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Zamykaiący w sobie słowa nowe, albo 

mniey znane, użyte w tey Xiędze , z przy- 

danemi obok słowami Łacińskiemi toż 

samo w używaniu Matematyków zna- 
czącemi, * 


Ubarna 
Bezsrzednie Jmmediate, 
Bok Latus 
Cecha Charatterifica 
Celowniki Dioptrae 
Cienciwa Chorda 
Czworokąt Quadrilaterum, 
Dopełnienie ` Complementum, 
Doftawa Cosinus 
Dosiecznź Cofecans, 
Doftyeznd Cotangens. 
Dowodzenie Demonfiratio, 
Foremny Regularis 
Jlość Quantitas 
Kat Angulus. 
Kat oftry Angulus acutus. 
Kąt profty Angulus refus. 


Kat 
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* W niektórych mieyscach, w wykładzie 
słów łacińskich na swoyskić nie trzymali» 
śmy się słownógo tlumacżónią, ale mieliśmy: 
wzgląd na wyraz i bliższy do dokładnóga 
rzeczy wystawićenią., i stosownieyszy do mo- 
wy. Oyczystéy, : 


Por 
Pos 
Poy 
Pov 
Poz 
P 
p 
} Pp 
P 
P 
Prof 
Kwadrat ukośny Pros 
Kwadrowanie Prof 
Łuk Prze 
Naftepnik j Prze 
Na odwrot, albo od- Prze 
avrotnie jiverse albo in rali- Prze 
; one inverse i Prz 
Niespółmierny ensurabilis Przy 
Obwód | Ram 
Odcinek Roz 
Odwrotay Rozt 
Okrag Circumjeróntia, Rów 
Opisać guscribere Row 
Os Axis. Rów 
Ofirokątny Acutan gulum Rów 
Pamiętnik > Memoriale } Row 
Pierwiaftek Radix i Row 
Piaciokat Penta gonum ; Rozi 
Pión Perpendiculum e Roz 
Pionowy Werticalis, | Siecz 
Podanie Propositio Skra 
Podftawa Basis Speit 
Podziałka Scala Po- : 


= PA 
HE 


j Pos 


Proftokreślny 
Prostopadie 
Proftopadty Perce acai ris 
Przeciw proftkatna  Hypothenusa 


Przedmiot O! ia 
Przekątna Diagonalis 
Przenośnik Tramsportator 
i Przypuszczenie Suppositio 
Przystawa nie Convenientia 
| Rarić “kata us dnguli 
awa fs erte złia 


artokątny Obtusangulum 


iaterum, 


Równoległobok 
Réwnoodle eta 
Równo jdlegte 
Równowaga Libella 
i Równow ważćnie Libella 
R óżnobocz ony 
e Rozwiązanie 
$ Sieczna 
Skrayny 
Spełnienie 


rammum 


$półmierny 
Spółśrzodkowy 
Srzednica 
Srzodek 
Stanowisko 


Commensurabilis 
Conceniricus 
Diameter 
Centrum 

Statio 


Stolik Geometryczny Tabula Praetoriana 


Stopień 
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Gradus 
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Stósunek dwumno- 
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Stósunek fkładany 

Styczná 
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Tosamosé 

Tróykąt 

Twierdzenie 

Twierdzenić przy- 
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101 ’ Wiadomosci początkowe 0 Lintiach Pra. / 
ban) stych,; o Obwodzie Kola, i o Kątach. 


ED ODROZNY umieigcy rachować kroa 
TA ki swoie, potrafi dochodzić iak 

długa była droga ta, którą od- 
: prawił. Strzelec doświadczeniem 
| . 1 wprawą częstą nauczony, osądzi łatwo , ieżeli 
Ipo strzelba iego do zamierzonćgo doniesie celu. Obadwa 
imuni. tak sposobią się do pewnieyszego wyobrażeniź 
+ sobie długości i odległości, to iest: do porówna: 
PAY Miaich ztémi, które iuż dobrze poznali, i wyzna- 


CZy“ 
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"czyli. Krok iest taką dla podróżnego długo» 
ścią , a śrzednia ftrzelby donośność , sła- 


ży mysliwemu do wymiaru inńey odile- 
głości. 


Fe profe, i inné, im podobne fposo- 
by wyobrażenia fobie długości piewiado- 
mych, użyteczne są w wielu bardzo oko* 
licznościach Życia; gdzie potrzeba osądze- 
nia prętkiego , inuych dokładnieyszyci 
użyć nie pozwala. A ponieważ przez 
częste sposobów takich używanie, uczy 
my się chronić tych omyłek, w któróśmy 
w szczególnych “razach wpadać zwykli 
byli; nie od rzeczy więc będzie wpraa 
wiać i tak oko uczący ch sie, tyleiednak, 


ilć to zgodzić się może z publiczną edu- , 


kacyą. ; 

‘Ale iakićyżekolwiek w tey mierze fa- 
twości nabiorą uczniowie przez częstć 
wprawiania się ; chybiać wszelako będą 
w porównywaniu długości bardzo wiel- 
kich , lub bardzo małych. Oprócz tego, 
każdy w szczegól ności człowiek , używa- 
iąc sposobu wyżćy wspomnionego , rów 


żneby ieden od drugiego czynił wyznacze- | 


mia iedneyże nawet długości; a zatem tru- 
dnoby. ludzie iedni z drugimi zrozumieć 


się w tćy mierze mogli, gdyby się pićr= - 


wszego tego w wyznaczaniu długości spo» 
sobu trzymali. 
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rg 


rzaią 
niekt 
? długi 

i, lini 
cznie 
mi t 
z frz 
wier: 
sznur 


Pe 
ipneg 
dosyć 
dne si 
dnie | 
łokci: 
Sążeń 
mi pr 
śmy í 
iedne! 
bo w: 
o wie 


i imi (Ge 


IE f, 


lfag0s 


; Słas 


Odie: 


[pó5s0- 
viado- 
okos 
sądze- 
szych 
przez 
uczy= 
resmy 
wykli 
wpras 
dn ak, 


} edu- 


ze fa- 
częstć 

będą 
wiel- 
tego, 
żyw a- 
5 Tów 


hacze- 


m true 
umieć 


ę pićr= z 


i spo- 


stang- 


i, kto- 


r3 j 


Wiadomości początkowe o Liniiach +3 


ra na samo weyźrzenić, dokładnie sobie 
wyobrazić można było. Do tey stósowa> 
no wszystkie innć cługości niewiadome , 
które poznać chciano , i dochodzono 
ich, przykładając wiadomą długość do 
niewiadomych ; dlugość takowa nazwa: 
, ma iest Miarą. 


BW jednymże kraiu , nie iedna Miara 
la bydź używaną, według różnych 
okoliczności , które się do A użycia zda» 
rzaią. W Polsce na przykład kupieckie 
niektóre towary, i pomnieysze na ziemi, 
długości łokciem. podzielonym na_cóle 
i liniie mierzyć się zwykły. Gdy zaś zna« 
cznieyszą iaką długość wymierzać na zig- 
mi trzeba ; używamy do tego sążnia 
z trzech łokci złożonego , dlbo prętu za- 
wieralącego 7.2 łokci, a ieszcze lepiey 
sznura; który 10. prętów zamyká, 


i 
z 


Ponieważ té ostatnie miary nic nie są 
innego , tylko. łokieć kilka razy przydany; 
dosyć więc będzie wielkości łokcia dokia- 

_dnć sobie wyobraż żenie uczynić, aby dokła- 
dnie poznać i wielkość miár większych od 
łokcia. Wszystkie te słowa : Sznur , Pręt, 


Sążeh, p Łokieć it. d. byłyby tylko słowa: 


mi próżnemi i bez zrozumienia , gdyby- 
śmy dokładnego nić mieli wyobrażeniá; 
iedncy z tych miary , na przykład łokcia ;. 
bo wszystkie naszć wyobrażenia , które 
o wielkościach mamy , są tylko względne= 
- ARS) iedne do drugich. 

A2 4, Kra 
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4. Kraie różne odmiennych też miar 
zażywaią : : a co jeszcze w opaczne rozu- 
mienie wprowadzić moze, miary té Ju- 
bo odmienne, iedńemże słowem często 
się wyrdzaia: (a) I tak łokieć DDA > 
iest „4 większy od łokcia Koronnego ; 
zatem i innezlitew miary, wW każ 
łokieć wchodzi, wiek: będą od miat 
Korohnych. Łokieć Francuzki, dwa ra- 
zy prawie iest od Polskiego większy. Mr 
la Niemiecka, zawićra prawie 1.4 mili 
„Frańcuzkićy , a mila Angielska A tyl- 
ko iest Francuzkiey mili częś (-Obacz 
w 3. Czesci Arytmetyki, na m 276, 


5. W przypadkach , o. których mówi- 
liśmy, na samę tylko wzgląd miało się 
długość , wielkości ty ch, któreśmy uwa- 


żali. Wt takowym razie mówić się zwy- 
kło, że się samemi liniiami zaprząta 
my,a w szczególności liniiami proste- 
mi, gdy te wyzudczaią odległość , albo 
naykroifza droge od iednego < ich końca 
-do drugiego. Gdyby zas w tychże sa- 


mych 


(a) Matematycy z wielką usilnóścią szu- 
kali miary iednos staynóy x do któréy, možná 
by byto stósować wszystkić inné: Rozumie: | 
fi oni, iż ią znaleźli w dlugości Wiéeszacta 
prostégo „( Pendulum simplex ) ustawionégo 
„w mieyseu wolnćnr od zawdd, i na powie“ 
trzu Ja 0 ale ta materyć należy 
do Fizyki, 
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mych liniiach bźczył kto fzczególnićy: to 
_ mieysce , gdzie się. liniia zaczyna, albo 

gdzie się kończy, lub gdzie iedna drugą 
przecind ; wtedy mówiłoby sie, ze sig 
zaprząta około Punktu. (b) 


6. Przez iedćn punkt można tyle liniy 
rzeczą samą, albo przynaymnicy myslą 
poprowadzić, ilć kto zechce. Ale gdy 
i drugi Punkt iefzcze,* w jakicykotwiek 
od pierwszego odległości , będzie wyzna- 
czony , przez który liniia prosta ma 
przechodzić ; w tym razie położenie tey- 
Że linii, iuż się wyznaczą; albo, co na 
iedno wychodzi, wszystkie Liniie pro- 
sté, któreby kto przez dwa Punkta da- 
ne poprowadził, nie będą tylko iedną i 
tą samą Liniią. A zatem , gdy dwie Li- 
niie prosté schodzą się, lub przecinaią, 
nić mogą tylko Punkt iedén mieć fpól- 
ny. -Gdy się mówić będzie w szczegól- 
ności o wymierzaniu na ziemi, powic- 
my tam, iaką ostrożność. mieć potrzeba, 
"gdy: wyznaczyć i wymierzyć przychodzi 
Liniią łączącą dwa Punkta, których od- 
iegłość iest wielka, 
sA = 9 M 


(b) Nie trzeba tych wyrazów mieć za De- 
finicye, ale tylko za szezéré obiaśnićnia i 
wyłuszczćnia wyobrażeń, którć do ty 
zwykliśmy przywięzywać. Im więcóy 
zastanawia się nad początkami, na który 
"zasadzaią się nasze wiadomości; tym więk- 
szą postrzéga trudność w jch wyłożćniu. 
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1. Na papierze, aby złączyć dwa Pun 
kta- przez Liniią prostą, używamy na.’ 
rzędziń, które się nazywa Liniiaiem 
(Regula) nie spuszczaiąc się na samą rękę 
ioko; i przystawiwszy ten Liniiał do 
dwóch wyznaczonych Punktów „ - kreśli- 
my piórem , lub ołówkiem Liniią podaną, 


Oprócz wymiaru Liniy prostych , 
przypada często zatrudniać się położe- 
niem ich, iednych względem drugich, 


8. Gdy dwie Liniie , maią Punkt spól- 
ny, mogą bydź do siebie nachylone ro- 
zmaitemi sposobami. Abyśmy tę wie: 
lość położeń ich, iednych względem dru- 
gich dobrze poięli; wystaw my sobie Li- 
niią iednę prostą na stole na przykład 
wyrytą, i drugą na nicy naprzód poło- 
Żoną, i zupełnie do niéy przystaiącą, a 
potćm obrścaiącą się około Punktu wy- 
zhaczonego, któryby tym obudwóm Li: 
niióm był spólny. W takowém obrá- 
caniń się, drugi Liniiń odmienne cordz 
położenia i nachylénid mieć będzie 
względem pierwszcy. Te rozmaite na- 
chylenia nazywaią się Kątami (Anguli) 
Puaktu, około którego ta druga Liniia 
„obracała się, nazywa się Wierzchołkiem 
kąta, (Vertex Anguli.) Liniie, które 
nachyleniem fwoićm tén kat czynią, na- 
zwać można Ramionami (po Łacinie zo- 
wią takowe Liniie Crura.) Pod czas 
abracania się tef Linii, Punkt ktérykol. 

wiek 


$ 
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wiek w nićy naznaczony , w jędnakićy 

zawsze odległości będzie od tego Pun- 

ktu, około którćgo statecznie się Liniia 
obrócź : a zatém i wszystkie Punkta sla- 
du od nicy zostawionego, iednakowo 
będą odlegtć od tego Punktu nie wzru- 
szonego, Jeżeli obracaiąca się Liniia zu- ` 
pełny obrot uczyni, że znowu do pier- 

wszego położćnia, skąd się obracać za- 
częła > powróci; slad taki od tegoż sa- 
mego Punktu zostawiony , nazywa się 
Okręgiem kota, (Circumferentia Circuli) 
Własność Okręgu stąd wypływaiąca; iest 
ta: że każdy w nim znayduiący się 
Punkt, w równey od iędnego Punktu 
zostaie odległości; a ten Punkt nazywa 
się Srzodkiem.. (Centrum.) Odległość 
śrzodka od któregokolwiek Punktu Okre- 
- gu, nazywa się Promieniem, (Radius) 
Część Okręgu, nazywa się , Łukiem 
(Arcus), a Linua prosta łącząca końce 
dwa Łuku, nazwać się może Ciericiwg. 

(Chorda.) Gdy Cieńciwa ta przechodzi 
przez śrzodek Okręgu: a zatem dwa ra-. 
zy większa iest od promienia, zwać ią 
będziemy Śrzednicą (Diameter.) Dzie- 
li ona okrąg koła, na dwie równe czę- 
ści, ktore tem tylko różnią śię, Że ie- 
dna Z jedney, a druga z dragiey strony 
Śrzednicy iest położonś. (c) 

9. 


` 


——— 


(c) Chcąc na papiérze nakróślić Okrąg 
koła, którego śrzodek i promióń mamy wy- 
Znaczony ; używamy dó tego narzędzić nae 
“awanégo pospolicie Cyrklóm (Circinus.) 
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9. Po tych Definicyach, (które obia- 
śnić należy reczném dziataniém tego ,*co 
wyrazaia) poydźmy do wyłożenia po- 
£zątku kątów, z którego pochodzą. 


Jezeliby Winiid ruchomg, odprawiła 
obrotem swoim, połowę, trzecią część, 
czwartą, piątą i t. d. tey całdy drogi, 
którą icy obeyśdź trzeba było, aby do 
pierwszego swego położeniń powróciła; 
Punkt tćż którykolwiek tey Linii, od- 
prawił tem samém potawe, trzecią 
część , czwartą, piątą okręgu zupełacgo, 
któryby ta Liniiń zrobiła w koła się 
obróciwszy, Skąd wynika, że wicrz- 
chołek kata obrawszy za śrzodek, i od 
niego iakimkolwiek promićniem łuk na- 
kreśliwszy ; któryby między ramionami 
kata zamykał się; wielkość tego łuku 
kota, względem całego okręgu , do któ- 
rego nateży, dá nám poznać wielkość 
kąta, wzgledem całego tego mieysca ką: 
towego (Angularis) któreby iedna z tych 
dwóch Liniy przeszła ,' zaczynając się 
obracać wtedy, gdy na drugiey leżała , 
a nie kończąc się obracać, aż znowu do 
nicy przystanie, przeto łuk tén na- 


zwany iest Miarą (d) kąta między dwó- 


= : ma 


d 


Miara nie kładzie się tu 
Shiu; miara albowiśm ja- 


y } 
Sig mierzy : na przykład długość iedna mie- 


ziętń, powinna hydź” 
o dest tą ilość, = która - 
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ma ramionami zamkniętćgo , a zatem tak 
łuk ten, iako i kąt, iednakowo się po* 
większaią , albo . zmnie eyszają , toiest + 
stalą się razem podwóynemi, potróynć: 
mi i t. d, ; 


“10, Stąd się okazuie , Że wielkość 
kata od długości ramion iego nie zawi- 
sia: (uwdga to iest, nad którą dobrze 
zastanowić się potrzebą. ) 


11, Aby sposobem wygodnym wiels 
kość każdego kata wyznaczyć przez wiel- 
kość łuku między iego ramionami zam 
kniętćgo , którego promień iest dany ; 
zgodzono -się na podzielenie okręgu ia- 
ki idgosicolwiek na 360. części równych, 
Z których każda nazywa się S O 
(Gradus.) Przeto ieżeli łuk zamknięty 
miedzy ramionami kąta, má wsobie zo, 
30, 40, it, d. części takich , iąkich okrag 
cały má 360; o tym także kącie mówia, 
że má 20, 30, 40. i t, d, stopniów. (e) 

Na 


rzy się przez długość inna. Łuk zaś kota 
at, są gatunku różn , a zatém tuk | 
miarą kata włńśeiwie ietą bydź nić może, 

(e) W. dziataniach większóćy dokładności 
wyciągaiących, dzielą ieszcze każdy stopióń 
na 60: części nazwanych Minutami, a 
Zdą 


ka- 
minutę na 60. minut drugich (Minuta 
secunda, albo! iednem słotwóm , secunda.) 

Znak stopniów , iest: 0 nad liczbą sto- 
pniów 'napisanć. 6 o o o 

Tak n. p. 20 ai 3O td: 
wymáwiá się: dwadzieścia, dwadzieścia ie= 
dén it. d. stopniów. 


Táb. T: 
Kig. i. 
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Na tym gruncie zasadza się cała robota 
iużywanie narzędziów zd ch do mie- 
rzenia kątów na ziemi, i sposób robic- 
nia tychże kątów na papierze, któreby 
iakążkolwiek stopniów potlaną liczbę 
zawierąły.* O narzędziach tych mowie 
potem: bedziemy. 


Dla uniknićnia długości , ktéraby ob- 
szerne każdego. działania wykładanić za 
sobą pociągało, i aby mateżćniu myśli 
pofolgować , zgodzili się Matematycy na 
pewne nazwiska Punktów, LŁiniiów, 
Kątów i t. d. około których maią do 
czynienia, 


12. Punkt oznaczaią przez iednę tyl. 
ko literę, n.p. A.B.C.D. i t.d. gdy po- 
łożenić tego punktu iest wiadome: a n.p 
przez x, y, z; gdy nie wiedzą, ale do- 
piero szukaią iego położenia. 


Do oznaczćniń Linii używają liter, 
które na dwóch icy końcach kłada, ieże- 
li iest wielkości ograniczoney : ieżeli zaś 
w. wielkości swoićy nie jest ograniczo- 
na; tedy na nicy dwa punkta stano- 
wią, i przy nich piszą dwie litery, któ- 
rćmi ią mianuią. Tak n.p. Liniia łączą: 
ca dwa punkta, A i B oznaczona byłaby 
temi dwiema złączonemi literami AB. 


Dla oznaczenid kąta (ponieważ ten 
czynią dwie Liniie do siebie się nachyla: 


iące) 
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iącć) kładą trzy litery iednę przy wierz- 
chołku kata, drugą i trzecią przy końci 
ramion tego kąta: a złączywszy ié ra: 

zćm , i w śrzodku ich położywszy lite- 

rę nad wierzchołkiem kąta napisaną, 
trzema temi literami kąt wyrażaią. Tak 

n.p. kąt zrobiony przez dwie Liniie CA. Tab. f 
CB. oznaczyliby iednym z tych dwóch Fig. m 
wyrazem: ACB. albo BCA. Gdy wićrz- 

chołek nie należy do więcey iak do ie- 

dnego kąta, dosyć będzie oznaczyć kąt 

tą iedną literą , którą iest nad wićfzchoł- 

kiem iego, 


13. Kiedy ramie ruchome przez obrot 
śwóy, którymeśmy początek kątów ob- 
iaśnili, uchodzi tylko czwartą część ca- Táb. T- 
łego okręgu: zrobi takim obrotem swo- * *' 3* 
im dwa kąty równe z tą Liniią , około 
którey się obraca, gdy tę drugą daley 
pociągniemy, Te kąty nazywaia się Pro- 
stemi (Anguli retti), tuk koła, który im 
za miarę służy, będzie miał w sobie 
90. stopni, sama zaś Liniia ruchoma, 
będzie w ten czas Prostopadłą  (perpen- 
dicularis ) względem drugi¢y. ( Obacz 
w pierwszey czesci Arytmetyki na kar- 
cie 87.) 


Gdy to famo ramie ruchome obrotem 
swoim nie dochodzi czwartey części okre- 
gu; wtedy kąty między nim i drugićm 
ramieniem przedłużonem uczynionć, bę- 
dą nie równe. Jeden mnieyszy będzie od 

pro- 


ab. I. ( obliqwa ) do drugiey. 
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It, 


prostego , a drugi wi 
nazwane są Py 
albo ( deince; 
stego zowie si 
zas od proste 
a iedna z-t 


ek 


Liniia 


+ są nierówne kat DCB. iest ostry , a ką 
DCA. roztwąrty , Liniia DC, pochyłą do 
Linii AB, 


c 


14. Summa dwóch kat przyległych, 
rownag sę dwom- kitom prostym. 


Niech będzie DC. pochyłą do AB. sum- 
ma katów : DCB. DCA. równą iest dwóm 
katém prostym. 


Jakoż , gdyby Liniis DC. zrobiwszy 
obrotem swoim około Punktu C, kat BCD, 
ieszcze obracała, "ażby naosta- 
tek przy J 


o linii CA ; byłaby obrotem; 
takim przeszła dwa katy proste , ale też 
razem byłaby przeszła i kąty BCD, i DCA; 
więc te dwa katy są dwićma częściami 
summy z dwóch katów prostych złożo: 
ney, a zatem równaią się dwóm kątóm 
prostym. 


Iv. Gdyby Liniia CD, byłą pociagnio- 
na na drugą strone linii AB, naprzykład 
aż do Ey katy BCD, A nazywałyby 
się „ieden w I iwle- 
“ad: Verticem Oppo 

sity) 
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siti): małą one wierzchołek C. spólny , 
a ramiona CA , CE, iednego z tych kątów, 
są. przedłużeniem ramion.CB , DC, dru» 


giego. 


` Kąty w wierzcholku przetiwiegie 
JE. 


jakoż w samey rzeczy kąty: BCD, 
ACE, mogą bydź uważanć , iak gdyby się 
zrobiły z obracania się Linii ED, około 
Punktu niewzruszonégo C , zaczynaiącten 
obrot, gdy Liniia ED, na Linii AB, leża- 
ła, aż do położenia icy na CE. Tym spo- 

‘m Liniia ED , przez taki swóy obrot 
yli się do £inii AB, równie z jedney 
jak i z drugicy strony, azatém czyni ró- 
wne katy DCB , ECA. 


Wszystkie te Podania ( Propositiones ) 
którcjmy dotąd przytoczyli, powinny 
bydź obiaśnione, wybonywaige ić, przez 
działania ręczne , na których się zasddza- 


ią. (£) RO- 


(£) Niech się nie obświaią Nauczycie: 
le żńdnych zarzutów , gdy. przez ruch linii 
tłumaczyć i obiąśniać będą wiele prawd Ge- 
ometrycznych Ucznióm swoim dopiéro poczy- 
nai m. Dalecy onisa ieszcze, aby w tćy 
materyi domyślać się mieli subtelności Meta- 
fizycznych, Czynić pod ich oczami działania 
około tych rzeezy , ktérémi się zatrudniać 
maja, i zmysły ich na nie obracać , iest to 
ieden zn utecznieyszych sposobów, bá 
czność w nich, i uwśgę do rzeczy przywią- 
mać, a razem i natężónin myśli pofolgować. 
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O przystówaniu Tróykątów , 
z przystósowamiem ðo rozwią- 
zama. wielu Zagódnieh, 


efinicye: Mieysce zakończone trze: 
ma Liniiami prostćmi, zowie się 
Troykatem prostokresinym ( Triangulum 
reGtilineum. ) My samego przez sie słowa 
Troykgt używać będziemy. Liniie trzy , 
w których się Trdykąt zamyka, zowiemy 
Bokami Tróykata ( Latera Trianguli, ) Tas 
kié Liniie zowią także ścianami. Tego na- 
zwiska do innego potóm znaczenia uży: 
iemy.  Preystawanie'; ( Convenientia ) 
i przypadanie Figur iednych do drugich , 
na którem równość dwóch jakich Po: 
wićrzchni zakładamy, używane iest czę- 
sto, w pospolitych zycid ludzkiego potrze- 
bach i wygodach, Na obicić na przykład 
pokoiów , bierzemy tyle płótna, lub in- 
ney iakiey materyi , ile wystarcza na przy- 
krycie ścian iego: i wjelkość powierz- 
chni tego obicia, nie różni się od ścian 
powierzchni, które pokrywą tylko tem O 
‘Ze ściany są pod obiciem, a obicić ną 
ścianach. Toż mówić o deskach wystar- 
czaiących na podłogę , albo o szybach do 
_ okien it.d. Krawcy o to się staraią, aby 
tak suknie lub inne odzieniń wymierzali, 
Żeby te przystawałyjak nadylepiey do tych 
ciała części, które pokrywać maią. Dwie 
Xięgi 


ET. 


SSS PZ 


O przystawaniu Tróykątow > 15 


Kiegi iednakowego dzieła, dwa obrazy 
pod jednakow emi wymiarami odmalowa: 
ne, nie różnią: się co do powierzchni , 
tylko tem, Że nie są iedną rzeczą, ale 
dwiema. Miary na zboże, napoie, it. ds 
tak sie zgadzaią z sobą, Że iedna pra- 
wie wielość ziarna pewnego, napelnią 
korzec ieden , iako'i drugi; tyle w 
garniec, co I w drugi mieści się napotu 
i t.d. gdy te miary stósuią sie do iedney 
ustanowiońey od Zwierzchności. 


18. Twierdzenie ( Theorema). Jeżeli 
w. dwóch Tróykątach , dwa boki w jes 
doym, równe są dwóm bokóm drugim, 
i kąty między temi bokami zawarte ró. 
wne , trzeci też bok 3 równy bę: 
dzie trzeciemu bokowi drugiego, i katy 
przy tych bokach równych będące + Woje 
dnym i w drugim Tróykącie będą ró- 
wne. 


Niech będą dwa Tróykąty: ABC, abc, 
których boki: AC, ac, są równe, boki 
też BC, be, równe i katy: C, i c, równe. 
Dowićsdź trzeba, Że i boki: AB, ab, i 
katy A, ia, lake też B, ib, beda równe. 


Dowodzenie (Demonstratio.) Wystaw. 
my sobie Tróykąt; abc; iakoby oder- 
wany (co też odstrzygszy go, i w rze- 
czy samey wykonać można) iprzeniesio- 
ny na Troykat: ABC, w tea sposób, aby 
położywszy liniia ca, na linii CA, linia 
też cb, przystała do linii CB, (co dla ró- 

Wnos 


\ 


Tah b 
Fig. 5. 


Tab. 


Fig. 


I. 
6. 
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wności kątów ©, i c, nastąpić powinno.) 
Ponieważ liniiń ca, równa iést linii CA; 


a linia cb, linii CB, Punkta a, i b, przy 


padną na punkta A i B; a żatćm i liniie 
ab, i AB, bę przez. te punkta 


zakończonć.: Więc té dwie ostatnie li. 
niić przykryig się zupełnie iedna drugą ; 
a zatem będą równć , i zrobią z liniia: 
mi ca, CA, cb, CB, kąty równe a, i A, 
iako też b, i B. 


19, Uwaga. Dwa Tróykąty cab, CAB, 
nie różnią się od siebie , tylko przez to, 
ze odmienne mieysce zastępuią.. O, takich 
więc dwóch Tróykątach, a w powsze» 
chności i o każdych dwóch figurach, sa 
mem tylko położeniem mieysca różnią- 
cych się mówimy, że do siebie pr2ysta- 
wae mogą. 


w jednym 
Troykącie , dwa boki są row ', będą też 


Wystawmy sobie , że tén Tróykąt ABC, 


wybity iest na drugiém mieyscu tak, że- 


by bok CA , w wybitym Tréykgcie , to 
miał położenie-, co bok CB, w Tróyką- 
cie pierwszym, a znowu bok CB » aby 
w drugim, na tey stronie leżał na którey 
bok CA, w pierwszym: poniewdz kat Ci 
iest iednakowy w obudwóch tych Troy= 
kątach 


datach , 
Na piers 
ta wybil 
CB, do 
CB, Tré 


AiB, 7 


Często Za 
go dowo 
thos¢ Uc: 


Niech 
boki „AC 
CBA , be 


Przyg 
przedłużc 
ie równe 
w ddemy 


pipe R Przystawaniu Tróykątów ię 
Ajach , potożywszy tedy drugi Tróykąt 
na pierwszym; bok CB,i CA, Tróyką. 
ta wybitego przystanić zupełnie pierwszy 
CB, do boku CA, drugi CĄ;do boku 
CB, Tróykąta pićrwszegó , a zatem i Pun: 
kta B, i Ay należące do Tróykąta wybi: 
tego, leżeć będą na punktach A, iB, na: 
leżących do pićrwszego Tréykata. Więe 
drugi Tróykąt przeniesiony na pićrwszy, 
będzie mógł przystać do niego: a przeto 
kąty BiA, tego Tróykąta równe będą, 
pierwszy katowi A, drugi -kątowi B, 
Tróykąta podlozonégo. Aże kąt A, w tym 
podłożonym Tróykącie , iest równy także 
katowi A drugiego Tróykąta ; więc -kąty 
AiB, Tróykąta podłożonego są równe 
kątowiA, w Tróykącie na nim położoe 
nym; a zatem kąty AiB, są sobie równe. 


-~ Następuiącć tegóż: twierdzdnid dowo» 
zenie , zastanawia prawie wszystkich po- 
czynaiących, i'wielu iest zdania, lubo 
często zawodnego , Że w zrozumićniu te» 
go dowodzenia , daie się poznawać poię- 
iność Ucznia i sposobność do Geomeiryi, 
Niech będzie Tróykąt CAB, którego F 
boki AC, CB, są równe; kąty ean 
CBA „będą też równe, 


Przygotowanie. Na liniiach CA, CB ; 


 grzedłużonych, weźmy iakickolwiek lini- 


ie równć , naprzykład; AD, BE, i popra- 
wśdźmy BD, AE, 
= a Doti 
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mie. Ponieważ liniie CA, CB, 
liniieteż AD, BE, wzięte 
w Tróykątach: DCB, 
€ iest spólny, ramiona 
i CE, tego kąta równe 
dwa Troykaty przystać 
1$) a w szczególności li- 
katy przy D 1E, rowne 


tach: ADB, BEA, boki AD, 
wne , dowiodło się też, że li- 


Ding 

niie BD, AE, są także równe , i że ró- 
wne są kąty -w tych ramionach zawarte 
przy D,iE; więc te Tróykąty mogą do 


siebie przystać : a w szczególności kąty: 
DAB, EBA, są równe, a zatem i im 
przyległe : CAB, CBA, będą równe. 

+  2r. Gdyby “wszystkie trzy : boki 
Ww Tróykącie były równe; trzy także ką- 
ty w nim równeby były, 


22. Definicye. Gdy w Tróykącie dwa 
boki są równe : taki Tróykąt zowiemy 
Równoramiennym, (jsosceles albo Atqui- 
crurum.) Gdy w Tróykącie boki trzy bę- 
dą równe; nazwiemy go Równobocznym 
(aeguilaterum. ) ; 


; w Tróykącie wszystkie trzy bo- 
owne będą, zwać go: będziemy 
s Rdzźnobocznym (Scalenum.) 

H 
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235 
kąty, 1 
kąty pi 
równe 
boku rí 
ci też k 
będzie 
dwa in 
będą w 


Niec 
kątach : 
BELA 


C; rowl 
ki także 


Dow 
kąt abc, 
4 na nin 


postawi: 


rówńá | 
waż kąt 
b, kątów 
lnii AC 
é, musi : 
AG i 
się bedz 


"Więc Tr 


Tróykąt: 


, równe b 


i kąt G 


Ein 1 O przystiwaniu Tróykątów — 19 
. Twierdzenie 2. Gdy dwa Tréy- 


Rd Kaige maią bok iedćn równy , i gdy dwa 
CR katy przy tym boku -iednéga troykata, 
ZRK równć są względem dwóch "katów przy 
ae boku równym drugiégo Tróy! ta; trze- 
SRS ci też kąt w jednym Tróykącie, równy 
aż będzie trzecićmu kątowi w drugim; i 
OEB dwa inne boki, równe względem siebie 
Ee będą w obudwóch tych Tróykątach- 
AD Niechay naprzykład w. dwóch Tróy- I 
me kątach: ABC, abc, boki AB, ab, i kąty s 
i A ia, Bi b, będą równe; będzie i Kat 
m C; równy kątowi c; Boki AC, ac, i bo- 
sd ki także BC, be, będą równe, 
4 aQ 
oy Dowodzenie. Wystaw my sobie Trdy- 
8 kąt abc, przeniesiony na Tróy ABC, 
i na nim położony, tak, aby Paakt a, 
boki postawiwszy na- Punkcie A, linia ab, 
[rae rówiia linii AB, ma nicy leżała. - Ponie- 
0 waż kąt a, równa się kątowi A, i kąt 
í b, katowi „B; lintia też ac, przystanie do 
iwa i Finks AC: a liniid be, do BC; Punkt tedy 
emy 6, musi się znaydować razem i na linii 
ous 3 AG, i na linii BE; a zatem znaydować 


"bób się będzie na ich spólnem przecięciu G, 


r Więc Tr tóykąt abc, zupełnie przystanie de 
y Troylegta ABC, a przeto limiie ac i be, 
| równe będą liniióm AC, BC, tak, iako | 
BoE | i kąt c, równy katowi A i 
m 24. Przystósowanić. Jeżeli w Trdy- 
kącie , kąty: przy Podstawie (ad -basim) 
z. „SĄ równć 5 taki Tróykąt będzie Równas 


Bz . ramienń" 
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ramiennym. Dowodzenie tego podobné 
iest; wcale dowodzeniu położonómu 
w przystósowaniu - pierwszego Twićrs 
dzčniá (20.) jeżeli Tróykąt ma wszy- 
stkie trzy kąty równe , będzie Równo- 
bocznym. 


25. Twierdzenie 3. Gdy w dwóch 
Troykatach , boki. trzy iednego, równe 
są trzem bokóm ‘drugi¢go; i kąty też 
trzy w jednym, będą równe trzem k3- 
tom w drugim, a té dwa Tróykąty mos 


, 84 przystać do siebie. 


Niech będą dwa Tróykąty ABC, abc, 
takić, aby bok AB, w pierwszym ró- 
wny był bokowi ab, w drugim, podo- 
bnie iak i boki AC, BC, równć bokóm 
ac, be, té dwa Troykaty mogą przystać 
do siebie. 


Dowodzenie. Wystiwmy sobie Tréy- 
kat abc, przeniesiony i położony pod 
Tróykątćm ABC, tak, iak’. go wyra. 


žá na figurze Tróykąt ABD. Popro- 
wadźmy liniią CD, Poniewśż liniie CB 


BD, są obiedwie równe linii cb, są też 4 
sobie równe ; więc i kąty: BCD, BDC, 
są równć (23.) Podobnie kąty ACD, 


"ADC, są także równe: a zatem ii kątyz 


ACB, ADB, równe będą, 


Więc dwa Tróykąty: ACB, ADB, 
mogą przystać do siebie, Ale że też 


Wróykąty; ABD, i abc, przystać do sie- 


bie 
4 


oznac 
go do 
liniy- 
My pı 
razach 
resler 


© przystiwaniu Tróykątów zs 


bie mogą; więc przystaną także i Tróy- 
kąty: ABG, abc. 


, „26. Uwdga. Położenić linii CD, mo- 
Że bydź troiakić , bo może albo przeci- 
nać liniig AB, między punktami Ai B, 
albo może przez który z tych dwóch pun- 
któw przechodzić, albo nawet i przez 
przedłużenie téyze linii AB, Dowodzenie 
toż samo iest we wszystkich trzech ra- 
zach. 


21. Zagddnienie, (Problema.) Maiac da- 
ne dwa Punkta, znależć trzeci, któryby 
od każdego z tamtych, w jednakowey 
był odległości. 


Rozwigzanié (Solutio. ) Od iednego i 
od drugiego z punktów danych, popro- 
wadziwszy łuk koła: promicniém wię- 
kszym od odległości tych dwóch Punktów; 
tam gdzie się te dwa łuki przecinać bę- 
dą, będzie punkt, którego szukamy. 


28. Uwaga. Na rozwiązaniu tego, 
lubo tak łatwego zagadnienia, zasddzd 
się Wykreślenie Geometryczne wielu ins 
nych Zagadnień. Wykrćślenić to zowią 
po'Łacinie Construétio , lubo tego same- 
go słowa zażywaią także Matematycy na a 
oznaczenie przygotowania poprzedzaiące- 
go dowodzenić , przez kreślenie pewnych 
liniy. potrzebnych do tegoż dowodzeniź. 
My przykładem ich, w obudwóch także 
razach , używać będzićmy tego słowa Wy: 
Greslęnie, 29, 


Fig. 3 


Tab. IL. 


29. Zagadnienie 2. Dana liniią pro- 
stą, podzielić na dwie części równe. 


wigzanie, Sposobem w poprzedza: 
adnićniu wyrażonym, znaydź- 
my po obudwóch linii tęy stronach dwa 
punkta, któreby od końców iey iedna- 
kowo były odległe; złączmy te dwa pun- 
kta liniią prostą, ta przetnie w jedhym 
punkcie liniia daną, 1 w tem przeciecits 
będzie punkt podzi idta żądanego. 


Niech będzie liniia dana AB, C Punkt 
równo- -odlegty Od AiB, kor icógć linii da- 
ney, D, drugi parks > podobnib także od- 
legły. Puakt X, gdzie liniia CD , prze- 
cina liniią AB , dzielić będzie na dwie ro- 
wne części lintig dana. 


U 
treslenie, ( Construftio. |  Pacią: 
gniymy liniie AC, BC, AD, BD. 


Dowodzenie, Tróy katy: CDA, CDB, 
maią trzy boki równe iedne dragim ; ;a 
żatem (25.) mogą przystać do siebie; a a 
w szczególności , ‘kat AED; równy jest 
katowi BCD. Więc Tróykaty "ACK Bes 
mieć. będą: boki AC, i BC, równć, bole 
CX, Spey. i kat także w tych ramio= 

nach. zamknięty równy; więc (24. ) te 
dwa Tróykąty mogą do siebie przystać , 
i liniie AX. i BX. są równe, í 


30. Defin: Gdy w Tróykącie, albo 
w jakićykolwiek inney figurze, bok ies - 
den 


ż: GEOMETRYI CZĘŚĆ I. ROZDZIAŁ ib. 


Rab 


3 
wnęt 
z we 
tozot 


En 


pro- 


dzą» 


wę w punkcie E, bok BC, i poprowadź 


| awnata się AG; pociągniymy ieszcze i lini- 1 


Q przystówa niu Taa 23 


den będzie p 
między tem 
ległym zr 
( externus ) 
figury. 


z we wnętrzny ch 
łożonych. 


Tróykąt ABC, 


którego Tab, II. 
ny iest według upor Fig.'4 | 
dobania ku D zewnętrzny CB > - 
większy iest ni jeden ze dwóch e nes 
wnętrznych, naprzy kład'G; 


Niech będzie 
bok AB. prz 


Przygoiowanie, Prze tni iymy na pofo- 
my liniig AE, aż do F; aby FE, ró- 


ig BE. 

Dowodzenie, Tróykątów : AEC, FEB, 
katy przeciwne w wierzchołku E „są ró- 
wne, i ramiona tychże kątów równć, 
Z wykreślenia. Więc dwa té Tróykąty , 
mogą do siebie przystać (18.) a W szeze= 
gólmości kąt C, równy iest kątowi EBF, 
który kąt EBF, iest tylko „częścią kąta 
CBD. Przeto kąt cały CBD, w ey iest 
od kąta ©, równego katowi EBE 


32. Wniosek. ( Coróllarium. ) Summa 


dwóch ial RAR kątów. w Tróyką: 
cie, 


Fab; H. 
Fig, Rs, 


cie, minieysza iest od dwóch kątów pros 
stych. Ponieważ albowiem kąt CBD, wię: 
ksży iest od kąta C; Summa kątów CBD, 
ABC ; większą będzie od $ummy katów 
C, i ABC; a że summa dwóch kątów 
pitrwszych, waży tyle co dwa katy pro- 
ste, bo iest summa dwóch kątów pizy= 
legtych ( 14 ) więć ta druga summa maiieyz 
$ża iest od pićrwszey, 


Idzie żatćm , 26 iużeli w Tróykącie, 
będzie kąt iedén prosty , albo też roztwara 
ty, dwa inne, nić mogą bydź tylko każdy 
Z nich ostry; 


33. Definicye, Teżeli Tróykąt zawićrś 
W sobie kąt prosty; zowid się Prosioką- 
inym ( Triangulum ReGangulum. ) Jeże: 
li má kat toztwarty , nazwać go mosna 
Roztwartokginym ( Obtusangulum. ) Jeże: 
l wszystkię tray katy má ostre, zwać 
Sie będzie Osirokątnym ( Acutangulum, ) 


= 34; Twierdzynie y. Gdy w dwóch Trójs 
kątach , bok iednego będzie równy bokos | 
Wi drugićgo , i kąt tym bokóm przyle: 
gly równy ieden drugiemu, a kat nie: 
przyległy tym bokóm także równy w os 
budwóch Tróykątach ; dwa te Trójkąty 
Moga brzystać dé siebie; ` 
Niech będą dwa Tróykąty ABC, abc, 
maiące dwa boki AB; ab:, równe, katy 
Az i ay przy tych bokach równe, i kąty 
> I ro 3 


44 GEOMETRY! CZĘŚĆ I. ROZDZIAŁ ii, 


AE. il: O przystiwanit Zróykątów . 25 


C,i c; równć, Té dwa Tróykąty mogą 


do siebi 


Przeniesmy Troy! 
3C „tak, aby bok ab, m y= 
zy do boku AB , bok też ac przy 
da Boku AC3 (co dla równości k3- 
tów a, iA, ic Rod ) Gdyby 
Punktc, nie przypadł na punkt C, toby 
przypadł albo między punktami A i C, 
naprzykład na d „albo daléy za punkt A 
C, na linii AC , przedłużonćy , DARET 
kiadnaD ; w pierwsz i 
albo C, byłby zewnę 
a zatem większy od 


przys 


rere *azie kąt C, byłby -ze ze 
oka CBD, a zatem większy 
lezes 6; co w obudwóch raze 
end ko podaniu, bo ne 


; równe. Więc liniia ac 
; AC, nie gdzie indzie 
jak na punkcie C,a zatem y 
bac, mogą przystać do siebie, (18. 2 


35. Twierdzenie 6. 
kacie , ieżeli bok ieden 
drugiego; i kąt też na przeciwko boku 


pr pierwszego, większy będzie od kąta dru» 
yty giemu bokowi przeciwnego. 
Niech będzie Tróykąt ABC, którćgo Táb. Ir. 
| bok AC, więksż ży od boku BC; będzie Eg, Be 
| też i kat ABC, większy ed kata A. 
Ly 
by Przygotowanie, Na boku AG, wię 


kszym , weźmy CB równ3 €B, iod D 
pop: rowddzmy DB, Dorin 


ROZDZIA 


zewnętrzny 


bek na pr: 
ae też 


bok przec 
t 


wny 
i 


oka 1, był 
mnieyszy-o d bok u drugiemu 
ciwnego , pie ‘Z 
why drugiemu > 
6) ) Ale p 


ró 
f 


ego. 


37. Uwaga. W tem twierdzeniu uzy=- 
my pierwszy raz oe botz 
Po te Cl- 
dowodze- 
albo per 
sposobem, 
Ww ay mie 
rwem: a 
a> które: 
3%. 


ROZ UZ LA EH 


> 
ROLÖW 


O przystáwaníu 


Por 


38. Wnioski. 
prostokątnym i w © 
ym, kat prosty 
są z trzech kątów 
to też boki naprzeciwko 
ce, będą naywiększe. 


A stąd między , wsz) tkiemi 
poprowa zonemi od tegoż sam 
ktu, od c linii, aaymnieys 
liniia prosto] Inne linije poch 
tym większe a im dalsze 0 pr 
yadi¢y. Dwie ta że liniie pochyte 
P i WSZ 
wney wielkości, od Punktu tegoż 
go poprowadzić możni ; a nie wi 
i tée od > ey równie będą odlegi 


ż wypił wa X że liniia pros tA ; 
ie prze okręgu koła w wię- 
> we = GOR pun! ch, a to 


od flegt ość od śrzodka 
on równa Się , promićniowi tegoż ko- 
ła: bo inaczey więcey niź dwie  liniie 
równć, możnaby p ‘owadzi¢ od iakić- 
so punktu do trzecicy lini. 


39. Defin: Liniia po: topadła , spu- 
szczona od iakiego pur aktu na inna Lini 
ią, Mazywa się odle glością tego ee 
od linii, na którą spada: a to dla tego 
Że ta linii4 iest naykrótszą między wszy: 
stkiemi Imnemi, któreby od tegoż pun- 
ktu można poprowadzić do tey samey 
linii, 

40: 


dób. II. 
Hig. 7. 
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40. Twierdzenie. 8. W Tróykącie sum- 
ma dwóch boków, większą jest od bo- 
2 ? ç 
ku trzeciego, 


Niech będzie Tróykąt ABC, Summa 
dwóch boków AB, BC, większą iest od 
boku AC; 


$ +, c m 
Wykreslenie. Pociagnawszy daléey bok 
AB, weźmy BD, równą BC, i złaczm 
Z 2 Y wena 2 ig ? 
ach końce liniią CD. 


Dowodzenie. W Tróykącie równo- 
ramicnnym BCD, kąty Ci D, są równe; 
więc w Tróykącie ACD, kąt ACD , więe 
kszy iest od kąta D; a zatem i-bok AD, 
więksży będzie od boku AC: a że AD 
równa się summie boków AB, BC, więci 
ta summa boków iest większa od boku AC. 


41. Uwaga. To twierdzenie służyć 
nám może po części za obiaśnićnić wtem, 
które iuż mamy, naturalnym linii pro- 
stey. wyobrażeniu. Widzimy tu oczywi- 
ście, Ze liniid prosta, którą łączy dwa 
Punkta, mnieysza iest, niżeli summa 
dwóch innych liniy do tychże Punktów 
poprowadzonych od punktu takiego , 
który się nie znayduie na linii tączącey te 
dwa punkta. 


42. Twierdz: 9, Jeżeli od śrzodka 
Linii prostey wyprowadzimy: prostopa: 
łą; każdy Punkt w tey prostopadłey , 


będzie 


będzi 
cow 
Punkt 
dnakc 
mieć 


N 
śrzod 


Ni 
ktu k 
Cbs 


D 
BCD 
ramic 
dwa 
hie ; 


Punk 
od Pi 


AE, It. 
 SUN= 
d bo- 


imma 
st od 


; bok 


czay 
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bedzie równo odległy od obudwóch kone 
ców linii pi Zey 5 każdy zaś inny 
Punkt za tą prostopadłą wzięty, nie ie- 
dnakową od tychże kóńców odległość 
mieć będzie, i 


Niech będzie prostopadia CD, do Tab. 
Fig. 


śrzoedka C, linii AB. 


Naprzód: Odległości DA, DB, Pun- 
ktu któregokolwiek' D , wziętego na linii 
CD, od Punktów AiB. są równe. 


Dowodzenie... W Tróykątach ACD, 
BCD, kąty prosté przy C, są równe, i 
amiona przy tych kątach równe ; więc 
dwa te Tróykąty mogą przystać do sie= 
hie; a zatćm liniie AD, i BD są równę, 


Powtóre: Niech będzie Punkt E, 2a 
prostopadłą DC, liniie EA, EB, nieró- 
wne będą. 


Niech liniia AE, przechodzi przez 
Punkt D, należący do prostopa idłey CB; 
od Punktu tego poprowadź zmy liniią DB, 


Dowodzenie. sLiniie AD, BD , 84 ró. 
whe , iako sie iuż dowiodło: więc liniiá 
AE, równa się summie Liniy BD, DE, 
A Że w Tróykącie BDE, summa kóków 
BD, DE, większą iest od boku BE; 
więc też "liwiia AE, większa iest od lie 
nii BE. 

ZWIŁ 


II. 
8: 
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LE pr prostopat 


unkfu dane: go 
é liniią pro: 


ną linii pros tey wyt prow: 
stopad 


Rozwic i ye na daney linii 
dwa inné Pinkta > akowo od punktu 
i gie; od l oz tych dwóch 


o od $ 
n promi 
dnak , niž iest o 
któw odp ankta d: ne: go, n krésimy dwa 
łuki przecinai ące się. “Pat ikt dany „i drugi 
w przecięciu zna ileziony żłączmy z ob ą 

$ będzie prostopadłą , | 


44. Zagddnienie 4. Od punkfu dane- 
go za liniia prostą, spuścić na mie liniią 
prostopadłą, 

Ro- 


C Poniewśż linii prostá, przez dané 
3 dwóch > , lest już tém gas 

iczonć ; ieżeli tedy przez dwa inszć 
których każdy iedna kową má od 
w danych odległość , pos 
» fa wśrzodku linii łącza” 
pt unkta dané, będzie prostopadłą, 


położ 
mép y 
Punktar 
obudwe 
pr W id 


ni 


nii c 
lini, 
dwa ł 
z kon 
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mienie 


ra 


poc 


żęci: 
ców l 


ZIAE Th, 


> twiete 


opadła 
adzońa, 
punktdw 
ch! Ko tim 


| danégo 
lią pro- 


ley linii 
punktu 
dwóch 
centro ) 
ZY ie- 
ch pun- 
ly dwa 
1 drugi 
z, sobą 
4, któ» 


1 dane. 
> liniją 


Ro- 


z dané 
ém sa- 
a inszé 
ma od 
3 pO= 
łączą» 
opadla, 


? 


O przystdwanin Troy} 


Zndydzmy dwa punkta 
iednakowe odlegtć od 
od niegó iako 


, Jeana 


przecina 


szcze pu 
cia pun 


punkt 
sania 


r. Zagadnienie y. 1. Na danćy linii 
wić i rój kat równoboczny. 


2. Na daney linii wystawić Tróykąt 
tównoramienny, którego iedćn bok iest 
wiadomy. . 


3. Na.dancy linii wystawić Tróykąt, 
którego dwa iinć nierówne boki sa wine 
D (A 

dome. 


Rozwiązanie: 1. Z dwóch końców liz 
nii dandy, promieniem równym teyże 


linii, pociągnąć trzeba po iedney stronie 


dwa łuki, 1 punkt ich przecięcia złączyć 
z końcami linii danéy. 


2. Z dwóch końców linii dandy, pro- 
mieniem równym linii, która má służyć 
za ramie Tróykąta równoramićńnćgo , 
pociągnąć dwa łuki, i od punktu ich prze- 
cięciń poprowadzić dwie liniić do koń 
ców linii dańcy. z 


3. 
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końców linii dandy , pros 
iecnnemi , równemi -w dtus 


ktu ich przecięcią, poprowadzić dwie 
liniić do końców linii dandy, 


Przestroga, Summa dwóch liniy das 
nych , powinna bydź większą od trzeciey 
linii także danćy, (40,) 


46. Definicyd. Gdy uważamy Tróy» 
kąt, ilć wystawiony iest na iakiey pros 
stey linii ; taka linią nazywa się Podsta- 
wą (Basis) Tróykąta, a kąt naprzeciwko 
icy stolący nazywśmy Wierzchotkigm Trdy- 
kata (Vertex Trianguli, ) 


41. Przystósownnie, Przerysować Troy- 
kąt dany. 


Rozwigza Wezmy ieden z boków 
Troykata za E odstawe onggo. Podstawę 
ię przenieśmy na inszć mieysce, i od 
końców ićy promićniami, dwóm innym 
bokóm równemi , nakreślmy dwa łuki, 
a od punktu ich przecięcia, poprowadź: 
my dwie liniie do końców podstawy ; 
duż tem samém przerysowany będzie Tróy- 
kąt dany, nainny ićmu we wszystkiene 
*ówhy, 


. 88. Zagńdnićnić 6, Maize dany kat 
#25), Zrobić my drugi równy , któryby 
mid 


miał 
wierz 


Re 
chołk: 
iego r 
równe 
zrobł 
punkti 
nosi s 
mienii 
podsta 


wszen 


49. 
kat, k 
i kąt x 


2, 


podsta 


50. 
któregi 
ki, ied 
gi nap. 


Uw. 
roziwa 
dwóch 
danemi 
ku prz 
cim ra: 
ze byd 
giego. 


my kąt 
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ły, pros miał za iedno ramić liniią daną, a za 
ow dłus > | wierzchołek punkt na tey linii także dany. 
boki do. | $ © : ; ZE) 

s iodd Rozwiązanie, Zaczynaiąc od wierz- 
ié dwie | 


chotka kata danégo , wziążć trzeba na 
iego ramionach dwie iakiekolwiek liniie 
równe i końce ich złączyć trzecią liniią; 


= zrobi się tym sposobem Tróykąt, Od 
RE ee punktu danego na linii także danéy , prze- 
PIEJ: nosi się długość, wzięta na iednem ra- 
mieniu kąta danégo, i na nicy iak- na 
Ts podstawie, przerysuie się Troykat , pien- 
Peep ks wszemu ze wszystkićm równy (47.) 
éy pro» ; 
aan 49. Przystosowanie. 1. Zrobić Tróy- 
ee Kat, którego wiadomć są dwa ramiona, 
AT AY i kąt między niemi. 
sire ; 2. Zrobić Tréykat, którego wiadoma 
O FONE: f podstawa , i dwa przy nićy kąty, 
2 h 50. Zagadnienie 7. Zrobić Troykat , 
ka którego dany iest kat ieden, i dwa bo- 
e ki, iedén przyległy kątowi danćmu, dru- 
20 i naprzeciwko niego leżący. 
innym 8 je 5 WY; 


łuki, Uwaga. Kąt dany może bydź prosty , 
>wadź- roztwarty, albo ostry. W pierwszych 
(AW dwóch razach, bok przeciwny kątowi 
Ree danému, powinien bydź większy od bo-* ý 
stkien ku przy kącie będącego. (38) W: trze- 
_  cim razie, bok przeciwny kątowi, mo- 3 

: "Ro Że by dz większy lub mnieyszy ód dru- : 
y kat ` glego. We wszystkich tych razach , zrób- KE AA 
toryhy 2 my kąt równy danemu , i daymy mu za 
piát ; 6 ra: 


stopadłą AD, 
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ramić , lińiią równą danéy, a matacey 
mu służyć za toż ramie, 


Z końca tey Linii promieniem ró- 
wnym bokowi danemu, który má leżeć 
na przeciwko kata danego > pociągniymy 
łuk, któryby przecinał drugie tegoż ka- 
ta ramić. Punkt przecięcia oznaczy ko- 
niec drugiego ramicniá kąta. 


Niech będzie Ć wierzchołek kąta da- | 


Hego pi Umia CA równa linii danéy za 
ramić tego kata, i piech łuk kreslony 
od punktu A, iako od śrzodka , promic- 


hiem równym linii drugicy daney (która , 


ma służyć za bok przeciwny katowi C;) 


przecina drugie ramie w punktach B,ib, 


1. Gdy kąt C iest Prosty ; dwa Tróy- 
katy: ACB, ACb, mogą przystać do 
siebie; bo liniie pochyłe rowne AB, Ab, 
iednakowo są od prostopadtey AC od- 
ległć, a zatćm CB i Cb są równe. 


W jnnych razach spusémy liniią pro- 
$ 


2. Gdy kąt C iest Rozłwarty , albo 
osiry, ale liniid AB, większa od AG; 
w tym razie liniie pochyłć i równe AB, 
Ab, dalsze są od prostopadłey AD, niże- 
1i limiá pochyłą AC; a zatem z dwóch 
Tróykątów ACB, ACb, iedén tylko Tréy- 
kat ACB wypełnia 
runki -(Conditiones. ) 


trzy założone Wa- | 


25 
AB m 
łć i rć 
stopad 
Tróylł 
whe, 
tozone 


Por 
dwa I 
albo 1 


przez 


kątów 


1. 


ZIAE, IP 


maląccy 


em ró. 
rá leżeć 
gniymy 
goż kas 
czy ko- 


ząta da: 


anćy za 
treslony 
promie- 
y (która 
owi C;) 
h B, Se 


a Tróy- 
stać do 
AB, Ab, 
AC 0d: 
GA 


iig pro- 


y, albo 
d AG; 
ne AB, 
), niże- 


dwóch | 


ò Tréy- 


ne Wa. 


3%. 


i 
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3. Gdy kąt C rest. ostry, ale liniiź 
AB mnieyszą od AC; dwie liniie pochy- 
łe i równć: AB, Ab, będą bliżfze pro- 
stopadłćy AD, niżeli liniiź AC; a zatem 
Tróykąty ACB, ACb, ‘lubo sobie nieró- 
wne, obadwa dk wypełnią trzy, za; 


 łożone warunki. 


Powtorzenie przypadków , w których 
dwa Troykąły mogą przystać do siebie, 
albo w których Tróykqt wyznaczony iest 


przez wiadomość dostateczną boków + 


kqtów iego. 
x. Dwa boki i kąt między niemi. 
2. Bok iedén i dwa przy nim kąty, 


3. Trzy boki. 


4. Dwa boki i kąt prosty nie mię: 


s dzy nićmi zawarty. 


y. Dwa boki i kąt roztwarty nie 
między nićmi zawarty. . 


6. Dwa boki i kąt ostry nie zawar- 
ty między nićmi, i gdy bok przeciway 
danemu kątowi iest ndywiekszy. 


7. Dw boki i kąt ostry nie zawar- 
ty między nićmi, i gdy bok przeciwny 
kątowi danemu iest náymnieyszy. (Ten 
przypźdćk iest wątpliwy) bo dwoiakim 
sposobem Préykgt czyni zadosyć trzem 
warunkóm. Cz 51. 
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$1. Uwaga r. Nietylko z tych, któ: 
reśmy tu wymienili wiadomości, ale i 
z jnnych ieszcze Wyznaczyć możną Tréye 
kat. Té iednak , które się tu wspomnia- 
ły przypadki , náyczęscićy zdarząć się 
zwykły, tw szystkie inne mogą się pod 
nić podciągnąć, 


Cztery ostatnie przypźdki mogą bydź 
ściągnione do iednego. (Obdcz w Rozd: 
ro. Twierdz: f.) Ale przy początkach 
lepićy ié osobno podawać, 


52. Uwaga 2. Same tylko Tróykąty 
są takiemi figurami, gdzie wiadomość 
trzech boków iuż jest dostateczna do wy» 
znaczenia Tréykata. Okdzaé to w pro: 
stym przykładzie można na Czworobo: 
ku, albo Czworokącie (Quadrilaterum 3) 
ktorégo wszystkie boki są równe. Cho- 
ciąż albowiem wiedzieć będziemy boki 
wszystkie tego Czworoboka ; nie potra- 
fimy iednak oznaczyć iaki Czworokąt 
stąd wyniknie, bo tym bokóm różne 
dadź możemy nachylćnić ; a zatem 4 
Czworokątowi odmienną dadź możemy, 
figurę. Tak n.p. ieżeli damy mu kąty 
wszystkić proste, zrobi się Kwadrat: 
ieżeli damy dwa kąty ostré, a dwa roz- 
twarte , zrobi się Czworokat pochyły: 
tym bardzicy, im ostrższe iednć katy, 
a drugie roztwartsze mieć będzie, 


53. Twierdza; rr, Liniiń prosta prze- 
cinaiąca kat na dwie części równe, kas, 


s 


żdy 
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dy w sobie punkt mieć będzie iednako- 
wo odległy od obudwóch ramión tegoż 
kąta: a wszelki inszy nie na tćy linii 
Punkt, nie tak odległy będzie od iedné- 
go ramienia tego kąta, iak od drugiego. 
La 


Niech będzie kąt: ACB, który na 
dwie części przecina liniia CD; ieżeli 
Punkt iaki na nicy, naprzykład D, we- 
żmiemy , liniie prostopadié DE , DF, do 
ramión tego kąta spuszczonć , będą równe, 


Dowodz: Dwa Tróykąty prostokątne 
CDE, CDF, które bok CD spólny ma- 
ią, i kąty przy C równe, mogą przy- 
stać do siebie (18.) więc liniie DE, DF, 
są równe. 


Niech zńowu będzie Punkt G, nie 
w linii CD; prostopadłe GE, GH, będą 
nierówne. == : 


- Niech albowiem prostopadła GE, spó- 
tyka w punkcie D, liniig CD, która na 
dwie:części dzieli kat ACB. Qd Punktu 
D, spuśćmy prostopadłą DF, =i popro- 
wadźmy GF.. es g 


W Tróykącie DFG, summa linii FD, 
DG, większa iest od boku FG; ale ta 
‘summa linii FD, i DG, równą się linii 
EG; więc liniiá EG, większą iest od-li- 
nii FG. A Ze znowu linia GF, większą 
iest od linii GH, (38.) więc tym bar- 
dziey - liniia EG, większą będzie od li- 
nii GH. 54. 


Tab. 
Fig, 


o 


HE 
4: 


54. Uwaga. Liniia prosta, która 


przedzicla kat na dwie rówńe części, 
nazywą się Mieyscem wszystkich Pun- 
któw , których odległość iednakowa iest 
od dwóch liniy danych. 


55. Zagddn: 8. Dany maiąc kąt, na 
dwie części go podzielić, 


Rozwiązanie, Od wierzchołka tego 
kata, wzigwszy na ramionach iego dwie 
liniie równe, z końców ich kreślę dwa 
łuki iednakowym promieniem. Przez 
ich przecięcić , i przez wierzchołek kąta, 
prowadzę liniią, ta dzielić będzie kąt 
na dwie równe części. 

ee 


a 


86, Wniosek, Będzie też można ká- 
żdą” Z dych połowę podzielić daléy na 
dwie równe części, te znowu na dwie. 
it. d. Przeto każdy kąt może bydź 
(przgndymnicy myślą) podzielony, na 
2, 4y 8, 16, i t. d. części równych, 

= 


ROZDZIAGM 


(9) Lintiach równo-oðlegtych ż 0. 
równo legto-bokach: 


51. Jwidrdzenić 1. Niech będzie linia 
prosta, od którey dwóch: pun- 

któw wychodzą dwie liniie prostopadłe. 

Té prostopadłć nigdzie się nie zniydą:, 

3 choć- 
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AE, IIT 


która 
części, 
Pun- 
zá iest 


t, na 


tego 
dwie 


| linii HE, miały katy, CAE, DBS, ró: 
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ehocbysmy ie naybardzićy przedłużali. j 


i Dowodz: Gdyby te prostopadłe , gdzie 
|» się zeszły, zrobiłyby z trzecią liniią, od 
którey są wyprowadzonć, Tróykąt maią- / 
cy dwa kąty proste; a to jest niepo- 
dobná. > 


s8. Defin: Dwie liniie na Plaszczy- 
znie (Planum) poprowadzone, gdy się 
zeyśdź z sobą nie mogą, nazwane są 
Równo-odlegie (Parallelae.) 


W ogólności zaś mówiąc: iakiekol- 
wiek liniie dwie proste od trzeciey prze- 
ciętć iednakowo z jedney strony nachy- 
laiącć się do tey trzecicy linii, są rowno- 
"odległe. 


yo: Niechby naprzykta 
DG, przecięte w punkktacl 


wać; te dwie liniie nić mogą się nigdzie 
zeyśdź z sobą. Gdyby albowićm gdzie 
się zeszły, w Tróykącie z nich í z trze- 
ciéy linii AB złożonym, bylby kat Ze- 
whetrzny DBE, równy iednćmu z we- 
wnętrznych CAE; co bydź nić może. (31.) 


60. Wniosek: Ponieważ kąt HBG, ró- 
wha się kątowi DBE, (ro.) a kąt HAR 
kątowi, CAE, można podobnie dowieśdź 
ze linije CE, DG, nie zeydą się ani z dru- 
gićy ftrony linii HE. LA 
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51. Defin: Kąty DBE, CAE, nazwać 
można „fednostronne, pocobnie, iako' i 
kąty: DBH, CAH; EBG, FAF; GBH, 
FAH, kąty: DBH., CAE, nazywaia sie 
Wewnętrzne (Interni) takić też są i kąty: 
FAE, GBH. Kąty: FAE, DBH, nazwać 


možná kątami na przemidn, toiest ną 
przemian leglémi (po Łacinie zowią sie’ 


Alterni) toż nazwisko dzie się i katóm 
CAE, GBH. A 


Te Definicye znać dobrze Uczniowie 
powinni. 


62. Kąty przyległe : DBE, DBH, czy- 
nią razem dwa kąty proste: (14.) ale 
Że kat DBE równa się katowi CAE, dla 

_ rowney pochyłości obidwóch liniy DB, 
i CA, dożlinii HE; więc i kąty wewnę- 
trzne. DEH, CAE, razem wzięte równe 
będą dwóm kątóm prostym. 


63. Katy w wierzchołku przeciwne 
DBE, HBG, są równe (16.) więc i kąty 
na przemian CAE, HBG równe będą, 


‘ 

64. Pierwsze Twierdzenie można | 

tak wyrazić: że ieżeli dwie liniie pro- 

stć przecięte przez liniią: trzecią , czynić 

będą z.nią kąty iednostronné równe, al. 

bo“ katy. na przemidn równe, albo że 

dwa katy wewnętrzne równać sie będą 

„summię dwóch kątów prostych; takie 
liniie będą równo odległe, 


ne C 
iepa 
wsze 
gdzi 
wyć 


| tran 


kez 
dy d 


siyon 


silali 
ie G 


wie 
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cy. Zagadn: 1. Dang maiąc iednę li- 
niia, poprowadzić drugą równo odległą , 


przez punkt dany, 


Niech będzie liniia dana BC, i punkt Tab. TI. 
A także > przez ten beak t poprowa- 
dzić liniig równoodległą od linii dancy 
BC. 


Rozwiązanie. Przez Punkt A ciągniy- 
my iskążkolwiek liniią , naprzykład AD, 
do BC. Przy Punkcie A, zrobmy kąt DAE, 
równy kątowi ADC, Liniia AE edzie 
tą równocdległą , ktoréysmy szukal, 


Dowodz: Katy na pr zemian DAE, ADC, 
sa tówne; więc liniie BC, AE, są równo- 


odległe. 


66. Twitrd2: 2. Jeżeli katy iednostron- Tab. IV. 

ne CAE, IBE , nie są rowne, choćby też Fig. x 
i bardzo nieznaczna była ich różnica; 
wszelako iednak liniie AC, BI, zniydą się 
gdziekolwiek z sobą ; abo (G06 na iedno 

wychodzi ) jeżeli sunama kątów wewnę- 
trznych IBH, CAE, mnieysza, albo wię- 
kczą jest od dwóch kątów prostych; te- 

dy dwie linije CF, IL, zniyda się z tey 
sivony linii HE-, gdzie ta summa iest 
mnieysza od dwóch kątów prostych. 


Na dowodzenie tego Twierdzenia wy: 
silali od dawnych czasów dowcipy swo- 
ic Geometrowie , i pospolicie fałszywie ie 


dowodzili; bo. będąc to Twierdzenie 
w S0- 
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w sobie tak iasne , mozZnd było i bez do- nazyw: 
wodzenia na nić przystać, Można iedaak ( Paral 
dowieśdź ie bez popadnitnia omyłce: ale czy W 
dowody tć tak długić, że ciąg i zwią- wanych 
zek ich, wielkiego natężenia, uwagi, | lis. ) 
i rozumu wyciągaiący , znudziłby uczniów 
tym bardzicy, imby mnidy przeswidd- 68. 
czeni byli o pożytku i potrzebie tego legiobo 
dowodzenia. Rozumiem, idąc w tem wane si 
za przykładem Euklidesa, że lepicy iest 
mieć to Twierdzenie za oczywistć , zwld- Nie 
szcza dowiódłszy iuż dwóch innych Po- | mieć o 
dan odwrotnych , ( Propositio ińversa: ) | boki A 
pierwszego, że, gdy liniie schodzą się . | ciwnć 
z sobą, kąty iednostronnć są nie równć: 
drugiego, że, gdy kąty iednostronne ró- Przy 
wne są, liniie z sobą się zeysdź nigdzie kątną - 
nie jmoga. | 
| Dot 

67. Wniosek. Jeżeli dwie liniie są'ró- | moga | 
wnoodległe , a trzeci ié przecina ; kąty bok A 
iednostronne będą równe , kąty na prze- CAB, 
mián także równe ,i kątów dwóch we- ACB t 
wnętrznych summa równać się będzie | ie AB. 
summić dwóch kątów prostych. Jeden | AD, E 
z tych trzech wniosków prazypusciwszy., ty Ad 
przypuścić trzeba i dwa drugie, tak, iak | wzglę 


w pierwszem Twierdzéniu. Jakoż, gdyby | Tróyk: 
którakolwiek z tych trzech równości ką- 
tów , mie była prawdziwą , iużby tem sa- 
mem liniie zeyśdź się gdzie z sobą mogły, 


toiest nie byłyby równoodiegłe, przyst: 

Defin: Czworokąt, którego boki na- 70. 

przeciwko siebie leżące są równoodległe, równo! 
na» À 
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eż do- Rownolegtobokiem, 
l iedqak Pa ammum. ) Liniią , która ła- 
tce: ale czy wierzchołki dwóch kątów przeci- 
zwią- wnych , nazwiemy Przekątną ( Diagona- 
wagi, | lis.) 
czniów 
świdd- 68. Twierdz: 3. W każdym Równo- 
ie "tego jegtoboku , boki przeciwne i kąty przeci- 
w tem whe są równe. 
iey iest 
, zwłá- Niech będzie Równoległobok ABCD , ża Ty. 
ych Po- mieć on będzie boki AB, i DC równe; BR: 
versa: ) boki AD, 1 BC także rowne , 1 katy prze- 
dzą się ciwnć Ai ©, iako też Bi D., równe, 
równe: | 
ne ró- | Przygotowanie. Poprowadzmy prze- 
nigdzie | kątną AC. 
| Dowodz: Dwa Tróykąty:. ACB, CAD, 
są ró- mogą przystać do siebie: maią albowiem 
; kąty 1 bok AC spólny , kąty na przemian ACD 
2 prze- CAB, równe, i kąty na przemian CAD, 
ch we: | ACB także równe; a zatem (23.) i lini- 
będzie | ie AB, DC są równe, iako też i liniie 
Jeden AD, BC; kąty także B i Drówne, iką- 
WSZY”, iy Ai C iako składaiącć summę kątów 
kiak i edóm siebie równych w obudwóch 
gdyby | Troykatach , także równe, 
sci ką 4 ŻE 
ćm sa- a 69. Wniosek 1. Przekątna dzieli Ró- 
nogłyą wnolegiobok na dwa Tróykąty , które 
przystać do siebie mogą. 

ki na- q0. Wniosek 2. Jeżeli dwie liniie są 
dległe, równoodległć , spusciwszy od dwóch pun- 
Nas $ któw 


co wyżły 
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71. Wniosek 3. Jeżeli Równoległobok 
ma iedćn kąt prosty, wszystkie też in- 
ne katy iego proste będą; a ieżeli dwa 
iego boki przyległe, s2 równe, wszystkie 
także boki równe będą, 


12. Defin: Równoległobok , którego 
katy są proste, nazywa się Prostokgtem 
(Reftangulum.) 


Prostokąt , którego wszystkie boki są 
równe, zowie się: Kwadratem. Równo- 
ległobok , który má kąty nierówne ; Zza- 
chowuie nazwisko Réwnolegtoboku; 1u- 
bo czasćm z przydatkiem sie wyraża , że 
iest Równoległobokićem Ukosnym ( Obli- 
uangulum.)  Równoległobok ukośny, 
którego boki wszystkie są rowne, na- 
zwany bydź może Kwadratem ukośnym 
(Rhombus. ) 


73. Twierdz: 4. Jeżeli w Czworoka. 
cie boki przeciwne są równe , taki Czwo» 
rokąt będzie Równoległobokiem. 


Niech będzie Czworokąt : ABCD, któ» 
rego boki przeciwne AB, CD, są równe, 
i boki przeciwne AD i BC także równie, 
ten Czworokąt będzie Równoległobo- 
kiem. : 


Przygotowanie, Poprowadémy Przeka. 
tng AC, Do- 


O 


Dow 
boki trz 
kóm w 
siebie 1 
kąty na 
więc lir 
dobnie 

= -ogdległć. 


14. 
dwa bo 
odległe : 
głoboki 


Niec 
tego be 
1 rown 
wnolegi 


liniie A 


ź 15: 
dwa bc 
wne , 
kiem, 
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Jo dru- Dowodz: W Tróykątach : ACD, CAB, 
boki trzy w jednym równe są trzem bo- 
kóm w drugim; (68.) więc przeć do 

głobok siebie mogą (25:) w szczególności zaś 

też in- J kąty na przemian CAB, ACD są równe, 

li dwa więc liniie AB, CD są równoodległe: po- 

żystkie dobnie i liniie BC, AD są także Równo- 

——adlegi¢. 

4 
tórego 74. Twierdz: f. Jeżeli w Czworokącie 
okątem dwa boki przeciwne sa równe, i równo- 

odległe; taki Czworokąt iest równole- 
głobokiem. 

oki są 

éwno- Niech będzie Czworokąt ABCD , któ- Fig. taż 

EZ rego hoki przeciwne AB, CD sa równe, cowyżty 

u; dü- i równoodległe , ten Czworokąt iest Ró- 

žá że wnoległobokićm. 

Obli- : 

osny , Przygotowanie. Poprowadzmy Prze- 

+ na- kątną AC. 

Snym 


Dowodz:: Dwa  Tróykąty;: ACD, 
CAB, maią bok AC spólny:, boki AB i 
rokas CD równé i kąty na przemian: ACD, 

CAB , zawarte między témi bokami , ró- 

wne ; więc przystać do siebie mogą ; (18-) 
* a w szczególności „kąty: CAD, "ACB be- 
, któr >) dą równe, że zaś są na przemiśń : więc 
i liniie AD i CB są równoodległć. 


ZW Oe 


wać, 
wie, j ; 
tobo» ; 15. Uwaga. Czworokat może mieć 
; dwa boki równoodległć , a dwa inne ró- 
wne, a nie bydź przeto Równoległobo* 
zekąe kiem , chyba w ten czas, gdy boki przy- 


)0- legté 


s 
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ległć bokóm równoodległym , są prosto- 
padłe. Widzieć to można na Figurze 3% 
gdzie lubo Czworokat ABCD, má boki 
dwa przeciwne: ABi CD równoodległe , 
boki AD i BC równe, nie iest iednak 
Równoległobokiem. 


16. Zagadn: 2, Maiąc daną liniją pro- 
stą Ri postawić na niey Kwadrat. 


Rozwiązanie. Z końca iednégo linii 
danej ywyprowśd: my prostopadłą - iey ró- 
wią. Z drugiego końca tey dancy” linii 
i prostopadtey , jako do śrzodka pasmie: 
mem równym „danty linii , nakreślmy dwa 
łuki okregu, i Punkt ich przecięciń złą- 
czmy z końcem linii daney i prostopa- 
diey. 


Dowodz: Czworokąt tak zrobiony ; 
będzie miał wszystkie boki równe > i kąt 
iedén prosty; więc będzie Kwadratem. 


71. Zagadn: 3. Wykreślić prostokąt, 
którego boki są dane, 


Sposób wykréslenia iest tén sam, co 
wyzey , (16) z tą różnicą, że prostopa- 
did powinna mieć długość daną , a nie 
bydź równą podstawie ; 5 eee takze 
łuków kreslić się maiących, iedén powi- 
nien bydź równy podstawie , a drugi pro- 
stopadicy. 


78. Zagadn: 4. Wykreślić Równole- 
gło: 


0 
głobok , 


Spos 
od popr 
padłey p 
nachyler 


R ( 
O kąta 
siny 


W: 
Tr 
z dwóch 
ciwnych 
zewnętr: 
Wew net: 


79. 
kat: AB 
ten kąt 
wewnęt! 


Przy 
wnoodle 


Dow 
są równ 
DECAS 
A, row! 
$oiest ki 
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głobok , którego kątiest wiadomy., i boki. 


prosto- 
E Sposób wykreślenia ty m tylko różni się 
dlesłć od poprzédzaigcégo , Że zamiast prosto- 
iednak |  padłey poprowadzić potrzeba liniią z tem 

: nachyleniem, któreby czyniło kąt dany, 
14 pro- R: OZZEDZZEJEACHE IV. 

O kątach w Figurach Prostokrés 

o linii silnych, a w szczególności 
iey ró- w Troykatach. 
jy linii 
A M 7 idzielismy 34.) Że kąt zewnętrzny 
5 8 Tróykąta, większy iest od iednego 
Rp z dwóch katów wewnętrznych ićmu prze- 


ciwnych ; dowie dziemy teraz , że ten kąt 
zewnętrzny równą się obudwóm. kątóm 


biony , wewnętrznym naprzeciw siebie leżącym, 
> 1 kąt e 
ratém, 79. Twierdz: 1. Niech będzie Tróy- Tab. TY 
kąt: ABC, a ka it lego zewnętrzny: CBD; Fig. Że 
tokat, ten kat równy iest summie dwóch kątów 
| "wewnętrznych: AiG, 
m, co i Przygołowanie, Poprowśdźmy BE , ró- 
stopa- wanoodległą od AC. 
a nie | 
także A Dowodz: Katy na przemidn € i CBE 
powi- | sa równć ; równć także i kąty iednostron- 
zi pro- | nc: A, i EBD; więc summa katów :C i 


A, równą iest summie kątów: CBEi EBD, 
Sai kątowi zewnętrznemu CBD. 
wnole- 
gło» 30, 
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A 


go. Twierdz: 2. W każdym Tróyką- 
cie, summa trzech kątów równą iest 
dwóm kątóm prostym. 

d 


Niech będzie Tróykąt: ACB; summa 
trzech iego kątów, „ówna się summie 
dwóch kątów prostych. 


Przygotowanie. Pociagniymy daley 
AB, naprzykład aż do D. 


Dowodz: Juz się dowiodło, że kąt 
zewnętrzny CBD, równa się dwóm ką- 
tóm wewnetrzaym Ai C; więc summa 

atów CBD, i CBA, równać się będzie 
summie kątów: A, C, i CBA; ale sum- 
ma dwóch pierwszych kątów , lako przy- 
legiych, wyrównywa dwóm kątóm pro- 
stym, więc i druga trzech kątów sum- 
ma, tymże dwóm kątóm prostym iest 
równa. (hb) 

18. 


Ta 


(h) To Twiérdzénié iest bardzo wielkiéy 
w4gi; przeto trzeba, aby iak naydokładnićy 
zrozumieli ié Uczniowie, iako inszć Twićr 
dzćniś „od których dowiedzićnić teg 
sło. Tu podobno mieyscć byłoby pokazania 
związku Twićrdzóń dotąd podanych iednych 
z drugiémi, który to związek istotny jest 
postępowaniu Geometrycznému. Cwiczénid, 
ktéré- poprzedziły, iuż powiuny były dadz 
poznać Ucznióm tén sposób postepowania. 
Trzeba jednak często im związek takowy oka- 
zy wat, i iak się iedna prawda z drugićy 
odkrywa. Stąd naywiększy pożytek Z Mate. 
matyki odniésé mogą, i nabiorą prawdziwe. 


O ki 


gI. 
bocznyr 
jest trze 
albo > 


3 


każdy 1 


82. 
dwa ką 
trzeci, 

Przy 
rego, kat 
summa 
Różnica 
stych, 2 


waznos¢ 


83. 
ramienn 
zaraz i 

Przy 


wierzch. 
wnorarm. 


insze w 
z nich 1 
go duche 


żytecznić 
ślomaość 


summa 


ummie 


daley 


Że kąt 
m ką- 
umma 
bedzie 
e sum- 
) przy- 
n pro- 
n sum- 


m iesti 


18. 


zielkióy 
ładnióy 
Twiér- 
) Zawi- 
kśzania 
iednych 
tny iest 
iczóniń, 
y <dadź 
owaniń. 
wy oka- 
drugiéy 
z Mate- 
vdziwe- 
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gr. Wniosek 1. W Tróykącie równo- 
bocznym, każdy w Sz 'zególiości kat, 
iest trzecią częścią dwóch kątów prostych, 
albo 3° kąta iednego prosteg 0, -tolest , 
każdy waży .60.' stopni. 


82. Wniostk.2. W Trdykacie, znaiąc 


dwa kąty, iuż tem samém znany i kąt 
trzeci. 


Przykład. Niech będzie Tróykąt, któ- 


rego/kąt iedén má stopni yo, a drugi 72, 


o 

summa tych dwóch kątów będzie 122. 
o \ 

Różnica zas 122. od dwóch kątów: pro= 


o! o 
stych, albo od 180, iest fg, 1 ta dest 
ważność trzeciego kąta. 

83. Wniosek. 3. W Tróykącie równo- 
ramićnnym, znaiac kąt ieden, poznamy 
zaraz i dwa drugie, | 


Przykład. Niechiy kąt iedćn przy 


wierzchołku ważył aoe wW Tróykacie ró- 


wnRoramiennym. Juz tem’ samem dwa 
i o 
inszé ważą 140; aże są równe, każdy 


Z nich ważyć będzie połowę , toiest 70. 
Niechby - 


"go ducha Matematyeznego: ca nierównie por 
 żŻytecznićy im będzie, iak mieć nawet wia- 
Momos¢ saméy Matematyki. $ 
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Niechby znowu kąt ieden przy Pod- więc 
sees Se > > waż 
stawie ważył 64, i drugi przy Podstawie. | 
o t 
wśżyłby: 64, Summa tych. dwóch katów D 
A o AR : o. o> toies 
byłaby 128, a różnica między 180, 1128. i Pop: 
o b 
toiest 52, pokázałyby wáżność kata trze- | a 
ciego. j + trzy 
: da: ees Oby NACZ KatO 
84. Defin: Figura maiąca "więcey niż | dzie 
, cztery boki, albo kąty, nazywa «się | kata 
z Wielokątem (Polygonum.) ; | k 
x > 
85. Twierdz: 3: Ważność summy ką- 4 k - 
tów wszystkich w Figurze Prostokresiney | = 
(Figura Rećtilinea,) zawisła od liczby | <= 
boków teyże Figury. Liczbę tę boków | Biż 
podwoiwszy, i odciąwszy od podwoio: | RAA 


néy liczbę: 4; reszta ‘okaze w kątach | Wie 
prostych wdażność kątów wszystkich Fi- 


A Ej 3 któr 
gury prostokreślney. : Nim się przystąpi me 
do ogólnego dowodzéniá , trzeba zacząć “inn; 

i i od przypadków szczególnych w sposób prz. 
podobny następuiącemu. he 


Niechby naprzykład Figura Prosto- 
krćślna miała tylko cztery boki, toiest 
niechby tylko była Czworokątem. Po- 
prowadziwszy w nicy Przekątna, ta po- 
dzieli czworokąt na dwa Tróykąty , 
'w których summa kątów razem wzięta , 
będzie równa summić kątów w Czwo-. 
/rokącie. Aze ta summa kątów w dwóch 

Tróykątach, waży cztery kąty proste; 
a więc = 


X 


a aap ee 


O kątach w Figurach Prostokré: 5x 


więc i summa kątów w. Czworokącie 
ważyć także będzie cztery kąty prosté. 


Niechby Figura miała pięć: boków, 
toiest była Pięciokątem (Pentagonum.) 
Poprowadźmy od iednego wierzchołku, 
do dwóch drugich przeciwnych dwie 
Przekatné; podzielą one Pieciokąt na 
trzy Tróykąty , których summa wóżności 


katów, toiest 6. kątów prostych, bę- 


dzie téz summą ważności kątów Pięció- 
kąta. f 


Dowodzenie ogolne. Od wierzchołku: 
kąta któregokolwiek w Wielokącie, po- 
prowadźmy tyle przekątnych, ilé można. 
Postrzeżemy łatwo, że Tróykątów licz= 
ba z tego podziału wynikaiąca, mniey- 
sza będzie dwoma, od liczby boków 
Wielokąta: albowićm od kata tego, od 
którego się prowadziły Przekątnć , nie 
można ich było prowadzić do dwóch 
innych kątów nayblizszych , boby tylko 
przykryły sobą dwa nayblizszé boki, 
albo ramiona tego kąta, i nie zrobiły 


* Tróykatów. Ponieważ zas w każdym 


Troykacie wśżność trzech kątów , równa 
się ważności dwóch kątów: prostych, bę; 
dzie więc dwa razy tyle zawierało się 
(co do ważności) kątów prostych w Wie- 
lokacie; ile się zawicera w nim Tróyką- 
tów. A Ze liczba Tróykątów , mnieysza 
iest dwóma, ód liczby boków Wieloką- 
tą; więc liczba kątów prostych, w tyme 
= D2 że 
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że Wielokacie, będzie dwa razy tak 
wielkź, toiest będzie się równać liczbie 
boków podwoionych, , odtrąciwszy od 
nicy dwa razy 2. tojest 4; a zatem wá- 
żność kątów wszystkich wielokąta w ką- 
tach prostych znaydziémy odeymuiae licz- 
bę 4. od liczby podwoioney boków te: 
goż Wielokąta. (i) 
86. 

mA, 


t 


(i) Dowodzénié to mogłoby sie wydá= 
wać trudném , gdyby go wielś przykła- 
dów na Wielokątach szczególnych nie: po- 
Przedziła, i Figury na każdy szczególny 
przykład króślonć nie obiaśniły, Wielć ie= , 
dnak sna tém zawisło, aby 1 bez. Figury 
przyuczali -się Uczniowie dawać sprawę z te= 
80, czego się nduczylir a tym sposobóm 
aby wprawiali się w zachowanić dobrégo 
porzadku, tak w wyobrażeniach, którć”so- 
bie, czynić będą, iako tóż i w samych wy- 


razach, Szczególnieyszćgo zaś starania przy= 
kładać trzeba aby bardziey rozumém , niż 
pamięcia ws 


stko to, czego sig uczyć bę- 
- Z téy przyczyny przy Y6- . 
niektórych zagadnićń, opuszczało 
e Figury. „Niech iednak stad nie 
wnoszą Nauczyciele, aby wcale bez Figur 
obeyśdź się megło; i owszém niech przyu= 
czają Uczniów, aby ié. sami sobie kreślić 
umieli z pamięci, zrozumiawszy piérwéy 
Twiérdzénia, do których dowodzénia. stóso= > 
wać się mają té Figury. Przykłady dotąd 
przytoczonć, tym /sposobóm się podawały, 
którym potrzeba, aby i Uczniowie dawali 
sprawę. z działśń tuż dobrze od siebie poa* 
iętych.. Odpowićdź nśypospolitszą młodych 
jest, tych nawet, którzy lepiéy rzecz pizer 
nikaią: Umiém ia to, ale się wyilumaczyc nié 
POLE. / | 
| 


) 


dą, ogarnyw 
związaniu 
się umyślni 


ZĘ 


i 
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86. Twierdz! 4. Pociągnąwszy dale 

w jedne stronę boki wszystkie Wieloky 
ta, iakażkolwiek będzie liczbą boków 
ićgo, zawsze iednak summa katów ze- 
znych, zamknie 
iednym i 


przy! 


Nim się, przystąpi do ogólnego Dø- 
wodzenia, trzeba pierwey na szczegól- 
nych przykładach tego Twićrdzeniś do- 
wiesdź, zacząwszy od Tréykata, w któ- 
rym każdy kąt z swoim zewnętrznym. 
przyległym waży dwa kąty proste: a 
że kątów ‘iest w Trógkącie trzy; więc 
z przyległómi ważyć będą sześć kątów 
prostych :' trzy zaś kąty , które się 
w Troykacie zndyduia, waza dwa katy 
prosté : więc te, które są za Tróykątćm, 
toiest zewnętrzne, . ważyć będą cztóry 
kąty proste, * 


Dowodzenie -ogólne. Każdy kąt we 
whetrzny w Wielckacie, z-swoim ze- 
waętrzqym przyległym , waży dwa kąty 
proste; więc summa wszystkich katów 
tak wewnętrznych, iako i zewnętrznych, 
waży dwa katy prostć wzięte tyle ra- 
ży, 


—— ora 


——— 


(kk) Mówię tu tylko o wielokatach, w któ- 
rych kąt każdy mnieyszy iest od dwóch 
katów prostych, toiest o takich, w których 
kąty są, wyskakuiącć (Salientes.) 
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zy, ile iest boków w Wielokącie; a za- 
tem summa samych kątów zewnętrznych, 
wazyć będzie tyle , ile braknie summie 
kątów wewnętrznych , aby ważyła dwa 
katy proste wzięte tylć razy , ilé ma bo- 
ków Wielokat. Ale że, (iakosmy w po- 
przedzaiącem Twidrdzeniu. dowiedli,.) 
brakuie do tego tey summie kątów czte- 
ry; więc summa kątów zewnętrznych 
Wielokąta ważyć będzie cztery kąty pro- 
sie. 


87. Uważa. I. Náywiększéy wagi są 
te przypadki, w których kąty wszystkić 
Wielokąta są równe. Każdy w tym ra- 
zie kąt zewnętrzny, waży 4. kąty pro- 
ste , podzielone przez liczbę boków Wie- 
lokata. Ważność zaś każdego kata we- 
wnętrznego znaydziemy , odtrąciwszy ten 
Wieloraz , toiest ; ważność iednego kata 
zewnętrznego od dwóch kątów prostych, 


jeżeli wszystkie kąty wielokąta są 
równć ; tedy im większy będzie każdy 
kąt iego zewnętrzny, tym mnieyszy bę- 
dzie wewnętrzny; a im mnieyszy tam» 
ten, tym ten większy, 


Po dowiedzionych tych 'Twierdze- 
niach , łatwo będzie Ucznióm ułożyć so- 
bie Tablice ważności kątów tak wewne- 
trznych, iako i zewnętrznych w tych - 
wielokątach, w których kąty wszystkie 
$3 równe , i mogą tę ważność wyrazić, 
czyli to przez kay > „(czyli przez. 
stopnie, 88. 


© kątach w Figurach Prostokrés $$ 
88. Uwaga 2. Umieiąc dowieśdź 
dwóch Twierdzeń poprzedzaiących , mo- 
tna rozwiązać ito, co następnie zadanić: 


Jak wielorakim sposobem około Pun- 
ktu dan¢go napełnić można mieysce (to 
iest cztćry kąty próste ) przez kąty Figu- 
ry Prostokreślney iednego gatunku, (1) 
i którey wszystkie kąty są rowne ¢ 


1. Gdy Tróykąt mó wszystkie bo- 


‘ki równć , czyli iest. Równobocznym 5 


każdy z kątów lego wazy trzecią część 
dwóch kątów prostych , albo 2 iednego ką 
ta prostego; a zatćm sześć takich kątów, 
uczyni 4. kąty prostć , i napełni mieyscć 


'około Punktu iednego. 


2. Gdy Czworokąt ma wszystkie kąty 


'równć czyli iest Prostokątćm; każdy 


z kątów iego iest kątem prostym, a za 
tem 4. takie kąty ważyć będą 4, kąty 


> prosté. : 


3. Kąt zewnętrzny Pięciokąta, które- 
go katy wszystkić są równe, wazy = 
i ` b 

z ; część 


(1) Mówię, iednégo gatunku , ponieważ 
gdyby wolno było mieszać kąty różnych , 
Wielokątów ; możnaby 14. sposobami napet- 
nić mieysce około iednégo` Punktu, używaiąc 
tych tylko Wielokątów , którć katy wszystkić 


równać maja... Š 
: 


Tab, TY, 


*, Fig.5.6. i 


1 
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część. czterech kątów. prostych , albo£ 
iednego kata prostego; a zatem każdy 
kąt wewnętrzny, ważyć będzie: = kata 
prostego. Trzy takowe katy, czynią tyl- 
ko 3. kąty proste i = co iest mniey iak 4, 
a cztery takie kąty, czynią 4. kąty pro- 
ste “i= co’ iest wiecey iak 4. Przeto 


kątami Pieciokąta, maiąceso wszystkie 
ą JĘ ja, i y 


kąty równe nie można napełnić mieysca 


"około Punktu iednego, 
2 , 


4. Kąt zewnętrzny Sześciokąta, któ: 
rego kąty wszystkie są równe, waży s 
część czterech kątów prostych , albo 2: 

? , 3 

iednego kąta prostego: a zatem każdy 
i = z = 

kąt wewnętrzny ważyć będzie, 1, = kąta 


prostego. Trzy zaś takowe katy , CZ y= 
nią zupełnie cztery katy proste, 


Jeżeli Wielokąt ma więcey niż 6 boków, 
każdy z kątów aego wewnętrzny ch, bę: 
dzie większy od kąta w sześciokącie ; 
trzy więc takowe kąty: uczynią Wiecey 
niż 4. kąty proste; a że kat Wielokata 
maigcégo boki wszystkie równe , iest zą- 
wsze mnieyszy Od 2. kątów: prostych; 
więc dwa takie kąty nie wystarczą na 
napełnienie mieysca okolo Punktu iednégo- 

\ 
Przeto trzema tylko sposobami roz- 


Tb. y. Wiązać można wzwyż wyrażone Zada- 


PARĄ LD 


nie , 


ó 
(b 
De 
y 
a 


EZ 


O katachw Figurach Prostokrć: s7 


6. kątów „Tróykąta, 


nie, 
przez czte Czworokąta , i przez 
trzy kąty 

Natura sama nauczyła Pszczoł y ukła- 
dać w ulu komórki w 4 


ROZDZIA V 
O Równolegtobokach i Tróyką- 
tach rów nych co 00 Powitrzchni, 
2-0 zamiómientiu aa wiek 
Figury Prostokresiney, na Troy- 
kąt tna Równolegiobok, 


Wy Jidzielismy "w. Rozdziele drugim 
Ww przypadki w których dwa Tróykąty 
: tac- do siebie , i bydź zatem 
erzchni , równe. W Rozdziele 
trzćcim widźzielisśmy' także, iako dwa 
Rownolegtoboki, które a i baki i 
mogly przystać do siebie „i 
iérzchnie. ich równe były, 
przystawania iednych Fi- 

y tylko, co do równości 
kami szczeg ólnemi; 


rzeczą sigo. " Roadacls. 


89. Twierdzenie 1. Dwa Równoległo- 
boki zrobione -na iedneyże Podstawie, a 
z przeciwnćy strony zakończone przez Li- 
Nii rownoodległą ód postawy. , maią Po- 
wierzchnie rówiie, Niech 
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Niech -beda dwa Rownolestoboki: 
ABCD , ABĘF , których taż 
stawa AB ,*a kończy ie. z dru 
równoodległa od Podstaw 


gość będzie. 


Dowodz: Tróykąty; DAF , CBE. mogą 
przystać do siebie; boki albowiem AD, 
BC są równe, bo naprzeciwko leżące 
w Równoległoboku ABCD ; boki też AB, 
BE, równe, bo naprzeciwko leżącć Ró- 
wnoległoboku ABEF, Katy oprócz tego ie- 
dnostronne: ADF, BCE,i AFD, BEC, 
równe. Odiawszy tedy osobno Tróykąt 
DAF, i Tróykąt ićmu równy CBE, od 
całey Figury ABED ; reszty będą równe, 
toiest Rownolegtobok AFEB , równy be- 
dzie Równoległobokowi ABCD. 


To Twierdzenie. możnaby obiasnié Fi- 
gurą z papieru grubego wyrobioną „i za- 
cząć od przypadku , który wyraża Figu- 
ra 2. gdzie punkta C-i F razem przypa- 
daią. “W takim razie Tróykaty: ACD, 
BEC równe są pierwszy i drugi Tróyka- 
towi: ABC; a zatem i sobie są równe 5 
więc tak równoległobok “ABCD, iako i 
ABEF złożony iest Z dwóch Tróykątów 
równych. 


90. Defin: Ponieważ liniie prostopa- 
dle spuszczonć od któregokolwiek Pun- 
ktu linii, na drugą liniiąrównoodległą , są 

ró- 


O Równolegtobokach i Tróykątach ço 


równe ; ieżeli więc od punktu którego- 
kolwiek w boku Równoległoboku spusci- 
my do boku przeciwnego liniią prosto- 
padłą; ta prostopadła iednakowcy zawsze 
będzie wielkości , i nazywa się A 
ścią tego Réwnolegioboku , zględem 
drugiego boku, do którego iest że 
na 3 i który wzięty iest za Podstawę te- 
goz Równoległoboku. Twierdzenie po- 
przedzalącć moznaby też i tak wyrazić: 
Dwa Rownolegtobok: maiące spólną Fod- 
staw „ji wysokosc, iednakową , sq równie, 


91. Twierdzenie 2, Dwa Rownolegto- 
boki są równć , których Podstawy i wy- 
sokości równe, 


Dowodz; Do Podstawy iednego 
z tych Rownolegtobol ku, przyłóżmy Pod- 
stawe drugiego; przystaną zupełnie do 
siebie te Podstawy , bo są równe ; będą 
więc tée poftawione na sobie Równole- 
głoboki miały Spola? Podstawę, i równą 
wysokość ; a zatem według pićrwszego 
Twićrdzenia będą równe, 


93. Twierdz: 3. jeżeli dwa Równo- 
ległoboki a na iedney Podstawie, 
równe maig Powierzchnie, równe też i 
wysokości mieć będą. 


Niech będą dwa Rownolegtoboki Táb, V. 
Fio 
g. 


ABCD , ABEF , których obudwóch Pod- 

stawa rest AB, i) równą Powićrzchnia 5 

maią oné i wysokość iednakową, to iest 
Za: 


5. 
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zako 


są przez -te same liniig ro- 
wnoodleg 


od Pół. 


Dowodz: Gdyby PunktaFiE , niejby- 
ły na linii DC, albo na iey przedłuże- 
niu; toby inne iakie I ni 
H, iG. linii AF, BE, były 1 
nii DC, a zatem Równoi głoboki 
ABGH, byłyby równe. 
za równe Równoległoboki 
więc i Równoleg toboki 
były! y równe , co iest ni 
baże Punkta Hi G będą te samé, co i 
Punkta F i E. 


ł 


W. ogólności mówiąc: Dwa Równo- 
legto „oki, maiącć równe I stawy. i Po 
ierzchnie , maią też i równe vysoko- 
a gdy znowu Równóle toboki mieć 
ści i Powicrzchnie równe , 
astawy ich równe będą, 


94. Twierdz: 4: Gdy Tróykat i Ró- 
woolegtobok , stoi na teyże saméy Pod- 
stawie , a wierzchołek p ita przypa- 
da na boku rownoodlegh ym od Podstaw 
i należącym do Rów vnoległoboku, alb? 
na przedł dzeniu tegoż bok taki dż 
kat iest połową Równoległoboku. 


Niech będzie Równoległobok ABCD, 

a Troykat AB E; maiący z nim spólną 
podstawę AB, i niech wierzchołek E 
Tróy- 


2 


© 
m Nz 


staw 
Poy 


4 


3 poprowadzmy 
od AE, któraby spo- 


Dowodzenie. Tróykąt ABE , iest poło- 
wą Rownolegloboku ABFE, ponieważ 
bok BE Tró a iest Przekątną Równo- 
ległobok Shee Równoległoboki 
3 są rowne; więc Tróykąć 
ABE, sest także ee Réwnolegtobo- 


De fin: 


m: Prostopadła spuszczona od 
chołku Fróykąta do Pod 


tawy, na- 
zywa się Wysokosti Kata. Twiór- 
lzenić te dy powyższe takby mogło bydź 
inaczćy wyrażone: Jezeli Rown olegtobok 
i Eroykqt m spolng Podstawę, 1- wy- 
sokość równą , Troykat ten będzie polową 
Rownolegiob 


oku, 


96. Wniosek. Można. więc Poni a 
wać wszys ko 4 Fróykątów , cokolwiek 


się o Rówfoległobokąch powiedziało. ii 
tak; i 


r. Dra Troykaty maiące równe Pod- 
stawy i -wy „sokości , równe mieć będą i 
Powierzchnie. 
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2. Dwa Tréykaty równe w Powidrz- 
chniach , i w wysokościach albo w Pod- 
stawach ; będą też miały równe Podsta- 
wy lub wysokości. 


W ogólności zaś mówiąc: z tych trzech 
ilości; z Podstawy, „wysokości, o- 
wierzchni Równolegtoboku lub Tróyką- 
ta, dwie którekolwiek wiadomć ; trze» 
cią poznać daia; jedna zaś nie iest dosta- 
teczńa, aby z nićy dwie drugie wyzna- 
czyć można, Obaczymy daldy w tym, 
Rozdziele, iako można zrobić tyle Ró- 
wanoległoboków równych i równokątnych, 
ilg zechcémy , chociaż boki nierówne mieć 


będą, (m) 


97. Zagńdn: I. Maiąc dany Równole- 
głobok , zamienić §0 na Prostokąt , który- 
by tę same midt Pódstawę i Powićrz- 
chnią, 


Rozwiązanie. Od obudwéch końców 
Podstawy , wynieśmy liniie prostopadłe, 
aż do boku Podstawie przeciwnego; zro- 
bi się Prostokąt równy Równoległobo: 
kowi, co do Podstawy i Powierzchni. 


Podobnym sposobem postąpić sobie 
i po- 


Zz 


HZZ RTT ea 


(m) Trzeba to dobrze dadź poznac Uczniém, 
że wielkość. Rówhohboków i Tréykatéw nie 
zawisła od ich obwodu (Perimeter) omyłki 
w tćy mierze częstć zwykły bywać. 


0 | 
poti 
dan} 
staw 
koh 
sty í 
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potrzeba , chcąc zamienić Równoległobok 
dany na drug równy pierwszemu w Pod- 
stawie i w Powierzchni, gdy inny iaki- 
kolwiek kat przy Podstawie, a nie pro- 

Ło ? P 
sty dany będzie. 


98. Zagadn: 2. Tróykąt dany zamić- 
nić na inny Prostokątny , któryby miał 
te same Podstawę i Powićrzchnią. 


Rozwiązanie. Przez wierzchołek Tróy- 
kąta danego, poprowadzmy równoległą 
od Podstawy ,'a od końca któregokolwiek 
teyże podstawy, wyniesmy prostopadłą 
aż do równoległćy; Punkt przecięcia 
tych dwóch. liniy będzie wierzchołkićm 
Tróykąta szukanego. 


Podobnym sposobem postapimy sobie 
chcąc zamienić Tróykąt dany na drugi ró- 
why mu w Podstawie i w Powierzchni : 
gdy inny a nie prosty kąt przy Podsta- 
wie dadź będzie potrzeba tćmu drugiemu 
Tróykątowi. 


99. Zagddn: 3. Zamienić Tróykąt da- 
ny, aa Rownoległobok prostokątny , któ- 
ryby midt/dlbo te same co Tróykąt pod- 
stawę, albo te same wysokość, 


Rozwiązanie. Réwnolegtobok prosto- 
kątny, któryby miał te same podstawę, 
i wysokość , co Tréykat; byłby dwa ra- 
zy tak wielki; a zatćm Równoległobok: 
ten, którego szukamy, powinien mieć te 

same 
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samę podstawe; co T Tróykąt 
80 wysokości; albo tz te same wysokość, 
a połowę tylko Podstawy, 


, a potowe ie- 


100. Zagrjdi Czworokąt dany za- 
mienić na Tróykąt tey ze samey powierz- 
chni. 


„Rozwiąż: Poprowadźmy w Czworo- 
kącie „danym prze katig, é Wierz- 
chołek iedaego ZR 7 przeciwnych, 

l teyże prze= 
ty maiące zą 
podsta wę w | poki "Czworokąta , a 
wierzchołek na równoo odległey od ; tey 
przeką atney ae równe w Powierzchni 
Tróykątowi, który czyni ta przekątną 
z dwoma bokami Czworok 
cémi się na równoo dległey (96. 
tem będzie też równy w por 
tému Tróyką atowi, i T 0y ką 
Podstawę tę s co i 
tną, a za bok = 1 mający przedti 
aż T rownolegtéy, -boku Cz 
leżącego „z s. Stony przekąti 
ten ró; kąt ostatni doc dawszy do Tróy 
kąta: z drugiey strony: przekątney leżą 
50, zrobi się Tróykąt równy co do po- 
wierzchni Czworokatowi danemu: bo 
ponieważ Tróykąty DAŃ na które iest 


a zaa 


Czworokąt przez przekątną podzielony, 
równaią się co do (powier 
Czworokątowi ; ; więc tem 


chni całemu 
ż Czworoka- 
towi równy także będzie co do powierz- 
chni i Tróykąt przez przekątną w Czwo- 
roką- 


OR 


rokac 
Wier: 
dzące 


dope: 


rok 
BD, 
wierz 
Troy! 
Snien 
CE v 
równ 
wi A 


I 
pimy 
bokie 
odmi 
dzim: 
cieta 
poten 
pocis 
katne 
odleg 
do pi 
przec 
katne 


M 
zami 
stok 
i p 
zmni 
Bure 


Q Równolegtobokach. i Tróykątach 65 


eie- | rokącie uczyniony: a drugi rówńy w po- 
cose, | wierzchni Tróykątowi drugiemu wcho- 
dzącćmu także w. Czworokąt i, onego 
dopeiniaiacému, i 


r Zae | 

Erze ia Niech będzie naprzykład ABCD Cz = 
| rokąt dany; poprow: adziwszy pi 2 
| BD, i od nicy równoległą CE; ‘przez 

oro- | wierzchołek C, kata DCB; gdy bok AB 

erz- Tróykąta drugićgo w Czworokącie pocią 

ych, | gniemy az do zeyścia się z rów óddie 2 ą 

rze= CE w punkcie E; zrobi si Tróyl at ADE ey 

za W równy co do. powierzchni Czwotokąto- 

+ a | wi ABCD. 

téy | 1 

hait >, 10r. Uwaga: Tym sposobem postą- 

tnd | pimy sobie, "chcąc zmnieyszyć dednym 

lzą- | bokiem Figure ia ką prosto Krésing , bez 

zaa odmienićnia i iey powierzchni. Pop rowa- 

bani dzimy naprzód przekątną , któraby od- i 

za} cięła Tróykąt ieden w Figurze podaney ; > | 


! potem przez wicrzchotel. tego Tróykąta 
ni i pociągniemy rownood iległą od tey prze- 
kątney, aż do zeyścia się teyże równo- 
odlegicy z bokiem drugim przyległym 
do przekątncy; naostatek ziączy my punkt 
przecięcia z drugim końcem teyże prže- 
Kątney. 


Możtś nawet użyć sposobu tego do 
zamienienia iakićykolwiek Figury pro- 
stokreślney , na Tróykąt tćyże samicy, 

i podaná Figura powieizchni; a © 
 zmnieyszaiąc naprzód iednym bokiem Fi- 
R a potem odeymuiąc znowu 


E bok 


Fig. 


Fab. VI. 
3: 
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iednym 3 
pc ki sa t 
a 
y 
b 
b 
= 
V 
re 
m 
gi 
Ww 
de 
atnych Pi 
„Kół D DEG "będzie ni 
ątowi da- pi 
zi 
Poe 6h 
Ya Ga że st. 
ak na Ró: | 
wnol 1 matący te- sga | i 
me co powierz Zen a a zatem || py 
m utę prostokróślną zą- pr 
i Z a prostokat nie różniący Ww: 
się od nicy Ww Ba mogąc ią stc 
pierwćy. zamienić na /Eróykąt. dw 
ZŁ 
103. Uwaga. a By a podano ku 
dwie iakic f jury prostokreślne, które- 
i i uli obie Ta na "Prosta 
aty ; i niechby te dwa prostokąty mia- "pu 
ży albo po \ albo wysokości ró- TO) 
whe. Latwo nam bedzie Zřobić taki FE 


znowu prostokąt, któryby równy: był 


RE : > ady 


Syste 
iE NIC 
że sa~ 


ama: 
nicy 
je ią, 


dano 
rre- 
Sto 
mi- 
z 
ró- 
taki 


byta 


Q= 
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Pow powierzchni 
tych dwóch 
albowiem, 


wna sümme 


summie albo różnicy 
ych. Prostokąt 


swarm 


den dany : 
Prostokąt 
mialy ieden 
przeto. możná 
zrobić , który! 
chni > 
Stokresinym podai 


lwo 


104. - Twiert > 
i Prostokącie , poprowa 
przez icy punkt któr 


wszy dwie rowndd ów pro- 
'rzęhniach 
prźez te'równogd jległe 
; się w wierzchoł- >! 


stokąta , będą. równe w powi 
dwa prosto 
ztobione, a 
ku dwóch kątów 


E Niech bedzie Prosto 
R punkt Ey. przekatney A 2 
row noodlegté: HE, GT ; Prost tokaty HEGD, 
FEIB będą równe > powierzchniach, 


Ba Dor > ` 
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Dowodz: Tróykąty ACD , CAB , są ró- 
wne. Pierwszy składa się z Tróykątów 
CEG, EAH iz Prostokata HEGD. Dru- 
gi składa się Ż e w ECES AEL, i 
z ProstokątaFEIB. Aze BCE jt CEG, ró- 
wny iest Troykaiow ECE, a Troykat 
EAH, równy ‘Tréyk atowi BEI; więc 
i Prostokąt HEGD., równy bedzie Prosto- 
kątowi EFIB. 


ató 


Twierdzenia podobnego poprzedzaiąe 
cemu, gdy równoległobok nie będzie pro- 
stokątny , tymże samym sposobém do- 
wieśdź možná. 


10y. Zagddn: $. Dany Prostokąt za* 
mienić na inny teyże samey powierzchni, 
któryby miał za bok , liniią daną. 
t 


Niech będzie Prostokąt ABCD ; tén za 


mićnić trzeba na inny, w którymby linia | 


daná za bok służyła. 


Rozwiąż: ' Pociągniymy dalcy bok AB, 
aż do E , tak, abyliniia BE. rowha by- 
ła linii dancy. Dopelniymy Prostokata 
BEFC, i poprowadzmy przekątną FB, 
ktérdby spotkała w punkcie G, bok prze- 
dłużony AD; weźmy potem FI, równą 
DG , 1 złączmy punkta G,iT, liniią GI. 
To uczyniwszy , Prostokąt EBHI, równy 
będzie co do "powierzchni Prostokątowi 
ABCD ,i za bok ma liniią daną BE. Ze 
xównć są te dwa Prostokąty , można olde 
Zać 


Z AE EET TO 
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zac. podobnym iak w ostatnim twierdze: 
niu sposobem. 


106. Uwaga r. Aby dodadź dwa Pro- 
ty maiące boki odm ënne ; trzeba na- 
l iedćn z tych prostokątów zamienić 
na inńy równey z nim powierzchni , i któ- 
ryby miał bok iedcń równy bokowi pro- 
stokąta drugiego nie zamieniańego. Wzią- 
wszy potem zą wysokość , ten bok ró- 
wny w dwóch Prostokątach , a za Podsta- 
we , summe dwóch innych boków odmicn. 
nych ; zrobi-sie Prostokąt równy codo po- 
wierzchni summie dwóch Prostokątów da- 
nych. Podobnie się postępuie , chcąc mieć 
ich różnicę. 


107. Uwaga 2. Gdyby Prostokąty da- 
ne były Kwadratami, a Prostokąt równ 
ich summie miał też bydź  Kwadratem ; 
poprzedzaiącć wiadomości nie dosyć były- 
by na rozwigzanié tego zagadnienia. Nie 
Żey: obaczymy , iak sobie w takimi razie 
postąpić trzeba. (Obacz w Rozdz: VIII.) 


108. Przystósowanie. Nie powtarza się 
tu, co się iuż powiedziało w A ytmety= 
ce © mierzéniu Prostokątów , których bo- 
ki są w liczbach , wyrażone: Przystóso- 
wanić terażnieyszć sciągać się będzie do 
Równcległoboków iakichkolwiek , i do 
Tróykątów., Wyrdzaiac podstawy ich i 
wysokości w liczbach 


Ab y 
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rzchni Cz worokdta, 


} 


roste Stee: ; albo 


hakon 
I, 


Czwo- 
6; po- 
ato- 
tość tych ch 
stawę pó- 
< pi zeciwńych 

ch wiemy odległość, 


ża wysokość odl 


tówairob otych, a za Pod 


ech. będzie ABCD , 
nen 1 

iny (obliqua mg- 
, ma długości 
E łokci 20; po- 
20% 37.=740. fga 


kwadratowych. 


s Niech powierzchnia Rownolestobo- 
Ku 'ABCD zawićrźś łokci kwadi: atowych 
378. Podstawa AB; niech mda dł it 
27. Wysokość DE 
łokci, 


; powićrzchnia Równo- 
łokci k wadrata- 


wa “Al B; a 


11 


ZK: 


3. stóp. 8. cal: 


Niech po 


KW —843 ar 


okan AB=fy3 


/ 
9. SZnur; Prao > będzies= 
6, Niech powierzchni > 
I 
ku ABCD, będzie 2, 58. 
==315 55 Ł.  K. wysokość DE = r 
Lök: St Cal; 
i Sia 
podstawa bedzi > 
Stóp: =- Ci 
e Bel Bore 
7 Niech będzie ABC Tréykat , któ- Tab. VII; : 
reso podstawa A > fokci „a wyso Fig. £ è S 


> kox CD retoke Powierz 
będzie połową 28. przez 16. 


nych czyli 3 ==28X9.55224: LOk: 
6 kw: > g. s, $ 


ua że 


yi 
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8. Niech będzie powićrzchniń Tróyką- | 


ta ABC=r5c. stóp. kw: a podstawa AB== 


+ m - 1:56 
24. stóp. wysokość CD, będziec=——== 
U rAd. 
z7% 
312 56 5 7 
=. albo m13. stóp. 


9. Nięch będzie powierzchni Tróyką- 
ta ABC==105. Ł. kw: a wysokość. CD== 


15. łokci. Podstawa >. db 
z4 > 


390 
= 


= Te 26. Ł. kw: 


10. Niech będzie ABC Tréykat, któ. 
pręt: tok: -caly 
rego podstawa AB= Tz, 2, 4. 
m2. = pręt: Wysokość-=7.5: pret: po- 
wierzchnią będzie =7.. X 6, .5= 
48.522. pręt: kw: ==. pręt: kw: 4. tok: 
kw: 3. stóp. 114. cal; kw: 


11. Niech będzie powierzchnia Tróys 
; ł. kw: cal: kw: fo: kw: 
kąta ABC = 25, R A 
Q Ł. cals 'linii Łokci. 
podstawa AB= 9, 2. 8. ==9.5 
wysokość CD będzie =. t'r. sto: 
12. Niech będzie powidrzchnia Tróy- 
Kata=a1. szał kw: 47, pret: kw: Wyso- 
kość 


ER 
je 


od 
a 


Li 


© Równolegiobokach i Triykatach 74 
kość €D=y. szn: 8. pręt: podstawa AB, 


i Sas igs 42, 34: 
będzie==——* albo —-—FF7 3. San: 7. 
2, Lg. 5; oF 


sam: 3. pręt: 


13. Niech będzie Rdżnobok (Trapezi- 
um) ABCD maiący tylko równoodiegłć 
boki AB, CD; - bok „łok. 


A zatem summa ich=s2. 
Wysokosé DE == 14. 
Powićrzchnia tego Czworokąta będzie 


„albO14.X20.=304.1.kwz 


14. Aby powićrzchnia takiego Czwo- 
rokgta zawierała 255. cal: kw: którego 
boki dwa równoległe są; 

ieden | AB==23. cals 
drugi CD=rr. 


A zatem Summa=34. 


g 255 I 
trzeba mu dadz Wysokość" mi 
IT 34. 


ys. cal. 


is. Aby zaś powierzchnią takiego 
Czworokąta zawierała 325 Stóp: kw: 
gdy podstawa AB=3r. stóp, a wysokość 
ED=13. trzeba, aby summa boków ró- 
wnoodległych była==3* 050, 

z 4 5 ZR13. 

Stop" A Ze bok AB=31, stóp. więc CD 
hędzie=19, stop, 


M 6. 


Tab. 


Eig, 


VIE, 


Ra 


A zatém AF- 
113 


== 25 Tse 


sznur: 


Powierzchnia Czworokata ABCD bę- 


i ee) > ; 
dzie=25 759.X13 25 =346.6żg, Sza; kw: 


19. 


7 
] 


a. Niech w S LA 


P 


ekątne. 


Prostopadte 


Terie 
iy Pow 


Fig. 6 


a 


jan 


b "Na Keybedoqsonq TosBz 


Tab. VII. Niech będzie 


R bok AB = 20. 


Osardo[POOWAM9 
APA 


35. ..9313 
fez 345000 


X 


zatem AB+FG= 43. 7. 


CHEI = 3y, 4. 5. 


> Tróykąt DEI—, wee XIZ 25 = 


Szn: kw: 


Powierzchnia tedy; całego 


Sześciokąta będzie = 
Inaczey na 
można Po 
ABCDEF. 


pret; tok: 


o, Q. 
I 

E 22 
ES 

2 2.75 


60. 

U A r 

o, 3.51 x. 
5 zg 

8 $+:6.7571.96. 
i 
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170213, - tok: 
stępuiącym Sposo 
wierzchnią Sześ ciokatas 


i 157 
bem znaleźć 


3.5.=43 ge 


FG+CH= 46, 9. s12 40.42 


—=26,5 
339%. 


R PZA 


O R 


Czw: 
rokat 


Prost 


LAE F. 


lew? 
naleźć 


kw. 


MPSZTEPYZZDZN 
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olac,  EICH ==2, 43 X3 sE = 


kat 
CHF G—r. xs. X23-32 | =24. 58. 
ABGE=3169 x45 30 I7 
Sz; kw: 


Cały więc Szesciokgt ABCDER= 29 5 GE 


21. Niech będzie Siedmiokat ABCDEFG. Táb. VIIM 
w którym następuiące wymiary znalezli. Fig. 1. 


śmy toiest: 
Części przekątaćy AD: 1G AH=3322 stopy 
ZHI =z5. 
IK SK = 
s o 
ee i 
z MD=13.5 


Prostopadłć; ) GH=78.5 


= BI =go.; 3 
BR==64:> 


EL Sk 6.5, 
3 CM—=45.= ; 
> stóp: kw: 


Będą 


Yi StU 


ee ubo nauka , która się tu wykładać 

będzie, max czestć używanić w wyż. 
szych rachunkach ; 5 bardziey iednak iest 
ona w Geometryi. W następuią- 
ach, różne zdar rzą się użys 
»liczności, - Tam fu ndaménta , 
na których się zasadza , iasni¢y zrozu* 
iane 1, niż gdyby na zawilszych 
dzidła A rachunkowych były okazane 

zwłóa 


TO 


RAZA ~ 


40.21 


100.404 


It 
liczb , 
Zerow 


TI 
Maprz, 
mnoży 
bi się 
przez 
raz zi 
Ży Si 
Kwad 
Żoną. 
diniu, 
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zwłasz 
| dest niez 


cza, gdy ieszczę algiebra ucznióm 


OJ 


roo, 


Kwadrat liczby ; iestto ta 
sama - lic 


1 


trzeba 
znaczącą 


a 2 3 4 5. 6. 7: 8: 9. 
Q r. 9: 16. 25.- 36. 494 64. St 
G= £ 
kw: | 30:,.20: 30. 40. 50. 60. 70: 90. 90. 


100.400.900; 1600. 245 "4900.:6:400. 8 100 


JZ } 1 000. 2 000. 9 000. 
City f 1000 600. 4,000 000, 9 000 odo, 31 000 000: 
wi 
Iro. Stąd się wi kwadraty 
(Wda liczb , które iednę aia, a resztę 
ir zerów, , imtądalą się 'wadratu tcyże sa- 
= a =, le 4 PRZE = 

mey cyfry , i z tyle dwoie następuiących 

zerow , ilc"ich było w tey liczbie, 
dać Irr. Gdy się robi Kwadrat z liczby, 
> Maprzyktad z 37, mnożąc 37. przez 375 
VYŻ= < zę z = > h 
se sunoży się naprzód 7. przez 7. toiest xo= 
> bi się Kwadrat z 7. potem mnoży się 30. 
ujg= at j OT 
Ors przez 7, daley 7. przez 30. albo drugi 
= E J 3 
ze) raz znowu 30. przez 7. naostatek mno- 
SB Ży się 30. przez 30. toiest bierze się 
aj Kwadrat z 30. Jest tedy liczba rozmno= 
2 N Żoną. 1369. kwadratem trzydziestu sie 
Za SE z > _ "oe oj 
w ~ dmiu, złożonym z kwadratu: trzydzie- 
as SA 3 : 


stu , 


Kwadras 
ty sar 


Liezb: 
Kwadra- 
ty « 
Tych též 
Kwądra- 
ty będą, 
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stu, z liczby 30. rozmuozoney dwa ra- 
zy przez 7. i z kwadrątu 7. Ta regi ita 
dest ogólna ściągaiącą się do kwadratów 
diczb wszystkich , które na dwie części 
podzielić možná, 


Niech pa" naprzykład liczba ¥. 
którą uważam iak złożona z 1. i z 4. 
kwadrat icy n bydź uważany, iakby 
się fkładał z tych trzech 1 1 8 T6: 
Pierwszą x. lest kwadratem z 1. druga 
g. iest liczbą rozmnożo lwa razy z t. 
przez 4. t ciá 16. iest kws poten: Z4. 
Jakoż sum tych trzech liczb 1. 8. 16. 
jest: 25. a 25. test kwadratem Z 5. Gdy- 
byśmy uważali: 5. iako zbiór z tych 
dwóch liczb 2. i 3; kwadrat z f. bratby 
się tém samém za summę 2 tych trzech 
diczb : 4..12. 9. która summa iest także 
25. Liczba 4. byłaby kwadratem z 2. 
diczba 12. byłaby z rozmno ozenia dwa 

wazy 2. przez 3, a liczba 9. byłaby kwa- 


dratećm Z 3. 


D: K. C. 
Toż samo wido- -1 = n 
cznie pokázać się 5 
moze sposobem pironed --- ----|G. 
Geometrycznym. | J Y 


Niech liniia AB a i 
bedzie na mieyscć 

ficzby iaki¢y fkła+ '| 

daiącćy się ztylu A: SE.” B. 

iedności, (ile pewnych częśći zamyka 

wy sobie taż india AB. Linii tey części: 
; AE, 


0 Ro 
AE, | 
które 
drat Å 
niią 2 
FiE 
głe od 
się w 
Z częś 
będzie 
stok aty 
z linii 
linii A 


ir: 
którey 
iednosc 

Prz 

Ro: 


id ied! 


Bed 


Summ 


Prz 


Sum m2 


ZAS 
Że, 
i Go 
Gdy- 
tych 
raiby 
rzech 
także 
żę 
dwa 
kwa- 
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AE, EB, niech zastępuią części dwie, 
które tę liczbę fkładaią : zrobimy kwa- 
drat ABCD z linii AB, a wziąwszy Íi 
nig AF równą AE, pociągniymy przez 
F i E dwie liniie FG, 1 EK, tównoodle: 
glé od boków. kwadratu , i przecinające 
się w punkcie J. Kwadrat AEIF. będzie 
z części AE, linii AB. Kwadrat IGCK, 
będzie z części EB, linii teyże AB. Pro- 
Stokaty: FIKD, EBGi, będą obadwa 
z linii; AEi EB, toiest z części iednéy , 
linii AB i z części drugiey, 


112. Wygodna rzecz iest, liczbę, 


'którey kwadratu szukamy , rozłożyć na 


iedności, dziesiątki, sta, i t. d: j 
Przyklad x. Chcę mieć kwadrat z 24: 


Rozktłádám tę liczbę na’ dziesiątki, i 
fia iedności, toiest na 20, i na 4. 


Bedzie 1. 400. kwadrat z dziesiątków. 
2.160. liczba dwa razy rozs 
mnożon z dziesiątków 
przez iedności. 
3. 16. Kwadrat z jedności. 
Summa-- 576. Kwadrat z 24. 
Preykldd 2. Chcę mieć kwadrat z 36, 


1. 900. Kwadrat Z 30. 

2: 360. dwa razy 30. przez 6; 
rozmnozone, 

3s 36. Kwadrat z 6, 
Summa - = 1296. Kwadrat 36. ` 
F Prey: 
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Przyklad 3. Chcę mieć Kwadrat Z 324. 


i. 90000. Kwadrat z 306, 

2. 12000. Dwa razy 300. 
przez 20: 

4. 400. Kwadrat z 20. 

4. 2y6o. Dwa razy 320, 
przez 4. 

5. 16. Kwadrat z 4. 


Summa = 104g76. Kwadrat Z 324. 
Przykład. 4. Chcę mieć Kwadrat z 4687. 


I. 16000000. Kwadrat z 4000. 

2. 4800000. Dwa razy 4000. 
przez 600. 

3. 360000. Kwadrat z coo, 

4. 736000. Dwa razy 4600. 

przez 80. : 

f- 6400. Kwadrat ż go. 

6. 65520. Dwa razy 4680. 
pĘZEZ ZJ: 

4 = 49. Kwadraty z 7, 


Summa- - - 21967969. Kwadrat z 4097. 


ir3. Uwaga 1. Postrzedz. łatwo mo: 


zémy wtych przykładach, Ze każda licz-- 


ba fkładatąca po częsci aT cały, má 
iednem zero mniey, niżeli ta, która ią 
poprzedziła; a zatem cyfra iedna w ka- 
żgey liczbie niższey _wystepuie © bardziey 
ku prawey ręce, niż w tey , która iest 
nad nią. 


Wi- 


À } ráz baro 
i 
f 
| 
t 
| 
| 


TWE NEYCEE 
= ; 
FS 
np 
Merny 


O Riwi 

Widz 
zera, pi 
iedne pc 
dzie niż. 


wszy ze 


porządki 


f Sun 

| 

PE 2y W 

Bie. opu: 

re. znac 
drat z 4, 


wey rece 


388 mó R 
MED Sia 2 
Jove +o ma 
DIEN rx. ~ oN 
5 ss 90 
Beng 5 See 


e 


 teyże lic 
Elim rzęd 
żatem 
6. dzic 
Pe Się 


MAE 
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Widzimy zatem, Że możnaby opuścić 
zera, pisząc cyfry-sameć tym sposobem 
iedné pod drugiemi, aby w każdym rze- 
dzie niższym, cyfra iedna w prawą co- 
raz bardziey wychodziła. I tak opuści: 
wszy zera w przykładzie ostatnim tym 
porządkiem szłyby same cyfry: — 7 
f : 16; 

f 48: 
36: 
| 136: 
64. 
6552: 
49: 
Summa 21 967 969, 


2. W pierwszym rzędzie, gdzie iest 
16. opuszcza się zerów sześć, a. zatem 
16, znaczy 16. milliionéw., toiest Kwa- 
drat z 4000. czyli z pićrwszego po le: 
wey ręce znaku liczby 4687. -W drugim 
rzędzie gdzie iest 48. opuszczą się zerów 
pięć, a zatem 48, znaczy 4. milliiony 8: 
 kroć stotysięcy, i dla tego 4. piszą się 
| Pod iednościami millilonów , a 8. wystę: 
pnie." Ta zaś liczba 48. pochodzi Ż roz: 
mmożenii pierwszego po lewćy ręce zna- 


p 


E ku 4, liczby 4687. przez drugi znak 6, 


| teyże liczby dwa razy wzięty. W 'trze= 
tim rzędzie Opuszeza się zerów cztery; 
a zatem 36. znaczy trzykroć sto tysięcy; 
le dziesiątków tysięcy, i jdła tego 2: 
piszą się pod stuma tysiąców , a 6. wyż 
Fa Ste 


g 
ù 


stępuie, Ta-zaś liczba 36, znaczy -kwar 
drat drugiego po lewéy ręce znaku 6. 
liczby 4687. W czwartym rzędzie opu- 
szczaą się zerów > a zatem 736. zna- 
czy siedmkroć trzydź zesci sześć tysięcy: 

i dia tego 3. piszą się pod dziesiątkami 
tysiąców, a-6. występnie. Ta zaś licz- 
ba 736. pochodzi z rozmnożeniń dwóch 


pierwszych po lewéy ręce znaków 40. 


liczby 4687, przez 8, trzeci zuak teyże 
liczby dwa razy wzięty it. d. 


W takowćm liczb ułożeniu, idąc 


od etu do góry, toiest zaczynaiąc od 
49; w pierwszym: rzędzie, pierwsza po 
prawćy ręce cyfra 9. znaczy iedności ; 
w drugim rzędzie 2. znaczy dziesiątki: 


w  trzegim rzędzie 4. znaczy sta; a 


w.czwartym rzędzie 6. znaczy tysią- 
URE : 5 

4. Ta sama liczba 49. w pierwszym 
od dołu rzędzie znaczy kwadrat z jedności 
1551 prawa iey cyfra 9. naybardziey 
występuie. Trzecia w tym porządku 
ficzba 64. iest kwadratem z dziesiątków 
.8, i przeto prawa icy cyfra 4, iako zna= 
cząca sta, mni¢y występule, niżeli obic- 


dwie cy fry 49. kwadratu z samych ieduo- 


ści. Piąta w porządku liczba 36. iest kwa- 
dratćm ze stów 6: i przeto prawa iey. 
cyfra c. iako znacząca dziesiątki tysiąców, 
ma przed e kwadraty z dziesiątków 1 


z jedności. Na koniec siódma i naywyższą 


liczba 
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liczba 16. iest kwadratćm z tysiąców 4» 
i przeto prawa ity cyfra 6. ma przed 
sobą kwadraty ze stów , dziesiątków i 
jedności. W summie więc 21,997,969. 
na mieyscach nie parzystych , ód pra- 
wey ręki rachuiąc kończyć się będą kwa- 
_ draty z liczb poiedyńczych, z których 
‘sie składa cały kwadrat: to iest kwa- 
drat z jedności kończyć się będzie tam, 
gdzie ostatnie po prawey ręce 9. napi- 
sane : kwadrat z dziesiątków tam, gdzie 
iest drugie 9; kwadrat ze stów tam , gdzie 


idąc | dest 6; kwadrat z tysiqcow , gdzie 1. 

c od E : a 
ipo | s. Did podobney przyczyny w sum- 

ści; | mie téyze 21 967 969. kwadrat wyrażaią 

tki; | cćy (rachuiąc zawsze od prawey ręki) 

; a | na mieyscach parzystych, drugiem, czwar- Ś 

ysig- | tem, szóstem it. d. kończyć się będą 


| liczby pochodzącć z rozmnaożenia pole- 
dyńczych znaków , z których kwadrat 


zym |: urósł, przez té wszystkie , które ie po- 
ości |  przedzały. : 

ziey | Z 

dku | Trzeba to ieszcze bardziey obiaśnić 
ków | na wielu innych przykładach kwadra: 
zna- | tów, tymże samym, co wyżcy, porząd- 
yb les ‘kiem części ich układaiąc. j 
dao- ER ; 3 
Wa- 114. Wniosek 1, Gdy tedy mámy licz- 
iey | be iaka kwadratową, możemy doyśdź 
ów, | z jak wielu znaków liczebnych przez 
w i siebie rozmnożonych urósł ten kwadrat: 


 tolest, możemy doysdź wielości znaków 
pier- 
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pićrwiastku kwądratowćgo. Po Lacinie 
taki pierwiastek zowie się (Radix quaz' 
drata.) Doydzićmy zaś tego, oddziela: | 
iąc kreskami albo kropkami od prawcy 
ręki, zaczawszy po dwa znaki liczebne, 
Łiczba takich oddziałów pokaże wielość 
znaków liczebnych pierwiastku. Na» 
przykład liczba 576, będzie miała dwa 
oddziały, które tak oznaczam 5,76. a 
zatem pierwiastek iey z dwóch się skła: 
da znaków. . Pierwiastek tey liczby: 
10,49,76. będzie midł trzy znaki licze- 
bne , bo w nićy trzy oddziały zrobić mo- 
zna. Pierwidstek liczby 21 967 969. mieć 
będzie cztery znaki, bo cztćry także 
w nim oddziały uczynić można, i t. d. 
= a 

41s. Wniosek 2. Ponieważ w micy- 
scach nie parzystych liczby ‘kwadrato- 
wey, kończą się kwadraty znaków po- 
iedynczych tę liczbę sktadaigcych , mogą 
zas znaki liczebne w kwadracie bydź 
nie parzyst¢; więc w takim razie, w 
pierwszym zardz od lewey ręki znaku 
kwadratu , znaleźć można znak pidrwszy 
pierwiastku tegoż kwadratu: a zatem od- 
dzielaiąc kreskami co dwie liczby, od 
prawćey ręki do lewey , na ostatni od- 
dział, może tylko przypaśdź znak ieden 
liczebny. Tak, iakesmy wyżćy widzie- 
fi w tym kwadracie 5,76. 


zi 


PRZY- 


cinie 


quae | 


Telas 
Wey 
BAE, 
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116. Niethby z téy samey liczby : 
516, wyciągnąć trzeba było pierwiastek 
kwadratowy. Ta liczba mogąc mieć dwa 
oddziały, będzie też miała dwa znaki 
w pierwiastku , tolest znak dziesiątków, 


i znak iedności. Pierwszy znak pićr- 


widstku taki bydz powinien , aby kwa- 


drat iego nie przechodził y. stów : taki 


kwadrat iest 4. sta, albo 400, którego 


ićrwidstek 2. dziesiątki, albo 20. Kwa- 
drat 400. pierwszego tego znaku pier- 
widstkowégo ż0, odigwszy‘od 576. Z0- 
stasie 176. Ta reszta pozostała powin- 
na ięszcze zamykać w sobie drugi znak 
pierwiństku rozmnożony -przez pierwszy 
20, dwa razy wzięty, 1 nad to kwadrat 
tegoż drugi¢go znaku : więc ieżeli przez 
4ćnże znak 20, dwa razy wzięty, tolest 
przez 40. podzielimy resztę 176; wielo- 
raz pokaże drugi znak picrwidstku zło- 
żony z jedności. Podzieliwszy 176, przez 
4o. wieloraz będzie 4. iedności. Te 4. 
iedności rozmnożywszy przez 40, Wy” 
padnie 160, którć 160, odiąwszy od 176. 
zostanie 16. W tey reszcie 16. znay- 
dowaé się ieszcze powinićn kwadrat 
znaku pićrwiastkowćgo jedności 4. toiest 
16. a że się znayduie zupełnie ; więc 
cały pićrwiastek kwadratu g76, będzie 24. 


Wzor 


88 GEOMETRYI CZĘŚĆ 1. ROZDZIAŁ V: 
x Wzór  dziatanica. 

5,76|20. 

4 co kwadrat z 20. 


40] 176|4. 
160 zrozmnożenia 40 przez 4, 


16. Reszta, 
16. Kwadrat z 4. - t 
76. A 
Tymze sposobem wyciągnąć można 
pierwidstek kwadratowy z tey liczby 144, 


Wzór dzialania, A 
1,44] ro. | 
1 oo kwadrat z 10, 


20| 44 |2 
| 40 z rozmnożenia 20. przez 2,. 


Se 4. Reszta - 
4. Kwadrat Z 2. 
o, = 


Niechby potrzeba wyciągnąć pićrwi4: 
stek, z kwadratu: 692224, ; 


Seah acai E an k 


= EA 
Oddzieliwszy, iak wyżey, kreskami co 
dwie liczby od prawéy ręki, będzie trzy 
oddziałów , a zatćm i trzy znaki w pier- 
wiafiku. Kwadrat ndyblizéy przystepuią- 
cy do 69.iest 64, ktorego pierwiastek iest 
8; więc 8 stów, będzie znakićm pierwszym - 
pićrwiaftku. Odiawszy kwadrat 8. tów, 
toiest 640 000. od 692 224.zostanie 52 224. 


PY. 


"ue 


"vw 
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Ta reszta powinna zamykać pićrwszy znak 
goo pićrwidstku dwa razy wzięty, przez 
drugi znak dziesiątków rozmnożony , i 
kwadrat dro agiego znaku pi¢rwiastku; po- 
winną ieszcze zamykać dwa te pierwsze 
znaki stów i dziesiątków rozmnożonych 
przezytrzeci znak iedności dwa a, wzię- 
ty, i nakoniec kwadrat znaku tegoż iedno- 
ści. W szczególności zaś mówiąc, powin* 
na aka 800. dwa razy wzięte, to- 
iest 1600. rozmnożonć przez znak dzie- 
siątków którego szukamy. Podzieliwszy 
tedy 52 224, przez 1 600. znaydziemy na 
wieloraz-30, albo 3. dziesiątki; a zatem 3 
dziesiątki będą znakiem drugim Pi¢rwidst- 
ku. 1 600, rozmnożone przez 30. czynią 
48 000, które od 2224 odiąwszy , zo- 
stanie 4 224. Ta reszt zcze zamy* 


ta ma 
kać kwadrat z 30, toiest 900 , które 900. 
od 4 224. odiawszy „zostanie 3 324. 


Ta reszta powinna zamykać cześć pier= 
wiastku znalezioną 830, dwa 1 razy wzię- 
tą, i rozmnożoną przez znak edności 
pierwiastku , i ieszcze zamykać powinna 
kwadrat tychże iedności. Podzielmy więc 


3 324, przez i 660. toiest przez 830: awa 


razy wziętć , a wielordz 2. będzie znakiem 
iedności picrwidstku. Przez te 2. rozmno- 
Żywszy 1 660, i liczbę rożmnożoną: 3 320. 
odiąwszy od 3324. zostanie 4, ktord to 
reszta_iest kwadratém z 2. iedności. Ca- 
ły więc pierwiastek kwadratu, 692 224. 
będzie 832. 
Wzór 
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Wzór działania, 
692 224.|800) 
640 O00 


g 600.| 52 224| 30 
48 000 > 


x 600] 3 3z4|2 
SE 


Trzeba iako n 

podówać , nieuży: c 

Ne wzór dwa się następuiącć przykłady iż: 

À Przykłdd I. i Przy kład- H. 
46,02,26;56|6000. 13,59,39,69|3000. 
360000 00| Ć 


6000 | 4 59 39 69|600, 


12600 |10 02 26 $6|100. 
3 60 00 00 


8 40 00.00 i 
1 62 26 56 z 99 39 69 
49 00 90 46 00 00 
13400 |i 13 2656| 80 7200 |63 39 6g|20 
107 20.00 57 60 oo| 
606 56 5 19 69. 
64 00 54 00 
13560| 5 42 56]4 1360 |s 15 .69)7, f 
5 4240 5 15 20 
16 TE 49 
16 49 
s3 To 


wk 


Or 


m 


ią, 


we 
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117. Uwaga. Jako wd ieleniu zwy: 
ezaynem, tak i w wyć iąganiu Pidrwiastku 
kwadratowego , RR © (kto leszcze 
nie iest wprawnym) łatwo pomylić w zna- 
kach wie orazu., Omyłka w dzieleniu fa- 
twa iest do poprawienia, gdy uważać bę- 
CE ; i liczba dzieląca rozmnożo- 
na przez wieloraz odiąć się może od czę- 
ści aS podzie elney, którą dzielić przy- 
pada, albo ieżeli reszta nie iest większą 
od liczby dielącey. W wyciąganiu Pier- 

Iratowego , ( re wychodzi 
na jedno prawie co i dzielenie w którem-. 
by liczba dzieląca co raz się odmieniała) 
mhozna także omyłkęlakąkolwiek postrzedz 
podobną, iak przy zwyczaynem  dziele- 


któ 


NIU ; CZY uwagę , wzgląd a> tna 
2 mieć należy, ze wyciągaigc piérwiáftek 

T wyżťy podanym Bik se czy- 
ia odeymowania , toleft: odeymuie się 


na przód liczba dzieląca przez część przy- 
aiącą Pićrwiaftku rozmaożona, i po: 
wtóre odeymuie się kwadrat teyże części 
Pićrwiaftku: więc, gdyby 2 zdarzyło się, że 
pićrwszć tylko odięcić uczynić można, a 
drugiego iuż nie mozna 5 oftrze? 


żeni tem 
byliby śmy , żeśmy wzięli wielora 


az bardzo 
wielki, á zatem zmnieyszyć go potrzeba, 
W ostatnich dwóch przył kładach , w pier- 
Wwszym , 12000, zmieścić się mogło razy 
goo W 16022656 ;a w drugim 6000. mo- 
gto się znśydować 400 razy W. 45939697 
ale’ nić możnaby było od reszty odiąć 
kwadraty tychże wielorazów, i przetośmy 
w obu- 
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w obudwóch tych przykładach iednoscig 


wieloraz  zmnieyszyli. 


E18. Pierw 
ciaganiu Pie 


Skrócenie, którego przy wy 
rwiaftku kwad ratowego.u: a: 


możná , ieft w opuszczeniu zerów 
bie dzielącey , podzielny , i w wielt 


zie, achowuiac iednak oo om p 
r 


ozofta- 


tym te mieysea, któreby : epowac po- 
winny , gdyby zera odciętć nie były. 


119. Powłóre : Ponieważ ostatnie po 
prawey ręce zi naki kwadratu podanego dó 
wyciaganić Pierwiaftka , wcale się nie 
odmieniaią , po pierwszych odeymowa- 
niach; nie sa więc do nich potrzebne; zatem 
do każdego w szczególności odeymowa- 
nid , można te tylko cyfry spusze zać z kwa- 
dratu , od których odeymować przypada 
liczbę dzielącą przez a rozmnozo- 
ną; zachowuiąc im ee i znaczenić 
to samo, które miały w.calym kwadracie. 


120. Połrzecie. Zamiaft dwóch odey- 
raowadń, naprzód liczby: dzielacéy przez 
wielordz rozmnożoney , „potem kwadra- 
tu tegoż wielorazu , można obadwa fra- 
zem czynić. ode eymowania: kładąc znak 
znaleziony na wieloraz, n l 
zwyczajyneni swolem mieyscli ; 
przy końcu liczby dz ielącey , i dop 
powiększoną liczbę dzielącą mnożyć przez 
ten znak wielorazu, a rozmn Żoną od 
liczb przypadających z kwadratu odey- 
mować. Tu 


LARK 
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Tu na tych samych liczbach kwadra- 
tow ych , zktótych , juz uczniowie wycia- 
gali pierwiaftek , niechay uzyig tych trze ech 
sposobów i fkrócen : bo im idż i działanie 
będzie łaty lepicy dokładność te- 
go sposobu ao 1ego obáczą , porówny- 
waiąc działanie pierwsze z drugićm. 


121. Wyciągniymy tym skróconym 
sposobem pierwiastek kwadratowy 
z liczby 12503969. 


Naprzód oddzielić trzeba kreskami co 
dwie liczby: iak wyzéy: oddzieliwszy 
tak liczby kwadratu podanego 13,99,39,69. 
widzimy, że ten kwadrat cztery znaki 
liczebne mieć będzie w swoim Piérwidst- 
ku. Kwadrat naybliższy w pierwszym 
po prawey ręce oddziele zawarty, bę- 
dzie 9, którego Pićrwiastek , 3. znaczą- 
cy tysiące. Odiąwszy ten kwadrat 9, od 
13. zostanie 4, do których przypisąwszy 
oddział następuiący 59, będzie 459. Po- 
dwóymy pierwszy znak Pierwidstku 3. 
1 będzie 6, Te 6, w pierwszych dwóch 
znakach 45, liczby 459, znalazłoby Się 
razy 7: ale maiąc wzgląd, że kwadrat 
tego wielorazu nie mógłby się potem 
odiąć , połóżmy tylko 6, na mi yscu wie- 
lorazu , i przypiszmy ie także do 6. 
liczby "dzielący. Rozmnożywszy 66. 
przez 6. t liczbę rozmnożoną 396, od- 
iąwszy od aso, zostanie 63, do którćy 
reszty przypiszmy oddział kwadratu na- 


stepu- 
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podwoiw ESTE PEZE 327-2007 2 
Ww 633 Ż ; razy 8: Napiszmy 
8: z, my ie do licz- 
by dzielacty 72. Żywszy 728; 
przez 8, będzie $824, któré odiąwszy 
od 6339. zostanie 515. Dopiszmy do 
tey reszty , ostatni kwadratu oddział op, 
i 51569. -dzielmy przez podwóyną licz- 
bę znaków Pierwiastku iuż znalezionych 
368: toiest, przez 736. 786 W SlyG;, 
znadydzićmy razy 7. Przypiszmy te 7. 
do 368, i do 736. Rozmnożywszy 7367. 
przez 7. i liczbę rozmnozona yi569 vd- 
igwszy od 51569 Mic nie zostanie: a za 
tem kwadratu podanego pierwiastek bę: 
dźie « 3687: 
Wzor dzialamia. 


13,59,39,69 | 3587: 


66| 15,9 
3 9.6 


728-|63 379 
5824 


q367.|5 1 5639 
$15769 


ppm 


O; 


j 
122. Wniosek. Ponieważ wyniesienie 
jakiey liczby do kwadratu iest to iedno; 

co rozmnożćnie tey liczby przez siebie 
Same; 
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same, czyli rozmnożenie dwóch liczb 
równych ieduey przez drugą kwadrat ; 
więc ułomku iakiego, będzie ułomek , 
którego licznik , iest kwadratem licznika 

fa} wt f 
tamtego , a mianownik »kwadratém mia- 

ov? 

i A ee R: 
nownika iego. Itak kwadrat z z» iest 

[o] 2 


à a ZĘ ze 
4 kwadrat z z. iest 5. kwadrat z?, iest 
4 12 I eż Jo 
5, kwadraty ułomków 3. Ż są q5 z2it.d. 


Chcąc tedy wyciągnąć pierwiastek 
kwadratowy z ułomka podanego , trzeba 
osobno wyciągnąć go z licznika i z mia- 
nownika, I tak Pierwiastki kwadrato- 
we tych ułomków ; „bag 32 i t. d. 


KÓ 25 
it. d. 


| 


u 


w 

c 
Bw 
os 
Gut 


123. Uwega. Gdy się trafi wyciągać 
Pierwiastek kwadratowy z liczby mie- 
szaney, toiest, złożoney z liczby catko- 
witey, i z ulomka; trzeba ią:pićrwćy 
obrócić na sam ułomek. Tak naprzy- 
kłód chcąc wyciągnąć pierwiastek z 2.7 
Te n < A , 
uiczba ta będzie iedno co ułomek 3. któ- 
łego pierwiastek 2 czyli 1 z, Liczba też: 

2 
5 


ec: 2 
2-9. IESŁiedno co < 


9 


a zatem pierwiastek 


IGO RSE 2 ŻEL 3 
icy.. Czyli: 1 $ Liczba 10 zg, tyle zna- 


256 s 8 Z "DZA 16 
CZy CO 5. WIGS pićrwiastek iey: 5,CZy- 
7 x 
li 3 5. 
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© jlościach niespółmiernych, i przy: 

bliżeniu Pierwiastków. tych liczb, które 

nie są kwadratami, ; 


124. Uwagi. i. Niech będzie liczba 2; 
z którey przypada wyciągać Pierwiastek 
kwadratowy. Pierwiastkiem tey liczby 
nie będzie ani 1, ani 2; bo kwadrat z 1: 
iest 1, mnicy od 2: a kwadrat z 2, iest 
4. więcey od 2. Więc Pierwiastek z 2; 
będzie między 1. i 2, a zatem będzie 
złożonym z jedności, i zułomka, toiest: 
będzie liczbą miesząną, którą na sam 
ułomek obrócić można. 


i2y. Aby ułomek ten był prawdzi: 
wym Pierwiastkiem z 2, trzebaby, aby 
kwadrat iego równał się 2; a zatem aby 
kwadrat licznika iego był dwa razy 
większy od kwadratu mianownika. Zna- 
leżćby tedy potrzeba taki kwadrat, któ: 
ryby dwa raży w sobie zamykał inny 
kwadrat; aże to iest nie podobna, zardż 
się pokaże. 


Każda liczba kończyć się musi na iedén 
z tych dziesięciu znąków: 1, 2, 3, 4, $, 6; 
b 8, 9,0. 


Każdy zaś kwadrat inaczcy . kończyć 
się nie może , tylko na te znaki , na które 
kończą się kwadraty dziesięciu znaków dos 
piero wyrażonych ; toiest na: 


Ty 
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c A I, 4y 9, O,S Gy 9; 4, I, O. 
„rzy: czyli krócey, na 1, 4, 9, 6, 5, O. 
które > oes eer 

: Kwadcaty podwoione nić mogą sie ina. 

| czey kończyć , tylko tak, iak sig kończą 
had. | _ liczby kwadratów ostatnie , podwoione, 
tek toiest,na; 2,8,8,2,0,0,czyli krocey Nai2,8;0, 
iczby | A ze pierwsze zakonezenia na, 2,8, nie 
ed są zakończeniami kwadratów ; więc kwa- $ 
Tae draty podwoione , liczb zakończonych na: 
i ża, 1,2,3;4,5,6,1,8,9, nić mogą bydź kwadra- 
edzie | tami. Jeżeli liczba zakończoną iest ną ie- é 
AE, dno zero,, toiest jeżeli iedćn lub więcey 
SS dziesiątków w sobie . zupełnie zamyká: 
Kwadrat ićy zamykać będzie takąż liczbę : 
ftów „a zatém kończyć się będzie na dwa = l 

wd l. "zera. Kwadrat zaś liczby kończącey się 
, aby | na $, kończy się na 25. a podwoiony, kon- 
n aby czyć się będzie na iedno tylko zero, bo Ę 
razy | będzie kończył się na şo: więc tak podwo- 

Zna: | iony nie będzie kwadratem, 
, któ: CE EE i 5 r 

inny |  . Nakoniec ieżeli liczba kończy się ną 
zaréz || iedno zero, Io razy zamykać w sobie bę- 


|. dzie liczbę zakończoną na ieden z dzie: 

więciu pierwszych znaków: 1,2,3,4,5,6, 

„ieden 1,8,9: a kwadrat icy 100 rázy. zamykać > 
GIGS i. bedzie liczbę zakończoną na: 1;455,0,9, : z 
kwadrat zaś tén dwa razy wzięty, Za i 

mykać będzie roo,razy liczbę zakończo- 


hczyć ng na: 2, 8,0, a pierwidttek kwadratu te- { 
kiere go dwa razy wziętego, zamykać będzie 


w do- 10. razy pierwiastek liczby zakończonćy 
na ieden, ztych trzech znaków» 2,8,0$ > 
dB G który 


ią 
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który. to oftaini pićrwiaftek wyciągniony 
bydź nić moze, iakośmy iuż okażali, Te- 
go samego rozumowania użyć moznd 
gdy liczba kończyć się będzie na dwa , 
trzy, cztery i t. d. zera. : 


Więc w szczególności mówiąc, Pier- 
widstek kwadratowy; z liczby 2, wycią- 
gniony bydź nić może, 


126. To Dowodzenić ftósowane bydź 
może do wszystkich liczb na z. zakoń- 
czonyćh. I tak nie można wyciągnąć Pićr- 
wiaftku kwadratowego z liczb: 12,22, 32. 
42,52,62. it.d. czyli to w liczbach cát- 
kowitych , czyli w ułomkach, czyli w licz- 
bach , mieszanych. 


127. Podobnie dowieśdź można, Że nie- 
podobna znależć pierwiastek kwadrato- 
wy liczby 3. ani żddney inney na 3. koń- 
czącey się. Tym , co wyżćy sposobćm do- 
wodzi się niepodobność wyciągnićnia Pier; 
wiaftku kwadratowego z liczb kończą: 
cych się na 5,7,i t. d: a ftad możnaby 
ułożyć Tablicę bardzo obszerną liczb ta- 
kich, których Pierwiaftki kwadratowe 
w liczbach ani całkowitych , ani táma- 
nych, Zupełnie wyciągnionć bydz / nie 
mogą. 

128. Moznaby iednak i ogólnie do- 
wieśdź, że wszystkić liczby całkowitć , 
które nić maią Pierwialfiku kwadratowe: 

i go 


EV 


lony 
se Te- 
ozna 
Wa, 

4 


Pier- 
ycią- 


bydź 
ikon- 
Pier- 
Se oe 
a cát- 
r licz- 


że hie- 
drato- 
. kon- 


m do= * 


Pier- 
hcząż 
żnaby 
zb ta- 
atowe 
táma- 
Z| nie 


e do- 
wite 2 
1towe- 


7 
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go w liczbach całkowitych ; mieć go:też 
nie będą i w liczbach łamanych. Kładzie się 
tu treść tylko tego dowodu: 

Jeżeli dwie liczby są pierwszemi iedna 
względem drugićy ,( obacz w Arytmety« 
ce na karcie 19%.) ich kwadraty picr- 
wszemi też będą ieden względem drugie= 
go; ponieważ dzielniki kwadrutów po“ 
chodzą z dzielników ich Pierwiastków. 


I tak, Ze liczby 2, 13, są między so- 
ba pierwsztmi ;/pierwszemi są także mięż 
dzy soba i ich kwadraty: 4, i 9; ŻE licze 
by 3.1 5. są między sob% pierwszemi: po- 
dobnież pierwszémi bądą i ich kwadraty=' 
9. 25, Więc ieżeli dwie iakiekolwiek licz- 
by są pićrwszemi między sobą , ich kwa- 
draty nie-będą wielokrotne ieden drugie- 
go , toieft: ieden kwadrat nie będzie zu- 
pełnie w sobie zamykał drigiego. 


Niech będzie liczba iakd całkowita , 
który nić można mieć Pierwialtku kwa: 
dratowćgo w liczbach całkowitych. Gdy» 
by tén Pierwiaftek można zupełnie oká- 
zać w liczbie miészancy ; ta liczba mié- 
szana , dałaby się obrócić na sam ułomek; 
a ułomek ten możnaby przywiesdź da 
ndyproscieyszych wyrazów. Ale , aby tén- 
że ulomek wyrążał zupełny: Pierwiattek; 
trzebaby , aby iego kwadrat był liczbą 
calkewitą , a zatem aby licznik tego ułom= 
ka kilka razy zupełnie większy był od 

G2 dziel 
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dzielnika iego , co'ieft nie podobna: więc, 
gdy liczbie iakiëy cdłkowitey , nić mo- 
Zna zupełnie znależć pićrwidftku kwadra- 
towego w liczbie catkowitéy: nić moing 
go też znaleźć ani w ułomku. i 
129. Są więc takić niektóre Ilości 
(Quantitates) które w liczbach dokłądnie 
bydź wyrażone nie mogą, ani nawet wy- 
razić można, iak się maią do iedności. 
Takić są te ilości, które przez siebie sa- 
me rozmnożonć , czyniłyby: 2, 3, 5, 6, 
7; 8; 10, i t, d. Te ilości nazywaią sie 
niespołmiernemi ( Jacommensurabiles, al- 
bo Jrrationales )*piszą się naftępuiącym 
sposobem. V 2V 3V5,V6V7,V 8,V 10. 
rt.d, Znak ten V, czyta sie Pierwiqfek 
„(Radix ) naprzykład: V2, Pićtwiśftek 
dwóch, V3, Piérwidstek trzech, i t. d, 


130. Gdy mówię, że tych Ilości wy- 
fazic dokładnie nie możną ; przydaję za- 
ráz , Ze ich dokładnie wyrazić nić można 
w liczbach ; bo w jnny sposób možná je 
dokładnie wyrazić. Naprzykład: možná 
Zawsze naznaczýć dwię liniie , ktoréby 
się miały między sobą , iak 1, do Pierwid- 
stku kwadratowego liczby podanćy, T tai 
Przekątńa kwadratu, ma się do boku iedne. 


go, lak się má Pićrwiaftek kwadraty: 
Wy Z 2, do 1. albo iak Va:-y. Wysokość 
także 


Tróykąta tównobocznego , tak 


się ch do połowy Podstawy, iak V/3: r. 
it d. 


131, 
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„131. Lubo‘ w liczbach nić możnś do. 
kładnie wyrazić Ilości niespołmiernych - 
można iednak ich wartość przybliżyć do 
prawdziwćy, i uchybienie zmniťyszýć 
tyle , ilé zechcćmy. Sposób do tego náy- 
snadnieyszy ieft przez użycie znaków 
Dziesiginych do wyrazenia takich Ilości. 


Niech będzie podana liczba 2, "ab 
wyciągnąć z niey Pierwiaftek kwadrato- 
Wy przez przybliżenie ( per approxima- 
tionem. ) 


Gdyby liczba podaná była razy 100; 
10000, 1000000, it. d. większa, icy pier- 
widltek byłby też większy razy 10, 100, 
10001 t.d. takdalece, że wyciągnąwszy pier- 
wiáñek z liczb 200, 20000, 2000000. 1 t. d. 
trzebaby pierwiaftek ten dzielić przez Io, 
Ioo, 1000, it.d. aby wnim uniknąć o- 
myłki w częściach dziesiątych , setnych, 
tysiącznych i t.'d. Przeto Picrwidftek 
kwadratowy , wyciągniony z 2, aż do 

cząfiek tysiącznych, zndydzie sie 'wycią+ 
Saige go z liczby : 2000000. 


Pićrwiaftek ndyblizszy z liczby 2000060 
wyciągniąny ieft:1414. apierwiaftek z licz= 
by 2, przybliżony aż do „„oż ieft > 1, 414. 
Ponieważ kwadrat z 1, 414. ieft 1,999390; 
i różni się od z, tylko 0,000604. 
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2,00,00,00| 1,414 
I 


24|10,0 
96 


281.| 40,0 
231 


2824|11 90,0 
II 29, 6. 


Gdybyśmy chcieli ieszcze bardzicy © 


przybliżyć do prawdziwego, ten Piera < 


widstek , naprzykład żeby ani w cząstce 
soos: NIE było uchybienia ; trzebaby, ie- 
szcze dwa zera przydadź, aby mieć ie- 
dnym znakiem więcćey w pierwiastku. 


132. Dla sprawdzenia , czylismy 
w cząstce zoos. nie uchybili, można pos 
łożyć zamiast pierwiastku znalezionego 
1,414; liczbę: 1,415, a ta przez siebie 


rozmnozona uczyni kwadrat: 2,002225, | 


większy od 2, 


133. Częstokroć bardzo wygodńie i 
pretko wyciągnąć można z liczby pier- 
wiastek przybliżony, w ułomkach zwy- 
czaynych. Sposób ten zasadza się ną 
tem , Że ieżeli liczba iest zlozona z dwóch 
części, z których iedna jest bardzo wiel: 
ka względćm drugiey ; kwadrat tey licz» 


spraiga 


Aaeeeiai eneeier reee 


m ka ad MM ppt AMS Nd ON N 
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by będzie prawie złożony z kwadratu 
części większey, 1 z podwoionego roz- 
mnozenia częsci pierwszey przez drugą; 
ponieważ kwadrat części mnieyszey , ia- 
ko bardzo mały , może bydź zaniedbany. 
I tak kwadrat liczby naprzykiad 11, po- 
| dzieloney na dwie części: ro, i 1. będzie 
A równy 100, tolest kwadratowi z. ro, 
i przydawszy 10. przez 2 rozmnozone, 

toiest ; 20, 1 kwadrat części mnieyszey : 

1; a choćby ten ostatni kwadrat i opu- 


ot zę 


| ścić; tedy jednak summa 120, małoby 
się różniła od kwadratu prawdziwego 
zićy t | 121. 
jera = A z é ; 
sive | 134. Idzie stąd, Że maiąc liczbę, 
ec A z którey przypada wyciągać Pierwiastek 
z | złożony z dwóch części , z których iedna 
SE | byłaby wielka, a druga maid), ieżeli 
T | wiemy iuż tę część wielką , znaydziemy 
i z niewielkiem uchybieniem i część małą, 
W. podzieliwszy różnicę między liczbą po- 
pos- | daną , i kwadratem części wielkiey , przez 
lego te samę część wielką dwa razy wziętą. 
ebje ZN ‘To, co na wieloráz wypadnie, trzeba 
25: AB przydadź do wielkicy części, gdy liczba 
>: podaną będzie większa od kwadratu czę- 
È ści wielkićy ; albo odiąć od części wiel- 
ei f kićy, gdy kwadrat ićy większy będzie 
iér- È od liczby podanéy. 
wye l SE 
na |. Niech będzie podana do wyciągnićnia 
óca Pidrwidstku, liczba y. Pićrwiśstek icy 


6 payblizszy w liczbie całkowitey , iest 2. 
i tó- 
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którego kwadrat 4. Różnica między tym 
kwadratćm i y, iest: 1. Podzielmy tę 
różnicę í. przez 2, dwa razy wziętć, 
toiest przez 4, i będzie z A zatem Pict- 
widstek liczby g. nie wiele uchybiony, 
będzie 2, z albo % Kwadrat z ą. iest ŻĘ: 


„czyli y. zg. Podzielmy <2. przezj, dwa 


razy wziętć, toiest przez 2, wypadnie na 


+1 r I , tyes ee ate 
Wwieloraz zz, który odigwszy odą. czyli 


17 


: > 6 
od 2, 5. zostanie 2 +2 albo “$2 


i ten bẹ- 


dzie ieszcze bardzićy prayblizaigcy. sie 

do prawdziwego pierwidstek kwadrato- 
p 5 z ÓT : 

„wy liczby 5, Jakoż kwadrat z “23 iest: 


ZE li = z 
req. CZYM $ grgą. 


135, Chcąc porównać to przybliżenie 
ztém, któreśmy mieli w ułomkach dzie- 
siątnych, obróćmy ułomek zwyczayny 
5, na ułomek dziesiątny, a znaydzie- 
my; 2,2361.it.d, Pierwiastek zaś licz- 
by +, w sułomku dziesiątnym byłby 
2,2360. i tid: A zatem różnica liczb 
w tem dwoiakićm postępowaniu, wy- 
dałaby się dopiero w częściach dziesięć 
tysiącznych, 


136. W pierwszem postępowaniu, kta- 
dzie się zamiast liczby podaney , uło- 
mek ze wszystkiem icy równy: które: - 
go dzielnik iest kwadratem z 10, z roo, 

Z 1000, 


| 
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z 1000. it. d. Naprzykidd zamiast 2, 
ooo W-drugiem 


1000000. 


pisze się 15660; 
post powaniu, szukamy ułomka bardzo 

blizko równego liczbie podancy. Któ- 
rego tak licznik , iako i mianownik, 
byłby ZU zupełnym kwa ‘m. Itak licz- 
ba z, iest prawie równą ułomkóm : 4 
a SE =) is it.d. Liczba ; iest prawie 
równa ułomkóm : £6. a. Zndydu- 
iemy zaś te ułómki, dwoiąc, troiącit.d. 
kwadraty liczb na uralnych: 2, 3, 4, 5, 
it.d. i uwazaigc, I żeli między liczbami 
kwadratowómi nie będzie która tuż zbli- 
Żaląca się do liczby pod voioney , potro- 
ioney, it.d. którąśmy iuż znaleźli. Na- 
przykład: 2 razy 4) czyni 8, a blizk 

czy kwadrat 9, więc 2, zupełnie ro- 
wna się $ a nie daleko iest od 2 a za- 


tem Pićrwiastćk z 2, będzie 2 Po- 
dobnie 2 razy 2f; Czyni yo; więc 2, ro. 
a nie daleko iest od 


wna się 
tem Pierwiastek z 2, będzie blizko : z, Mo- 


Zná potem poprawić , gdy zechcemy pier- 
wszé té przybliżćnia , postepuiac sobie 
tak , dak się wyżćy powiedziało. 


Dosyć będzie tem czasem na tey UC 
tkowey viadomości względem Z iża= 
nia Pie rw. iaftkó ów nie spó: miér: ny y rch, Rzecz 
ta ftala się materyą wielki¢y wagi, gdy 
słówni Matematycy Euler i dela Grange, 
sie- 
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li 


eli, i rgzmaite, icy 
tósowania czynić. (m 


głębićy ią brać pocz 


przy 


137. Niech będzie ułomek 5, z którego 
trzeba wyciągać Pićrwiaftek kwadratowy. 
Zamiaft cobysmy mieli osobno ten Pier: 
wiaftek wyciągać z 2 ,iz3 ,idzielić po- 
tem Pierwiaftek Licznil 
fiek mianownika, 1 


rzez pierwią- 
ygodniey będzie uło- 
mek ten; odmienić na inny, gdzieby 
mianownik, był: zupełńym kw 


ratem. 
Ułomek tedy tak odmieniony będzie 5: Wy- 
ciągniymy pierwiaftek z licznika 6, a trze- 
cia część tego Pierwidftku , będzie pier- 
wiafikiem ułomka 5, V 6.=2, 4494; trze- 
cid tego pićrwiafiku część ieft prawie 
9,8165. Jakoż kwadrat z 0, 8165, będzie: 
©, 56667225 51 nie wield różni sie od z = 
©, 6666666. i t.d. 


138. Moznaby też wyciągnąć pierwid- 
fiek z 3, przez ułomki zwyczdyne. Kwa- 
drat nayblizszy ułomka 3» iefk 1. który 
różni się od 3 przez 3. - Dzielmy, przez 
kwadrat 1. podwoiony toieft przez 2, te 

różni- 


(m) Obácz między innómi Dziéto pod 
Tytułóm :  Introdućtio ad anałysim Infinito. 
rum przez Eulera; i przydatki, de la Grange 
do Algebry po Francuzku wydanć. 


D Równoległobokach i Tróykątach 


ó è SE » 1 > 
różnicę z» i będzie z. a odiąwszy sy od I 


dB 


u. 


albo od$  zoftanież, kwadrat z 5, iest 32 
ay od 3. różni się przez 36. Tę różnicę 

a5. podzieloną przez dwa razy? czyli Bo 
5  toiest ea» odeymuie od 5, zoftanie 22 | ten 


że 2, bedzie pierwiafikiem Katie 


blizkim z 3, ponieważ kwadrat 2% ieft. 


z 


> 2 sf 2400, _ 
, a ulomek: 3 znaczy tyle co 3600) 10- 


ZĄ0T 
3606 
Znica więc będzie tylko W 3605, 

139. W ogólności mówiąc, aby Pier- 
wiaftek kwadratowy wyciągnąć z ułom- 
ka iakiego; trzeba pierwey tak zrobić, 
aby mianownik iego był kwadratem , mno- 
Zac, gdy inaczey bydź nic może, licznika 
i mianownika przez mianownika, i wy- 
ciągać potem pierwiafiek z licznika tak ro: 
zmnożońego, a przez mienownika nie 
rozmnożonego podzielić ten pierwiaftek. 


140 Może się iednak obeyśdź czasćm 
bez mnożenia tak licznika , iako i miano- 
wnika, przez tegoż 


ż samego mianownika ; 

gdy mianownik iuż ieft kwadratem, al. 
bo gdy takim można go uczynić, mho- 
Zac przez mhieyszą iaka od mianownika 
liczbe ș tak licznika, iako i mianownika. 
Naprzykład chcąc wyciągnąć pierwidftek 
z 3; wyciągniemy go z 3. i podzielimy 


przez 2; chcąc mieć pierwiśftek z i, LOZ 


mnożymy 5.1 12. przez 3, a maig Mad 
3a 


108 GEOMETRYI CZĘŚĆ I. ROZDZIAŁ VL 


3% wyciągniemy pierwiaftek z ry, i po- 
dzielimy przez c. pierwialtek z 15, be- 
dzie prawie 4, odtrąciwszy 3 toi i 


eft będzie 
*3 Więc pitrwiaftek z 12 będzie 3 


A 


_ + 


A Ry, A N CARRA 6I = , 

drat albowiem z 35` iest soda, bić 
= is 1 oie fossa ; GEJ, vere 

znaczy; co 2364: a zatem uchybienie jest 


tylko w z354: 
ROZDZÍÁŁ VL 


O doddwaniu i odeymowaniu 
Kwaoratów, i zamitnianin ich 
na iakiekolwiek Figury 
prostokresine, 


>= W fróykącie prostokątnym, 
ok przeciwny proftemu ketowi 
nazywać będziemy , Liniią Przeciwprofło- 
kaing, albo iedném słowem , Przeciw- 
prostokątną (Hypothenusa. ) 


142; Twierdz: 1. Kwadrat zrobiony 
na przeciwproftokątney Tróykąta profto- 
kątnego , równą się summie kwadratów 
z dwóch innych boków tegoz tróykąta, 


„Prawdę Twierdzenia tego okazać na- 
przód potrzeba na Tróykącie Proftoką- 
tnym , równo ramiennym , toleft maiącym 
dwa boki rowne dowodząc: Że kwadrat 
zrobiony na Przekątney kwadratu dwa 
razy ieft od tegoż kwadratu większy. 

Niech 


O dodimaniu i odeymow: Kwadr: 109 


Niech będzie ABCD , kwadrat; któ: /Tab.VHI. 
tego. Przekątna AC. Przeciągniymy AB, Fis: 2. 
do I E, a CB, do F, tak, aby BE,iBE, 

równe były AB. Popróowadźmy Lińiie : 

AF, CE, EF, Czwórokąt ACEF, będzie 
rwadratem p -zekstney AC , 4 bedzie dwa 
razy-wiekszy od kwadratu ABCD. 


j= 


maią "NB kąty przy B: en i 
3 boki przy nich równe: a zatem liniie 
AC, CE, EF, AF, będą wszyftkić ró- 


Mu wne. Każdy oprócz tego kąt w czworo- 

AM kącie ACEF, ieft profty bo- złożony 

CE z dwoch kątów pół proftych: iak na- 

przykład kąt ACE, złożony ieft z ką- 

tów półproftych BCA „BCE; więc Czwo= 

rokat ACEF ieft proftokatem malącym 

ym, boki wszyftkie równe a przeto ielt kwa- 

owi | dratém. Ten kwadrat ACEF, składa się 

fłóś 4 z czterech Tróykątów , z których każdy 

iw przyftać możedo iedaego z dwóch Tróy- 

| kątów kwadratu ABCD. Ze tedy takich 

Tróykątów left cztery w kwadracie 

ony RCEF, iakich iet dwa w kwadracie 

fosa ABCD, kwadrat więc Przykątney AC, ieft 

ÓW | dwa razy większy od kwadratu tego, fee 
tą, i rego bokiem ieft ta Przekątna. 

143. Wniosek: Aby. dodadź dwa 
na- \ kwadraty równe ,. trzeba zrobić. Trdy- 
ka- kat proftokatny równoramićnny , które- 
ym go boki przy kącie proftym byłyby ró- 
rat wne , bokowi iednégo z dwóch kwadra- 
wa . OWĄ 
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tów; 


a Przeciwproftokątna tego Tróyką: 


ta , będzie bokiem kwadratu równego sum- 
mie dwóch tamtych kwadratów. 


d 


Można ieszcze nim się do ogólnego 
owodzenia przyftąpi , przytoczyć nie- 


które przypadki szczególne, gdzie trzy 


Táb. VIII. boki Tróykąta pr 


oftokątnego będą w licz- 


Fig. 3. bach wyrazone. Obacz na Figurze 3. gdzie 
trzy boki Tróykąta proftokątnego, wy- 


é rażone przez liczby : , 5, 4» 3: 


w częściach 


równych , naprzykład w calach , kwadra- 
ty tych liczb są, 25. 16, 9- calow kwa- 
dratowych; i pierwszy kwadrat równ 
się summie dwóch oftatnich, 


Táb. VILL. 
Fig. 4 


INNE PRZYKŁADY. 


Przeciwprofiokątne Boki, 
13; ; : z za S 
17; = = 3 Lae 
255 - < - ZACZ 


Dowodzćnić ogólnć , które terdz dá- 
my, można obiaśnić na kwadratach ź kar- 
ty grubey wyrzniętych. 


Niech będą dwa iakiekolwiek kwadraty: 
ABCD,i AEFG znaydziemy kwadrat ró» 


way ich summie w ten sposób. Poftawmy | 


naprzód te kwadraty , ieden przy „drugim 

tak, aby dwa ich boki AD, i AG, ity- 

katy się, i iednę liniią czyniły DG, Bok 
AG. 


iz dá- 
z kare 


draty: 
at ros 
baw my 
irugim 
G, fty- 


O dodówaniu i odeymow: Kwadr: 11 


AG mnieyszego kwadratu, przeniesmy po- 
tem na bok AD. większego kwadratu od D 
do J. Poprowadzmy liniie IF , IC. Tróyką: 
ty proftokątne IGF , CID..maia boki przy- 
ległć kątowi profiemu równe bokóm kwa- 
dratów obudwóch. Trzeba więc dowiesdź 
że kwadrat przeciw proftokątney IF, albo 
IC, równy ieft summie kwadratów z GI, 
GE, albo-z DC, i DI. Wyrznąwszy kar- 
tę wzdłuż Linii IF, i IC, przyłóżmy, 
Tróykąta IDC , Bok DC, na iego równym 
boku BC,.bok DI, przypadnie na BH, 
przediuzemu boku AB, a to z tćy przy- 
czyny , że obadwa są katy profté D,iB; 
bok zatem trzeci IC, weźmie położenie 
HC: będzie więc Tróykąt CBH, równy 
Tróykątowi GDI. Podobnie i drugiego 
Tróykąta IGF, bok IG, przyftanie zupeł- 
nie do boku HE, sobie równego , ponie- 
waż IG, rowna się AD, AD, równa się 
AB: a AB. równa się HE: bok GF, przy- 
padnie na równy sobie bok EF: a |F, 
weźmie położenie HE: będzie więc Tróy- 
kąt FEH , równy Tróykątowi FGI. Czwo- 
rokąt , który sie zrobi z czterech prze- 
ciwproftokątnych: CI, IF, FH. HC, będzie 
miał wszystkić kąty profte, bo kąt na 
przykład IFH., równa Się summie kątów: 
IFE, 1 EPH), które równie czynią kąt pro- 
fty „iak czyniły kąty IFEi IFG. Ten więc 
czworokąt ief; razem i proftokatem ma- 
iącym wszyftkie boki równe , a zatem ieft 
kwadratem: który to kwadrat rowna się 
summie dwóch kwadratów podanych, @ 
ZrO- 


zrobiony ieftna Przekat ney Tróy 
ftokątaćgo , malącego za boki 

katowi prof ; 
kami tychże kwad 


im prościey ie- 
f wde okazui 
i więcey daie do: E dowcipowi. 
Wiele także użytecznych wniofków z nie- 
go wypływa. 


ABC. profto- 


bokach ies go: 


Niech będzie 
katny przy C. Ne 
AB, A C; BC, wy! p ALZY. kwadrat) ; 
ABDE, ACEG, BCHI. F rat ABDE, 
rowny będzie summie dwóch innych: 
ACGF. i BCHI. 


Zwićrzcholku kąta proftego spusćmy na 
prze eciwproftok AB, proftopadłą CL, 
i przeciągniymy ią aż do boku ED, do M. 


Pokazać teraz trzeba, Że kwadrat 
BCHI równy ieft proftokątowi BDML, 
a kwadrat ACEG, Proftokątowi AEME, a 
zatem obadwa razem kwadraty równć 
kwadratowi ABDE. 


Pociągniymy liniią CD , Tróykąt BDC, 
będzie połową Równoiegłoboku profto- 


kątnego. BDML; bo obadwa maig spólną 


podftawę BD, i na. tćyże samey równo 
odlegt¢y MC, są zakończone, (v4.) 
Po- 


takż 
dwa 
zako 


| 
ty: J 
mem 
kwa 
dwóc 
rzecz 


T 
siebie 
równi 
obad: 
należ 
że ies 
dzy | 
skłąd 
Z` kąt 
równ 
drat 
BDM 
dzi s 
iest 
ciągn: 
BAG 
zaten 
Ze ie 


BAG. 


O dodówaniu i odeymow: Kwadra: 113 


Pociągniymy liniią AT, Troykat BIA, 
będzie połową, kwadratu BCHI, dlá téya 
Że, co wyżćy, przyczyny: bo obadwa 
także maią podstawę spólną BI, i oba- 
dwa na iednéy réwnoodlegtéy AH, są 
zakończone, 


Jeżeli tedy dowiedziemy , że Tróyką- 
ty: ABI, CBD, są równe ; ind tent sa- 
mem Prostokąt BDML: | równy bedzi 
kwadratowi BCHI; bo kiedy po vy 
dwóch rzeczy są równe; to i dwie té 
rzeczy będą równe. £ 


Te dwa Troykaty mogą przystaé do 
siebie : ponieważ bok AB, w jednym, 
równy iest bokowi BD, w drugim, ba 
obadwa te boki do iednego kwadratu 
należą : bok BI, w jednym, równy tak- 
Że iest bokowi BC w drugim: kąty mię- 
dzy temi bokami zawartć : ABI, CBD, 
składają się obadwa z kata prostego 1 
z kąta ABC; więc te dwa Tróykąty są 
równe w powierzchniach ; a zatem i kwa- 
drat BCHI, równy będzie Prostokątowi 
BDML. Tymże samym sposobem dowo- 
dziśsię, że kwadrat ACEG, równy 
iest  Prostokatowi AEML, toiest, po- 
clagnawszy linie CE, BG, Tróykąty 
BAG, EAC, mogą przystać do siebie, a 
zatem będą równe: kwadrat więc ACEG, 
Że iest dwa razy większy od Tróykąta 
BAG, będzie równy Prostokątowi AEML, 
> EL dwa 


i 
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dwa razy także, większemu od Tróyką- 
ta EAC. (0) 


144. Wniosek. Gdy od wierzchołka 
kąta, prostego, w Tróykącie prostoką- 
tnym spuszczoną będzie Prastopadła na 
przeciw prostokątną; kwadrat z boku 
iednego tego Tróykąia równy będzie Pro- 
stokątowi zrobionemu z przeciwprosto- 
kgtnéy, i z odcinka uczynionego przez 
Prostopadłą, a przyległego temuż Troy- 
kąta bokowi, którego kwadrat bierze się. 
Tak naprzykład kwadrat boku AC, to- 
iest ACFG., równy iest Prostokątowł 


z Przeciwprostkątney AB, albo AE. 1 


zodcinkn AL, toiest, Prostokątowi AEML; 

iako się wyżćy pokazało. Podobnie i 

kwadrat drugiego boku BC, toiest BCHI, 
i równy 


(n) Sposób postępowania w tém dowo- 
dzénin, może é za wzór do innych dos 
wodzóń przy: jch iz wielu złożonych. 
Podzieliliśmy go na części, z każdą osobno- 
(śmy się obeszli. W tych samych częściach 
były znowu uczynione, nowć podziały, nie: 
zawisłć jedné od drugich, i każdy podział 
w szczególności dowodzony. Liniie nie by= 
ły razém prowadzonć ale wtedy dopiéro , 
gdy były potrzebnć. Ta ostatnia uwaga po- 
winna bydź między innćmi na pamięci w do- 
wodzóniu Twierdzóń złożonych , gdzie gdy= 
by wielć razém lidiy prowadziło się na Fi- 
gurze, pie małą trudność zad ałoby to Uezniom, 
nie dobrze jeszcze w takowć dziśłania wpra- 
wionymi. : 


OT OG 
PTA: 


pe aee a pt a eee i semana 
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równy iest Prostokątowi z Przeciwprost- 
kątney AB, albo BD, 1 z odcinka BL, 
toiest, Prostokątowi BDML. 


r4j. Zagadn: 1. Maiąc dane dwa 
kwadraty, zrobić kwadrat równy ich 
summie, albo ich różnicy, 


1. Zrobmy kąt prosty , którego ras 
mionami byłyby boki dwóch kwadratów 
danych.  Pociagnawszy przeciwprostką- 
tną, ta będzie bokiem kwadratu równć- 


'g0 summie tamtych dwóch kwadratów. 
= is! \ 


2. Zrobmy kąt prosty, dawszy mu 
za iedno ramię bok mnieyszego kwadra- 
tu. Od końca tego ramićnia, promie- 
niem równym bokowi większego kwa- 
dratu, nakres 2. luk koła, któryby prze-. 
cinał ramie drugie kąta prostego: to prze- 
cięcie naznaczy długość tego drugiego ra- 


mienią, z którego wyprow adz ziwszy kwa- 


drat; - ten będzie równy różnicy dwóch 
kwadratów danych, 


Gdyby kwadraty dane były równe ; 
rozwiązanić byłoby ieszcze łatwieysze. 


Przystósowanie zagadnienia, poprze 


dzaiącego, do wynalezienia imnych Kwa- 
dratów, ; 


146. Juzesmy pokázali, że kwadrat 
Przekątney iest dwa razy większy od 
Š H2 © kwa - 
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kwadratu, którego iest ta Przekątna. 
Aby zrobić kwadrat równy summie 
trzech kwadratów równych, czyli aby 
potroić iaki kwadrat, zna izłszy naprzód 
kwadrat a „możnaby mu przy- 
dadź znowu kwadrat po acz, ale 
też można iieszcze lepicy tak sobie po- 
stapic: Kwadrat potróyny iest różnicą 
kwadratu poczwornego, od kwadratu po- 
iedynczego. Zróbmyż więc Tróykąt pro- 
stokątny , którego bokiem iednym był- 
by bok kwadratu danego, a Przeciw- 
‘prostkaina daymy mu dwa razy wi iększą od 
tego boku ; bok drugi, który przypadnie 
w tymże Tróykącie będzie taki, iakiego 
nam potrzeba, abysmy mieli kwadrat 


potr óyny. 


147. Uwded. Troykat Proftokatny , 
którego Przeciwproftkatna ieft dwa ra- 
zy tak wielka, iak ieit wielkie ramié 
iedno kąta pr roftego ; tén mówię, Tróy= 
kat dwa, razy maieyszy od Tróykąta 
równobocznego, którego połową podfta- 
wy byłoby ramie iedno kata proftego , a 
drugie byłoby wysokością iego: a zatem, 
aby potroić iaki kwadrat, dosyć ieft ha 


poditawie dwa razy większey od boku, 


tego kwadratu: zrobić Tróyk at Rownobo- 
czny, a wysokość tego Tróykąta okaże 
wielkość boku, na którym wyftawić má- 
my kwadrat potroyny. | 


148. Aby zrobić cztery razy ee 
kwadrat- 


w Seah A gee 


EVI. 


atna. 
nmie 
aby 
rzod 
rzy- 

ale 
: po- 
Źnicą 
1 po- 
oro- 
był- 
ciw- 
z3 od 
adnie 
ciego 
adrat 


liny ; 
1 ra- 
amić 
Próy= 
ykąta 
rd ta- 
o,a 
tem, 
ft na 
boku 
10b0- 
każe 
, ma 


kszy 


at= 


POPU NSS 


ma M 


ee 
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kwadrat od tego , któryieft dany ; trzeba 
tylko kwadratu: danego bok podwoić. 


1 


149. Aby zrobić kwadrat piec razy 
większy od podanego; trzeba przy ką- 
cie ptoftym poftawić dwa ramiona: te- 
dno równe bokowi kwadratu danégo, 
drugie dwa razy tak wielkie , a przeciw- 
proftkatna będzie bokiem kwadratu pięć 
razy większego. : 


150. Aby zrobić kwadrat sześć razy 
większy od podanego ; trzeba, albo do- 
dadź do siebie kwadrat poczworny i po- 
dwóyny: albo też kwadrat podwójny, 


'potroić poprowadziwszy w danym kwa- 


dracie Przekatną , ite podwoloną, wzią- 
wszy za bok Tróykąta równobocznego , 
którego wysokość oznaczy bok kwadrą- 
tu szesć razy większego. 


isi. Aby zrobić kwadrat sićdm razy 
większy od danego: trzeba dodadź kwadrat 
poczwórny i potróyny , dawszy kat pro- 
fty między bokami tych dwóch kwadra: 
tow a na przeciwproftkatney kwadrat 
poftawiwszy ; ten będzie siedm razy wię* 
Kszy od danego, 


„52. Aby zrobić kwadrat osm razy 
większy od podanëgo; trzeba go albo 
podwoić , i podwciony cztery razy po- 
mnożyć , dawszy mu bok dwa razy więk- 
szy od boku kwadratu A 

Als 
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albo też zrobić kwadrat” równy Różnicy z 
miedzy kwadratćm danym ,i kwadratem | żę 
dziewięć razy większym od nićgo; po- AE 
ftawiwszy na ten koniec Tréykat profto- R 
kątny któremu za ramie iedno przy kącie a 
proftym damy bok kwadratu podanego, i 
a za przeciwproftkątną , liniią trzy razy AR 
ód tego boku większą. amie drugie ,_ 
którć przypadnie w tym Tróykącie , ozna- SĘ 
czy bok kwadratu ośm razy większego i 
od danego. ! T 
153. Aby zrobić kwadrat dziewięć | n 
razy większy od podanego; trzeba mu | kaj 
dadź bok, trzy razy od podanego więk- | %0 
szy, : | oe 
| 23 
154. Aby zrobić kwadrat dziesięć ra- | a 
zy większy od podanego ; trzeba wziążć _ f = 
summę kw adratów , podańcgo, i dzie: | 
więć razy większego. = dy 
155. Aby zrobić kwadrat iedenaście E 
a razy większy od pódanego ; trzeba wziążć, A 
| ` Summe kwadratów , dwa razy, idzie- | A 
: więć razy tak WO: iak ieft po- | > 
i dany. E k 
l 
iyc. Aby zróbić kwadrat: dwanaście > 
razy większy od podanego : trzeba po- żę 
dwoić bok kwadratu potróynego, i na e 
tym boku potróynym kwadrat poftawić. z 
157, Aby zrobić kwadrat trzynascie f a 


razy 


Sa ką a S anaa 


— 
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7 
[oj 


razy wiekszy od podanego; trzeba wzi 

rat zoYnego 5 rd 
więć! razy większeg niż ieft kwadrat 
poftawić Tróykąt pto- 
ftokatny i dadźdwa ramiona: iedno trzy 
razy, a drugić dwa razy większe od bo- 
ku kwadratu podanego ; przeciwprofiką- 
tna oznaczy bok kwadratu trzynaście razy 
wigkszego i t. d. 


podany: albo 


158. Wniosek z zagadnienia poprze- 
dzaiącego, ze kwadrat ramienia iednego 
przy kącie proftym , równy ieft Profto- 
katowi i z odcinka i¢y przyległego témuz 
ramionowi, przez proftopadia 'zrobionć- 
go, ten mówię wniosek daie sposób 
ogólnieyszy, a czasćm i proftszy rozwią: 
zaniá zagadnićh w przyftósowaniu põ- 
łożonych. : 


, Jakoż ieżeli przeciw proftkątna ieft 
dwa, trzy; cztery it.d. razy tak wiel- 
ka, iak odcinek przyległy iednćemu bo- 
kowi: proftokąt z tey przeciw profiką- 
tney i z tego odójnka , bedzie też dwa, 
trzy, cztery i t. d. raży tak wielki, iak 
kwadrat tego samego odcinka: a zatem i 
kwadrat boku przyległego temu odcinko- 
wi będzie też dwa, trzy, cztery l t. d. 
razy, tak wielki, iak kwadrat tego od- 
cinka: co iasno bydź powinno, maiąc w 
pamięci to, co się: powiedziało w Ary- 
tmetyce na karcie g$8, i naftępuiących o 
mierzeniu Proftokątów ; a co tu nie za- 
wadzi powtórzyć, 0459: 
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159. Podamie przybrane (Lemma). (0) 
Gdy od punkiu któregokolwiek na okrę- 
gu kola, poprowadzone będą dwie lini- 
ie dodwóch końców śrzednicy ; kąt pr zy 
tym punkcie zrobiony , i zawarty mię- 
dzy dwiema temi liniiami będzie profty, 


Táb. 1x. -Niech będzie AKB, półkole, którego 

Fig. 2, AB, ieit śrzednia. Weźmy iakikolwiek: 
punkt , na przykład K, na okręgu tego 
półkoła, i poprowśdźmy od tego ik 
linie AK, BK, do końców srzednicy. 
Kąt zrobiony przez tć dwie liniie ieft 
profty. ; 


Przygotowanie. Pociągniymy promień 
CK. 


Dowodz. Tr óykąt AKC. ieft równora» 
mienny, bo AC; równa się CK; więc i ka- 
ty A, 1 CKA, na przeciw tym bokóm fto- 
iące będą równe ; ; toż mówić, i o Tróyką- 
cie CKB; a zatem w Tróykącie AKB, 
kat przy K, bedzie równy summie katów 
Ai B; a poniewáż razem z témi dwoma 
katami , czyni dwa kąty profté; więc sam 
przez się będzie czynił kąt ieden profity. 

160. 


—_— 


(o) Lemma nazywamy podśnićm przyr 
branóm, że nie należy właściwie do tey 
szęczy, 0 który mowa, i że się przybić: 
ra czasćm z jnnéy części Matematyki dla. 
przysposobiénid nas do łatwieyszćgo DE 
mienia tego > Go. następuje,. 
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) | 160. Zagddn: 2. Znaleźć kwadrat, któ- 

55 AN ryby kilka całć rz lub wiecty zamy- 

= kał w sobie kwadrat dany. 

5 Niech AA zamyka tyl 
4 AB, ilć razy Y Fig. IX. 
, sLO.. 2 

ma w sobie CEJ 

o Na AC, iako n: 

Ik kole. Od = 

o topadłą BD aiącą półkole 

u kcie K. Ba AS, będzie siużyła z 

r, kwadratowi zadanemu. 


, 


161. Uwaga. Trzeba tu poka 

docznie Ucznióm pożyteczność większąsi 

h ogólnieyszą Geometryi, niżeli Arytme- 
tyki ponieważ w Arytmetyce nig mo- 

Żna zupełnie wyciągnąć Pierwialtke 


ać Wi- 


j kwadratowego z liczb całych "które są 
= podwójne, potrójne, poszofinć i t.d. 
a innych liczb kwadratowych. J tak nie 
= można ,fawet w ułomkach , znaleźć Pićt- 


> iafiku kwadratowego liczb 2,3,5,6, 1 t. dz. 

7 a w Geometryi , iako się pokazało , znady- 

a duiemy i wyznaczamy boki kwadratów 

1 podwoynych , potréynych,  poszóftnych 
itd. 


Można więc powiedzieć, ze niepodo- 

bność wwyznaczeniu pierwszych ilości, 

? których kwadraty byłyby podwóyne , po- 

| tróynej, 1 t. d. innych kwadratów, nie 

ieft w sobie , ale pochodzi tylko odspo- 
sobu , którego używamy. 


„ 25/0) R. 


162. 
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162. Zagridn: 3. Maiac dany Pr 
kat, zamienić go na kwadrat ićmu równy. 


Ro bok proftokat 


ok ny długość boku iego mniey: 
g0, tak, aby boku 
mnieyszego schodził s dnym 


boku wię- 
réslmy pół- 
mniey- 


boku większego. N 
kszym , iako na śrzednicj 
kole a do kóńca 
szego nie schod ę em dru- 
gim boku wig so wyprowadźmy Pro- 
ftopadia, i od punktu przecięcia teyZe 
Proftopadicy z półkołem, poprowadzmy 
liniig do tego końca śrzednicy, ktory 
schodzi się z bokiem mnieyszym Profto- 
kąta. Ta oftatnia.liniia będzie bokiem 
kwadratu równego Proftokątowi. 


elismy w Roz- 


* | 
ją 


164. Wniosek 
dziale V. tako żdą prostokreśl= 
ną można zami Prostokąt. Teraz 
się pokazało, iak można Prostokąt ka- 
a zamienić na kwadrat: więc każda 

Figura Prostokresina, może bydź i na 
kwadrat zamieniona. 


W Tróykącie maiącym kąt ledćn roz- 
twarty, kwadrat boku przeciwnego tć- 
mu kątowi „większy iest od summy kwa- 
dratów dwóch innych boków : mnieyszy 
zaś byłby kwadrat boku przeciwnego 
katowi ostrému od summy kw adratów 
dwóch innych boków w jednymże Tréy~ 
kącie, Dwa 


Te O dodawaniu i nee rmow: Kwadra: 12 
3 


Twie rdzenia , poka- 
kwadra- 


yi. kacie między kw 
cu tak przeciwnego katowi roz- 
iako i przeciwnego kątowi 
j "i kwadratowi dwóch innych 
U 
m 
16. Twierdz: 2. W Tróykącie maią- 


cym kąt roztwarty, spus ściwsży prosto- 
padłą od iednego końca boku przeciwne- 


gO 
katowi roztwartemu, na inny bok 


ie jkolwiek ; kwadrat tamte 

ve bedzie rowny summie kwadr 

y innych bokow , i dwa 

y Prostokatowi z boku, na 

- padła spuszc czona , rozmnożonego przez 

n odległość od teyże Prostopadicy , WIELZ- 
chotka kata roztwartego. 

fed Niech będzie Tróykąt: ABC, który Táb. IX. 

|- ma kąt roż warty przy C, od Rone a A; Fig. 4: 

A boku AB, preen wiege temu katowi: 


spusćmy na BC, prostopa adią AD. Kwa- 
drat z AB, równy będzie summie cues 
A dratów z AC, iz BC, i dwa razy wzię 


temu Prostok gtowi z BC, przez CD. 


ug. Na linii BD, zróbmy 
ina dwóch bokach ie- 


į- j go = G, i FL, równe BC; po- 
y : prowadźmy przez G; i ĻĘ, linie GI, 
o EEG: 
6 
ja Dowodz: Prostokąt FGKL, iest kwa- 
dratém z BC: Prostokąt CDIK, e 
EAs 
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dratem z CD: a Prostokąty obadwa 
BCKG, i EIKL, są z BC, przez CD. 


Kwadrat z AB, równą się summie 
kwadratów z AD, i z BD 


tolest sum: 


mie kwadratów z AD, z D€ ZBO 
i dwa razy wz nu Prostokatowi z BC; 


przez CD. A Że summa kwadratow z 
AD, 1 DC, równa iest kwadratowi z AC; 
więc kwadrat z AB, równy jest suinmie 
kwadratów z AC, i z BC; i dwa ræ 
zy wziętemu Prostokątowi z BC, przez 


CD. 


166. Przykład. Niechby Tréykat ACD 
był połową , Tróykąta równobocznego ; 
toiest, niechby liniid AC była połową 
linii CD, Prostokąt z BC, przez CD, 
dwa razy wzięty, byłby równy Prosto: 
kgtowi BC, przez CA; a sam przez się 
byłby tylko iego połową. Ten przypa 
dek szczególny, można wyrazić w sło- 
wach na uiących : W Tyróykącie„ które: 
go kąt roztwariy równa się summie kata 
prostego i trzeciey. części iego ; ~kwadrat 
boku przeciwnego kgtowi roztwartemu , 
rowny iest summie kwadratów innych 
dwoch boków, i Prostokgtowi £ tychże 
boków. 


167. Twierdz: 3. W Tróykącie iakim- 
kolwiek uważaiąc ieden kąt ostry, a od 
końca boku przeciwnego temu kątowi 
spuściwszy. prostopadłą na iedno ramié 

iego 


O a 
iegc 
dzie 
ram 
dw: 


nia 
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boku równać się | 


summa. kwadra atów 
30 OStŁego , i 
tem z ramie- 
iest ZCZO- 


JE- 


iego; ky 


dzie różnicy 
ramión obi 


wierzchołka xaLa OsLEC= 


> ostry. Gd ke oka A, bo: 
iwnego AB, spuśćmy Prostopa- 
; ma ramie BC; kąta ostreg 
rat z AB, równy. będzie róż 
między summa kwadratów z AC,i z CB, 
idwa razy wziętym Próstokątem, któ- 
tego bokami będą BC, i CD. 


Pr zygotowanie. Zróbmy kwadrat z CB, 
BCEF. Naznaczmy liniie FG, FL, rowne 
DB, i Gi rowną CD. Poprowśdźmy ie- 
Szcze liniie: DL, IG. Przeciągniymy DL, 
i CE do M i N, tak, aby LM, EN rô- 
wne były CD. Złączmy ich końce lipiią 
MN. Prostokąt ELMN, równy będzie 
kwadratowi z CD. 


Dowodz: Kwadrat z AB równy iest 
summie kwadratów z AD, izBD. Kwa- 
drat z BD, toiest FGKL, równy iest 
kwadratowi BCEF, z BC, mniey summą 
dwóch prostokątów : BGIC, 7 EIKL: al- 
bo dodawszy, i odiąwszy kwadrat ELMN, 
z CD; kwadrat z BD będzie równy sum- 
mie kwadratów; BCEF, i ELMN, mini¢y 

sum- 


Tróykąt AB w _któ- 
À 
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summa Prostokątów BGIC, EIKL, i kwa- 
dratu ELMN, czyli mniťy summa Pro- 
stokątów BGIC, i IKMN; ktéré oba- 
dwa są Próstokątami z boków BG, i CD} 
a zatém kwadrat z AB, iest równy’ sum- 
mie kwadratów z AD, ŻACD;SECZEBC; 
mniey dwa razy wziętym Prostokatém 
z BC, przez CD. A Ze summa kwadra- 
tów z AD, iz CD, réwnd się kwadra- 
tówi z AC; więc kwadrat z AB, rox wny 
iest summie kwadratów z AC, i z BC, 
mnicy dwa razy wziętym Prostokątem 
z BC, przez CD. 


168.. Przykład. Niechby Tróykąt ACD, 
był połową Tróykąta równobocznego, a 
zatém AC, dwa razy większą od CD; 
wtakim razie kwadrat z AB, będzie ró- 
wny sunimie kwadratów z AC, i ZBE; 
mniey Prostokgtém z tychże boków AC, 
i BC. Co tak można wyrazić; W Troy- 
kącie , którego kąt ieden równa się kato- 
Wi prostemu , mney trzecią iego częscią, 
kwadrat. boku przeciwnego temu kqtowi 
równać się będzie różnicy między Summ 
kwadratów z ramion iegoż kąta, i Pro- 
stokątem z tychże ramion. 


169. Wnioski i Przystósowania dwóch 
Twierdzeń ostatnich. 


r. Jeżeli w Tróykącie kwadrat iedne- 
go boku równy iest summie kwadratów 
z tamión kata przeciwnego , albo więk- 


< szy. 
A 


mni 
zate. 
boki 
bach 
dzie 
wy. 
kąta 
dłą. 

rów 
bok 
tem 

wys 
chni 


i 
bok: 


Wa- 
Jrg- 


>ba= 


tem 
dra- 
dra- 


vay 
BC, 


tem 


D, 
> a 
D5 
ró- 
BC, 
AC) 
'0y- 
jto- 
Clty 


JWI 
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ca 


mniey 


Tub 


ari od tey summy; kąt 
e prosty, albo roz- 


Prostokąt 


ZE 1-4 
z boku które sokol- 


nierzohotka 


DATE m > a 
s 
ną kw AdrAtóW z 
i kwadratem boku prze- 
sgtowi, toiest, równy be- 
dwóch kwadratów , 
boku przeciwnego , 
gdy kąt iest 0 a gdy roztwarty , 
ten Prostokąt dwa razy wzięty, równy 
będzie A abw boku przeciwnćgo , 
mnicy summa kwadratów z ramión: a 
zatem ieżeli wiadome nam są w liczbach 
boki Tréykatu ; doydziemy stad w licz- 
bach i prostokąta tego podw sóynego : doy- 
dziemy i odcinka (Segmentum) podsta- 
wy, zawartego między wierzchołkiem 
kąta, o którym iest >. 1 prostopa- 
dłą. A że kwadrat wysokości Tróykąta , 
równą się różnicy między kwadratem 
boku przyległego odcinkowi, i kwadra- 
tem tegoż odcinka ; więc doydziemy i 
wysokości Tróykąta sa zatem i powićrz- 
chni iego. 


170. Przykład. x. Niech będą trzy 
boki: BC, AB, AC, w liczbach oznaczo- 
né: 
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né: pierwszy zr, drugi 20, trzeci 3. 
Kwadras z AB, ieft 400. 


Summa Kwadratów zBC, i AC, ie& 
summa Z441. i'z 169. toieft Gio, 


Ta summa ponieważ ieft większa, 
niż kwadrat z AB, przeto kat przy C. 
ieft oftry. 


Różnica may tą summą i kwadra- 
tem z AB, ieft: 210, któr to różnica 
równa się podwóynćmu Proftokątowi z 
BE, przez CD, czyli liczbie znaczące 
długość boku BC, rozmnozoney przez 
liczbę oznączaiącą długość odc CD, 
dwa razy wziętą. Ten Proftokat poje dyn- 
czy wyrazi się więc przez rog. A że BC 
oznaczone ieft przez 21, więc dłagość CD, 
będzie s. Kwadrat z AD równa 
Żnicy między kwadratem z AC, 
dratem z CD , toieft, ERG między 3. 169. 
1359. Pavone ieft: 144, więc AD, 
będzie oznaczonć przez 12, Powierzchniź 
Tróykąta CAB, ieft połową Proftokatu 
z BC, przez AD, toieft, 126. 


171. Preyklad 2. Niech będzie BC xt, 
AB 20, AC, £3. Kwadrat z AB, będzie 
400, 


Summa kwadratów z BC,iz AC, bę; 
dzie summa z 121. i 160. foieti: 290. 
Ta 


O do 
J 


kwac 
dzie 


R 
sumn 
się F 
przez 
bedzi: 


GD, | 


K 
dzy | 
toieft 
znica 
a por 
Teles 6 
przył 
iac po 
Pićrw 
bach 


Przył 


r 
4 
Sony: 
cony 
wyk: 


O dodawaniu i odeymow: Kwadr: 12 
Š 9 


Ta summa poniewáż ieft mnieyszá od 
kwadfatu z AB; przeto kąt przy C, bę- 
dzie roztwarty. j 


Różnica między tym: kwadratem , i tą 
summa ieft, 110: która to różnica równa 
się podwóynemu Proftokatowi z BC, 
przez CD, azatem Poiedynczy Proftokąt 


bedzie=s5. Å Że BC, równasię 11; więc 


CD, będzie się równać: 5. 


"Kwadrat z AD, równ sie różnicy mię- - 
dzy kwadratem z AC, i kwadratem z CD# 
toieft różnicy między 169 i 25. Ta ró- 
Żnica ieft: 144. więc AD bedzie=12; 
a powierzchnia Tróykąta będzie 6. razy 
11. toleft 66. Trzeba na więcey ieszcze 
przykładach wprawiać uczniów , dobiera- 


lac po większćy części liczb takich, aby 


Picrwidftki kwadratowe zupełnie w licz- 
bach całkowitych wychodziły, 


Przykłady: Boki Podfiawa 
şiri 25- - 52; albo-28 
52 1-29 .- 69 albo 27 
1721 39 - 44 albo 38 
68 1-87 = 95 albo 3a. 


172. Przestroga 1. Dla większcy wy- 
gody używać na potem będzićiny skró- 
conych wyrażeń , których tu znaczenie 
wykładamy, = 


Znak 


i 
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Znak ten: = wyrażać będzie równóść 
między dawóma ilościami. 


Znak : + gdzie iedna liniid prosto drus 
gą przecina , wyrdazac będzie dodanie ie- 
dney ilości do drugicy; i wymawia się 
tem słowem: w Jięcey (plus) Naprzykład; 
Ap =, wymówiń. sie; cztery więcćy 
piącią, równą się dziewięcióm. 


Znak: — wyrdżać będzie odeymowa- 
nie iedney ilości ód drugicy : 1 wymawia 
się tem słowem : mniey, (minus). Nas 
przykład : 1—4=3: wymawia sie, siedm 
mniey cztéréma, równa się trzem. 


Dla oznaczenia rozmnożenią liczb, 
w Arytmetyce , albo Prostokata z dwóch 
liniy w Geometryi, używać będziemy 


"znaku: x toiest krzyża ukośnego. Na- 


przykład 4x3. znaczy cztery przez trzy 
rozmnożone, ABXCD, znaczy Prostokąt 
zdińii AB i CD: albo Prostokąt z AB, 


przez CD. Ma oznacza się tym 


znakiem „toisest, dwićma kropkami, ( 1e- 
dna pod a. sister kładą sig po ilóści 
podzielney , a przed ilością dzielącą. Na- 
przykład 6: 2; znaczy 6, przez 2. po: 


dzielone. Można także dzielenić i spo- | 


sobem ułomków wyrażać, kładąc za licz- 
nika ilość podzielną, a za/m ianowmka, 
ilość dzielącą kwadrat iakićy ilości , na- 
przykład linii AB, jednym z tych dwóch 
sposobćm zwykł się wyrażać AB*, albo 


ABa, częścićy iednak pierwszym. I | 


było w ten sposób wyrazić ; 


O dodiwaniu i odeymow: Kwadr: 13% 
I tak pierwsze Twierdzenie można 
ABSZACFBC> 
Szóstć AB?==AC*+BC*4+-2BCxCD> ' 


Siódmć AB?==AC?+BC2—2BCxCD “Fig: 


Wszystkie trzy tych Twierdzeń przy- 
padki, takby razem mogły bydz wyra- 
Żonć: AB2==AC?+BC2+2ECxCD. W tym 
razie, gdzie kąt iest prosty, liniia CD, 
a zatem i prostokąt BCxCD, niknie. 


173. Przestroga 2. Trzeba ostrzedz 


, Uczniów , aby używaiąc tych skróconych 


wyrazów, mieli zawsze przed oczyma | 
Figury stósniące się do tychże wyrazów , 
i dobrze ie „rózważali. Należy także 
ustnie pićrwćy wyrazić kazdé Twier- 
dzénié lub Zagadnicnić, nim się przy- 


* stąpi do pisania ich znakami wyraz skrá- 


calącemi. I owszem lepieyby było, aby 
poty tych znaków nie używać, póki zu- 
pełney wprawy mie nabiorą Uczniowie 
w wyłożeniu ustaćm a iasném Twiet= 
dzeń i Zagźdnień im podanych, 


Tab. IX. 


age GEOMETRYI C. I. ROZDZIAŁ VIIL 
ROZDZLÁŁ VL 


O Liniiach stycznych z kolem ; 

okątach przy okręgu kolazio 

kątach , których ' wierzcholki są 

‘migdzy okręgićm, albo za‘ 
okregiem. 


174. G7)Efinicye. Koła równe są te, któ- 
rych promienie są równe i takie 
koła przyftać mogą do siebie. 


Gdyby to podanie nie zdawało się bydź 


tak aczywifitem , aby go przypuścić mos - 


Żna, za Definicyą; tedy możnaby do- 
rwieśdź ié tymże samym sposobem, któ- 
rym wylozylismy w Rozdziele I. two- 
rzenić się koła; (8) pokazując , iż dwie 
liniie rówńe, obrotem swoim około ies 
dnego i nie poruszonégo końca, nić mogą 
zrobić , tylko równe dwa kota: albo też 
uwóżaiąc te dwie liniie, iak gdyby iedna 
leżała na drugiey , i iak gdyby obiedwie ra~ 
zem czyniły ten obrot; w takim razie, 
iakiekofwiek będzie ołożenić spólnć 
tych dwóch liniy, ponieważ zawsze ie- 
dna do drugićy przyfiaie, więc i té miey- 
sca , które przeyśdź maią w tymże samym 
czasie , i té; którć już przeszły w cza- 
sach równych , rachując od początku ich 


obrotu , przyftałyby do siebie: a zatém i 


= j całe 
ZE 
i 


0 


" całe 


ły, 


F 
caiac 
by t 
why 
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E 
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- całe té mieysca , czyli koła , któreby zrobi» 
ły , mogłyby tćż do siebie przyftać. 


Końce tych dwóch liniy tak się obrá- 
caiących , w czasach równych, zrobiły- 
by łuki równe, a zatem w kołach ró- 
wnych, kąty. przy ich śrzodkach równe; 
'zamykaią swemi ramionami łuki równe. 


Wzaićmnie, gdy w równych kołach, 
równe łuki weźmiemy, kąty w śrzodkach 


zamykaią te łuki, będą równe. 


Niech będą dwa łuki a BA, ba, 
w dwóch równych kołach. Katy: ACB, acb, 
tórć wierzchołki swoić maią w śrzodkach 
tych kół, i którć zamykaią swemi ramio- 
nami te łuki, są też równe. Bo gdyby 
kąty ACB, acb,nie były równe , kąt na- 
przykład ACB, gdyby był mnieyszy od: 
kąta acb; to kąt inny, naprzykład DGB, 
byłby równy kątowi acb: a zatem i łuki 
DB ab, byłyby równe ; ale, że wzięliśmy 
za równe łuki AB i ab; więc łuki także 
AB i DB, byłyby równe, co ieft nie po- 
dobná, chyba żeby liniie CD,i CA iednę 
tylko liniią czyniły, zupełnie, do siebie 
przyftaiąc. — : 


oats 


Część koła zawartą między dwóma 


"= promieniami i łukićm, zwać będziemy 


wycinkiem koła, (Se&tor Circuli.) 


Z tego, 


"tych kół , które między ramionami swémi* 


i 
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Z tego, co się wyzey powiedziało , 
wnieść można, że w równych kołach i 
wycinki tć przyftać mogą do siebie , któ- 
rych kąty albo łuki są równe; a wzaić- 
mnie: } że kąty i łuki są równe w tych 
wycinkach, które przyftać do siebie mo- 


Er 


W kołach równych , łuki równe maią 
tóż i cićnciwy równe. Jakoż w takich 
dwóch kołach tréykaty równoramienne, 
złożóne z cićnciwy i z dwóch promieni , 
(mogą przyftać do siebie, dla równości 
promieni , i kątów. w śrzodku , które na 
rownych łukach wspicraią się, 


Wzaiemnie , ieżeli w kołach równych 
cienciwy są, tówne; łuki też równe będą: 
bo Tróykąty złożone z tych cienciw, i 
z promieni równych, maiąc trzy boki ró- 
wne , mogą przyftać do siebie, i kąty 
w śrzodku , zrobione przez dwa promié- 
nie będą równe, a zatem iłuki im przeci- 
wng , równe będą, : 

Przez odcinek kola (segmentum Circuli) 
rozumieć będziemy mieyscé zawartć mię: 
dzy łukiem i cienciwą. 

Gdy cićnciwa nie ieft razem śrzednicą, 
dzieli koło na dwa odcinki: ieden wic- 
kszy , a drugi mnieyszy od półkoła. Takie 
dwa odcinki nazywaią się odcinkami ng 
przemian (Alierna.) 

W dwóch 


ne Tam WADE 


* 
i 
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| 
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W dwóch równych kołach, iezelidwa 
odcinki maią równe łuki, przyftać do 
siebie mogą. Jakoż te odcinki są różni- 
cami dwóch wycinków maiących równe 
łuki, od dwóch Tróykątów , które za 
podfiawy. maią «cieaciwy. tychże łuków 
równych. 


Age te wycinki mogą przyftać do sie- 
bie , bo maią łuki rowne ; Tróykąty mo- 
gatez do siebie przyftać , bo maią wszyft- 
kie trzy bok} równe. : 


Więc i dwa odcinki, przyftać mogą 
do, siebie będąc różnicą dwóch Tróyką- 
tów równych, od dwóch wycinków Yor 
wnych. 


Wszyftko to, co się terdz powiedzia-- 
ło , trzeba przyftósować do łuków, cien 
ciw , wyciaków , odcinków iednego koła, 


"Te podania powinnyby się wydawać 
oczywiftemi , inie potrzebować wcale żá- 
‘dnégo dowodzenia, i z tey przyczyny są 

bardzo zdatnć , aby się nà nich wprawiali 
Uczniowie w tłumacze nie się iak naydokta- 
dnieyszć z tych nawet wyobrażeń , któ- 


ré im iud wyftawuig rzecz iaką dosyć ia- 


śnie ; i aby. tym sposobem wyobrazénia 
w sobie profte , prościeyszemi ięszcze czy” 
nić uczyli się. EA 


: A 175. 


Tab. X. 


Fig. 2. 
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175. Twierdzi 14 Prostopadła ciągnio-_ 
md od: śrzodka cićnciwy , „przechodzi < 


przez srzodek koła. | 


2. Liniia prosta prowadzoną od'śrzod- 
ka koła do śrzódka cienćiwy , iest do 
niey prostopadłą . 


3.Prostopadia od śrzodka koła spuszczo- 
na na cienciwę , przypada na ićy śrzodek, 


Niech sdi AB, cienciwa w kole, 
którego śrzodek C, a promień CA. 
1. Prostopadła od śrzodka D, cienci- 
wy wystawiona , przechodzi przez śrzo- 
dek' koła. 


Dowodz: W tćy prostopadłey: wszy- 
stkić punkta iednakowo są odległe od 
dwóch końców cićńciwy : a że i śrzodek, 


_koła iednakowo iest odległy od dwóch 


końców teyże cieńciwy: więc- będzie 
też znaydowdt się na tey prostopadłey, 


Se | : 3 2 
2, Liniia CD, od-śrzodka koła po- 
prowadzona do śrzodka cienciwy, iest 


“do nicy prostopadłą. 


Dowodz: Troy katy : DCA, DCB, ma- 

ią wszystkie boki równe; więc mogą 

a > do siebie, a w szezególności 

kąty przy D, są rówńe, a będźć kąta- 

mi przyległćmi , obadwa prosté bydź 

muszą, a zatem liniia CD, iest prosto-, 
padła do Ab. 3. 


Ber 2 


£ VIE, 


ągnio- 
'hodzi 


nogą 
AOSCI 
kata- 
bydź 
Osto- 
3» 
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Prostopadła CD’, spuszczona od 
ma koła na cienciwę AB, przypada 
na iey śrzodek. 


Dowodz: a Tróykącie Równoramien- 
nym AGB, katy A 1.B sa równe ; ee 
w Tróy kątach prostokątnych : : ACD, BC 
wszystkie katy równe będą iedne wz ae 
dém drugich : a że, i boki AC, CB, są 
równe; więc té dwa Tróykąty przystać 
do siebie mogą, a w szczególności liniie 
AD, i BD, są równe. 


r 
i 


176. Wniosek. Koło nie może mieć 
więcey, iak dwa punkta spólnć z.liniią 
prostą; bo gdyby mogło mieć więcey 
takich  spólnych piinktów , CAP ZH kiad 
trzy; złączywszy iedną liniią pon t pier- 
wszy: z drugim, a ‘g punkt: drugi 
z trzeciga, 1 od srzo¢ koła popro- 
wadziwszy do tych dwóch liniy dwie 
prostopadić , te p: Tróykąt ma- 
iący dwa kąty proste , co test nie podo- 
bna. 


177. Zagad: 1. Maiąc dane trzy. pun- 
kta, których położenie mie iest w linii 
prostey , nakres koto, ktoreby przez 
te trzy punkta przechodziło. 


Rozwiąż: Ponieważ Ssrzodek koła po- 

winien się zndydowac na każdćy profto- 

padłćy poprowadzoney od srzodka linii 

OB dwa punkta, znaydniącć się 
w ko- 
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w kole, iezeli'tedy pierwszy z punktów 
danych: złączymy liniią z drugim , a dru- 
gi z trzecim, i od śrzodka tych dwóch 
iniy poprowadzimy Prostopadłe ; té 
ę w punkcie, który będzie srzod- 
a maiącego przechodzić przez trzy 
punkta dane, 


178. Przystosowanie. Znaleźć śrzo- 
dek koła danego. 


Rozwią: Na okręgu kofa, wezmy 
trzy iakiekolwiek Punkta, a przez po- 
przedzaiące zagadnićnie a śrzod- 
ka koła przez té trzy punkta przecho- 
dzącego. 


AWK, WOK. Poniewaz prostopadłć 
wystawione na śrzodku dwóch tiniy łą: 
czących „punkt iedćn dany z dwoma inne- 
mi, nić mogą sie przecinać tylko W je 
dnym punkcie ; ; więc nie może bydź wię- 
cey iak iedno koło przechodzące przez 
te. trzy punkta: albo ieżeli dwa koła 
przechodziłyby przez te trzy puńkta, toby 
, nie były tylko 1ednem w rzeczy samey 
kołem: a zatem gdy dwa koła się prze- 
cinalą, nie więcey mogą mieć iak dwa 
pun spólnć w przecięciach. Ta wia- 
sność koła, że ie z trzech punktów da- 
nych wyznaczyć można, iako i ta ta druga, 
ŻE wazystkać iego promienie są równć ; 
różni kolo od wszystkich krzywych li- 
niy, podobnie -iako liniia prosta różni 
się przeto od krzywych liniy, że jeg” 

re 


O- 


yee A 
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iest mieć dwa punkta dané, aby ią wy- 
znaczyć. ; i 


180. Twierdz: 2. Od końca promié- 
nia koła wyprowadziwszy Prostopadłą 
do tegoż promienia; wszystkić inne puti- 
lita tey prostopadicy będą za kotem. 


Dowodz: Qdległością któregokolwiek 
z tych inszych punktów , od śrzodku ko- 
ła, iest przeciwprostokątna Troykata, 
którego bokićm iednym iest promich ko- 
ła: a że przeciwprostokątna większą iest 
od ican z boków Tróykąta; więc;i 
odległość ód śrzodka koła, punktu któ: 
regokolwiek na prostopadłcy , oprocz 
tego , który iest końcem promienia ,- 
większa iest ód tegoż promienia : a Za- 
tóm każdy z tych punktów będzie, ża 
„kołem, 


181. Defin: Gdy prostá liniiń iedćn 
tylko ma punkt spólny z okręgićm kd- 
ła; taká lioiia nazywa się styczną z ko- 
łem (Tangens Circuli.) i 


152. Zagadn: 2. Maiąc dany, punkt na 
r koła, poprowadzić przez niego 


. Rozwiąż: Punkt dany ze śrzodkiem 
koła złączmy promieniem ;,i od tegoż 
punktu wyprowadźmy prostopadłą do 
promienia: a ta sama będzie i styczną 
“a kołem w punkcie danym, / 183 
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183. Zagddn 3, Od punktu danego 
za kółćm, poprowadzić do tegoż koła, 
styczną, 


Rozwiąz: Złączmy liniig, punkt da- 
ny ze śrzodkiem koła. Na teyże linii 
iako na śrzednicy , nakreśli ) 
punktem; gdzie ok p przeci- 
nać będzie koło danć, będzie tym sa- 
mym punkt ten, do którego poprowa- 
dzona liniia od punktu danego , będzie 
styczna z kołćm (1y9.) 


7 
ikole; 


pol 


Be 
9) 


To zagadnienie dwoiako może bydź 
rozwiązane: gdyż półkole z jedaey lub 
z drugićy strony srzednicy nakreślić mo- 
znd. 


184. Twierdz: 3. Od końca promic- 
nid poprowadziwszy styczną z kołem, 
ieżeli przez punkt , w któ ym się ta 
styczną koła dotyka, prze igniemy in- 
szą iaką linii] prostą, ta przecinac bę- 
dzie okrąg koła. 


Dowodz: Promićń koła iest prostopa- 
diy do styczney w końcu tegoż promie 
nia, a zatćm pochyły będzie do ka dey 
inszey linii, przez ten koniec Promieniś, 
toiest punkt koła przychodzącey. Popro- 
wadziwszy więc prostopadłą 'od srzodka 
koła do tey linii, ta prostopadła krótszą 
będzie od promienia; bo promień będzie 
przeciwprostokątną tego Tróykąta, któ. 
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régo ta prostopadła będzie tylko bokiem: 
a ze koniec promienia iest na okręgu 
koła; więc koniec tey prostopadłey nie 
doydzie do okręgu koła. Juz tedy ie- 
den punkt -tey linii będzie w kole, a 
drugi w samym okręgu koła, na końcu 
promienia : a zatem liniia ta przecho- 
dząca przez koniec promienia ; ponieważ 
drugi swóy punkt ma w kole; przeci- 
nać go musi. 


185. Twierdz: 4. Jeżeli liniia prosta 
iest styczną z kołem , będzie : 


1. Promień poprowadzony od pun- 
ktu tego, gdzie się liniia styka z kołem 
będzie do tey styczney prostopadłym. 


Jakoż, gdyby promień do punktu 
tego poprowadzony , nie był do styczney 
prostopadłym , tedy liniid inszaą prosto- 
padła do tego promienia, i przechodzą- 
ca przez iego koniec, byłaby styczną 
z kotem, a ta pierwsza zamidst styka- 
nia się z kołem, przecinałaby go : iako 
sig, w poprzedzaiącem twierdzeniu: oká- 
zało, 


2. Prostopadta do styczney , od pun- 
ktu dotknięcia ciagniona , przechodzi 
przez śrzodek koła. 


„Gdyby ta prostopadła nie przecho- 
dziła vrzez śrzodek koła ; tedyby iednak 
promi.ń do tegoż punktu dotknięcia cig- 

gnio* 


Tab. X, 
Fig. 3. 
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gniony był prostopadłym do styczney , 
a zalem od iednego punktu, toiest od 
punktu dotknięcia, możnaby dwie pro- 
stopadłe prowadzić , co iest niepodobna, 


186. Uwaga. Pokdzalismy (59) wid- 
snos¢ kąta, którego wierzchołek iest na 
okręgu koła, a którego dwa ramiona 
wspieraią się na kóńcach śrzednicy tegoż 
koła : to podanie było tylko przypad- 
kićm szczególnym podania da 
nieyszego, 'w którem się do 
Wszystkie té kąty są równe, które wierz= 
chołek maią na okręgu koła ,-a ramio- 
nami wspieraią się na końcach rówiiych 
łuków tegoż koła. ` 


187. Twierdzi s. Kat maiący swóy 
wierzchołek na okręgu koła; a którego 
ramiona są cićnciwami tegoż kota, iest 
polową innego kąta, który ma wierz- 
chołek w samym -koła śtzodku, a ra- 
mionami swé obeymuie tenże sam łuk, 
co i kąt pierwszy. ` 


Niech będą kąty ACB, ADB, z których 
pierwszy ma wierzchołek w śrzodku C 
koła, a drugi na okręgu tegoż koła 
w punkcie D: i niech obadwa te kąty 
obeymnią ramionami swémi tenże sam 
łuk AB. W takim razie kąt ACB dwa 
razy iest większy od kąta ADB. 


Przypadek 1. Gdy iedno ramie AD 
kąta 


ramier 
wne, 
od ied 
ko ze! 
katów. 
kszy o 
kata D 


Prz 
kata Al 
ła, mo 
pierws 


“DE. 


Do 
kątów 
także 
podius 
padku 


tow , 
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zney „ kata ADB, iest razem i śrzednicą koła. 
st od 
pro- Dowodz: Tróykąt BCD, iest równo: Tab. X, 
obną, ramiennym, więc kąty Bi D będą ró- Fig. 4. ig 
š wne, a summa e dwa razy większą 

wid- f od iednego z nich: ale że kat ACB, ia- 
est ną ko zewnętrzny , równa się tey summie 

niona katów B/1 D: więc dwa razy. iest wię- 

tegoż kszy od iednego z nich, naprzykład od 
ypad- kąta D.. 

Ogota 
|, Że Przypádki te, w których żadne ramié 
Jierz= kata ADB nie by! oby razem śrzednicą ko- 
amio= ła , možná łatwo pr zywieśdź do pr zypadku 
rity ch pierwszego, poprowadziwszy śrzednicę > 
DE. 

AW Pr zypódzk. 2, Gdy śrzodek AC, ieft mię- 

a dzy ramionami kąta ADB, 

s ee 
never Dowód. Kąt ADB, fkłada się z dwóch Táb. X. 
SE kątów: ADE, iBDE,a kąt ACB fktada się: ig. 4 
tuk, także z dwóch kątów: ACE i BCE; a‘ze 

podług dowiedziénia w pićrwszym przy 

; | padku każdy z tych dwóch oftatnich ką- 
rych tów, ieft dwa tazy większy od iednego 
HC z pier rwszych , którego ramiona obeymu- 

kota ią tenże sdm łuk; więc obadwa razem 

kąty pierwsze kąty są też dwa razy większe 

sam od obudwóch razem katów drugich : a 

dwa b zatem kąt ACB, dwa razy ielt większy 

: od kata ADB. 
AD Przypariek 2. Gdy al kC, nie ieft 


ąta między ramionami kata ADB. Do- 


Tab. X. 
Fig. 5. 


Tab. X. 
Fig. 6. 
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Dowodz: Kąt ECB, dwa razy i 
większy od kąta EDB, (1.Pezypadek), tén- 
ze kąt ECB, fkłada się z dwóch katów: 
ECA, ACB, kąt także EDB, fkładź się 
zdwóch kątów: EDA, ADB; a że kąt ECA. 
dwa razy: ieft większy od kąta EDA 
(1. Brzyp:) więc i kąt ACB, większy dwa 
razy będzie od kąta ADB. 


788. Uwaga. Uczniowie poczynaiący, 
więcey doznawać zwykli trudności, w po- 
ięciu tego trzeciego przypadku, niź 
drugiego, w którym przez dodźwanie to 
samo się dowodzi, co w trzecim przez 
odeymowanie. Można im to w ten spo- 
sób obiasnic , że dwie naprzykłid liczby 
12.i 8. z których pierwsza dwa razy ielt 
większa od 6, a druga od 4. te, mówię, 
dwie pierwszé liczby, gdy dodane będą, 
summa ich 20, będzie też większą dwa 
razy od summy dwóch drugich liczb 6, i 
4. toiefk od ro. nie gdy na- 
przykład 12, i 8. pierwsze wieksze ieft 
dwa razy od 6, a drugie od 4, różnica 
między 12, i 8, toieft 4, dwa razy też 
większa będzie od różnicy między 6, i 
4. toiefk od 2. 


Gdyby tego była potrzeba, możnaby 
na liniiach to samo okazać, 


Niech bedzie Liniid AB, większą dwa 
razy od CD, i AE większą także dwa 
razy od CF. Od punktu. E, naznaczy- 

wszy 


OI 


wszy 1 


wyci d 
ku kot: 
czy ieft 
ftrych , 
ią łuk 1 
z Twit 
ftepuiac 
and „że 
przy ok 
muią ol 


190. 
cinkach 
dwóm k 
czy ick 
dziony , 
czworo 


ftym. 


Niec 
odcinki; 


odcinku 
/ 


odcinku 
hym; al 


\ 


O Lintiach stycznych z kotem  x4ę 


|. wszy na linii AB, Liniie EG, EH, równe 
| liniiom FC, FD; Liniie: AG, i BH, będą 
$ 
f 
| 
| 


tak iedna, iakod druga oznde 
cę Linii AE, od CF, summa zaś tych 
dwóch liniy AG, i BH, oznaczy różnicę 
całey linii AB, od całey linii C 


zać różni- 


+ 


139. Wniosek, Katy przy okregu koła, 
po które ramionami swemi iednakowć Faki 
|  obeymnią , są równe: albo, co na-iedno 
i wychodzi, kąty w tymże samym odcina: 

ku kota są równe. ŻE tak w samey rze% 

czy ieft „co do ynaympiéy o- 
- -firych, toieft: których ramiona obey 
, dą tuk mnieyszy od pół okregu, wynika to 
Pe z <Twierd a poprzedząiącego. Z na- 


| EENS r ae < 
| fiępuiącego zaś wnieść będzie łatwo mo- 


Żná , Ze fo samo má mieysce i w katach 
Przy okręgu koła, których ramiona obey- 
muig okrąg większy od pół okręgu. 


199. Twierdz, 6. Summa kątów w od- 
| ceinkach na przemidn, (174.) równa sie 
dwóm kątóm proftym : albo co iedno zna- 
| czy ieżelt czworo left kołem obwie- 
deiony, summa kątów przeciwnych tego 
)  czworokąta , równa się dwóm kątóm pro- 
ftym. = 3 


” 


Niech cienciwa AB, dzieli koło na dwa a ać 
odcinki; ADB, ACB; kąt ADB, w jednym Fig. 2. 
odcinku, wraz z katem ACB w drugim | 


3% odcinku, Wytownywa dwóm katém pro- 
PE ftym ; albo , summa kątów Dj iC, czwo- 


pec ees K =< roką- 


146 GEOMETRY. ©- I. ROZDZIAŁ VI. 


rokata kołem obwiedzionćgo, równa się 
dwóm kątóm próftym. 


Przygotowamie. Poprowadzmy Przeką- 
tną DC. 
Dowodz: Katy A ADC; ABC, obeymnią 
obadwa ramionami swemi tuk iedén AC, 
nnieyszy od pół okręgu; więc-są rówńć, 
Dla teyż że przyczyny. i = aty BI G, BAG, 
są równe. Summa ted ów ADC, BDC; 
: a na się śsummie ką: 
_ zatem summa kątów 
3 eft summie trzech ką- 
wr rógikąta ABC; a ponieważ ta ofta- 
tnia summa wyrównywa dwóm _ kątóm 


proftym ; *więc i tamta. 


Powtórzenie. : Jeżeli cienciwa ief tazćm 
1 śrzednicą , dzieli koło na dwa półkoła, 
a w każdem tem półkole, kąty są profie, 


: i cienciwa nie ieft śrzednicą ; dzieli 
koło na dwa odcinki , ieden większy adru- 
gi maieyszy od pół okręgu: kąt w wię- 


kszym odcinku wspiera siena tuku mniey- 


szym od pół okręgu, i ief ofiry; iednako- 
wey zawsze wielkości, Kąt zaś w mniey- 
szym odcinku yp a się na łuku wię- 
kszym od pół okręgu. Lieft roztwarty., 


@opetniaiacy zawsze dwóch kątów pro= | 
m. RZ ic ątem oftrym w drugim odcinku. | 


191, Twierdz; 7, Jeżeli od punktu 
co = Wod 


Za 

ktu 
tegi 
bed 
mu. 


ieft 
ieft 
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rzeką- 


ymuią 
AAC, 
Swe, 
BAG, 
3DĆ; 
ie ką- 
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ch ka- 
a Ofka- 
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, dzieli 
"a dru- 
 wię= 
mniey- 
inako- 
mniey= 
l wię: 


warty, 


y~“ pr ‘O- 
cinku: 


R 
ode 


rin a eats sea aeenieascad 


l 
| 
f 
i 
| 


gdzie ramie E 


yh 
e ie A 
O Limtiach sty cz 


w odcinku kota, lub za odcinkiem będ: 
go, do końców poditawy tego odcinka po- 
prowadzimy dwie linii ie; kąt między tei 
dwićma liniiami zaw: arty będzie w pier- 
wszym. razie większy, aw drugim mnicy- 
szy od kąta w samym odcinku. 


nych z kotem r 


Niech będzie punkt D, w odci 
za a 
ktu tego , do końców Po dftawy AB 
tegóż oa Liniie D A;DB, KISAT DB, 
bedzie większy w pi ide szym razie, a 
mnieyszy w drugim, od kąta ACB. 


Jowodz: W pierwszym razie, kąt ADB, 
ie zewnętrzny Troykąta DBC, więc 
teft więk zy odiednégo z wewnętrznych 
katów tegoż Troykata, toieft, od kąta 


ACB, w samym odcinku. 


1 7 1 
W drugim razie , kąt AGB, ieft zewne- 
5 Tróykąta ( CDR B, a zatem wiekszy od 
kąta D, albo co na iedno wychodzi, kat — 
D,iefi muieyszy od kąta C, w odcinku. 


152. Uwdga 1. W ROM raz 

D przedłużonć spe 

krąg w punkcie E, kat ADB, równa śię 
suramie kątów: BCD, CBD, a kat CBD o- 
beymuie swemi ramionami łuk B, któ- 
ry też tuk zawarty ieft między Sa 
dłużeniarmi ramión AD, BD » kąta ADB. 


> 
7 
I 


W drugim razie, gdzie ramie BD prze- 
; RR = cina 


a albo T: 
m CAB, prowadźmy od pun- Lg: 
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cina okrag w punkcie E: kat ADB mniey- 
szy ieft od kąta ACB, w odcinku , kątem 
CBD; któr ąt CBD'obeymuie swemi 
ramionami łuk „aten tuk CE, mniey- 
szy iefkod łuku i 
ramión AD, BD 


193. Uwaga 2. Na okręgu koła zndy- 
duią się te wsz ie a, od których 
iniie do dwóch 
i dwiema té 

wy zaws 
koła ielt mieyscem 
kich punktów. 


=y 


r A) 11> RY zi 
będzie , tolelt , Okrac 


194. Defin. Kąt zawarty między fty- 
czna z kołem i między cićnciwą przez 
punkt dotknięcia prowadzoną, nazywd 


sie kytem odcinka., 


195. Twierdz, 8, Kat 


lcimka , równa 
się kątowi wod 


emidm, 


Niech będzie ABD kąt odcinka, mig- 


dzy BD, ftyczną z kołem, i BA, cienci- 
wą przechodzącą przez B, punkt dotknię- 
cia. Ten kat równy ieft kątowi któremu- 
kolwiek w odcinku na przemian, naprzy- 
kiad kątowi BEA, którego iedno ramie BE 
ief śrzednicą do punktu dotknięcia B, po- 
“prowadzony. 


Dowod. Kat EBD, między śrzednicą 
EB, i ftyczną BD, zawarty, ieft profty 
(189) toteft summa kątów: ABE, i ABD, 
czyni kąt profty. Kat 


pra 
niiz 
Srzi 


żąd 


A FAT. 
mniey- 
kątem 
swemi 
mniey- 
tychże 


| zndy- 


tórych 


dwóch 
ma tć- 
awsze 
CYSCEM 


y fty- 
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ówna 


mig- 
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przy- 
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By po: ' 


;dnicą 
orofty 
ABD, 
Kat 


w 


> żądany, 
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Kąt A w półkoleieft też profty (159) 
więc summa kątów ABE, AEB. w tymże 
samym Tróykącie równą także będzie 
kątowi profiemu, A zatem kat ABE tak 
zkątćm AEB „iak i z katém ABD , czyni 
kąt profty. Muszą tedy równe bydź katy 
AEBAABD, kiedy przydany każdy zo- 
sobna do -kąta ABE , czyni równą summe. 


196. Zagadn: 4, Na linii danéy zro- 
bić odcinek koła, w którym odcinku zmie- 
ściłby się kąt dany. 


Niech będzie liniiń AB, naktórćy zro- 
bicby trzeba tcn odcinek, 
„ Rozwiązanie. Od punktu B. prowadzę 
liniią BD., czynigcą kat dany z liniia dang 
BA. Od tegoż punktu B, wyprowddzim 


pioftopadłą do BD, a od punktu A, drugą” 


proftopadłą do AB. Punkt E, przęcię: 
cia tych dwóch proftopadłych , wyzna- 
czy mi wielkość śrzednicy, BE, należącey 
do tego kola, w którego odcinku ma się 
mieścić kąt dany, - 


Aldo też: Od śrzodka linii daney AB, 
prowadzę Proftopadłą którą przetnie li- 
nig BE, w punkcie maiącym finżyć za 
śrzodek koła, w ktorém będzie odcinek 


Zamiafi robieniń kata ABD , równego 
danemu, możnaby. zrobić kąt ABE, do- 
: pel- 


Tab. XI. 
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pełniaiący kąt dany do oo. stopniów , 
fdiest , czyniący znim razem kąt prosty. 


107. Zagadń: y. Maige dané” kolo , 
dqzielić od mego odcinek, w którym- 
by się zmieścił kąt dany. 


Rozmiaz: Od puńktu któregokolwiek 
na okręgu koła danego, ciągnę. styczną, 
a przez punkt dotknięcia prowadzę cien: 
ciwę czyniącą kat dany z styczńą. Ta 
cienc oddzieli w kole odcinek żądańy. 


Zagidn: 6. W koło dané wpisać 
ibere) Tróykąt , któryby miał katy 
w szy stkie równe kątóm Tróykąta danego. 


Roztwiąż: 1. Pociagnawszy’ słyczną 
przez którykolwiek ok Ra koła, 
przez tenże punkt Pa idze dwie cien- 
ciwy po prawey i po lew dy ręce, czy- 
iñ i ty równe kątóm Tróykąta 
danćgo. Linija trzecia łącząca konce tych 
dwóch. cicne iw, będzie trzecim bokiem 
iTróykata, którego kąty wszystkie ró- 
wne będą katóm Tróykąta danego. 


Rózwiqz:..2. Tróykąt dany opiśnię 
(Gircumsci 00) kołem; i do trzech wierz- 
chołków k4 aiów , prowadzę od śrzodka 
trzy promienie, Od tegoż sa imego śrzodka, 
kreśle koło, promieniem koła danego, 
Punńkta, w któr ych okrąg tego drugiego 
koła, przecinać będzie promienie: trzy 


s pier- 


onto 


ph | 0 Liniiach sty 


wszego, be 


nióg | É 
VN Tr y ką ata , którego szukam. 
prosty, | NZ 
| l 

kół | 199. Za adi: 4. Maiac > Tréykat, 
Bi f wpisać wen koto; to ieft nakrestic takie 

BĘ: i koło, któreby się dotykało zes boków 

+ tego Tróykąta. 5 
SZĄ : i 

aiek ; = Rae, 

a Rozwiąż: Śrzodek tego koła, ponieważ 
yczną, | 
> d | jednakowo má bydź odległy ;+OdWSZY < 
Ta | "kich trzech boków Tróyka ta dat igo , musi 
a BE ŚSIĘ a> zmaydować na- linii dziela: 
LO ee cey kąt którykel « Troykata na-dwie 
eR równe częśći: gdyż tey linii ot dległość 
Fiat | panktów wszędzie będzie równa od dwóch $ 

aSa boków Tróykąta idy przyległych : podzie- 
nego. IR ee 


| fiwszy tia dwie równe części, 1 dr 

óykąta drugą linia ; arn ; 
fa druga (niź przetnie pierwszą 
yf Sizodek koła, którego szukai 
| 4. pimkt przecięcia będzie iednak« 
AŻ gły od wszyfikich trzech boków Dióy ą- 


tyczną 
koła, 
 cien- 


M ta > : ę 
> 200. Zagńdn. 8. Maiąc dane koło, 6 Ue Z 
pisać na nim (cicumsor ibere) Troy kat, któ- sss 
: xyby mial kąty wszystkie równć kątóm 
Z Trokata danego. 
jisuie ' 
Stet Rozwiąż. r. Ww Tróykąt dany wpi-. 
e suię koło; 4 do Punktów trzech dotknię- 
5 cia, prowadzę trzy promienie. Od tegoż : 
atts samćgo śrzodka kre$ się drugie kolo , pro: 
ży > mieniem koła danego, Punkia, w których A 3 
: okrąg 
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okrąg tego drugiego koła przecinać bg- 
dzie promienie trzy pierwszego, albo ich 
oznaczą trz¥punkia dotknię: 


przedłużenia 


cid trzech 
szukam. 


Rozwiąż: 2.7 W czwotokącie , który. 
się zrobi z dwóch promieni koła danego, 
i ze dwóch ftycznych z kołem w końcach 
tychże promićni, katy dwa między té- 


boków Troykata’, którego 


mi promieniami i stycznćmi beda proste; 
azatem kąt iedćn. między dwićma sty- 
cznemi, i drugi kąt między dwóma pro- 
micniami, będąrazem wzięte rowne dwóm 


kątóm prostym. (85) Sta 
kresléni¢ naftepuigce, 


w 


d wypada wy- 


Prowadzę promićh ieden w kole da- 
nem: po obudwóch ftronach tego promić- 
nid, prowadzę dwa inszć 
wszym dwa kąty, równe kotóm dwóm 


dopetniaigcym 


dwa któr 


czyniące z pier= 


ckolwiek katy 


Tróykąta , do 130, ftopniów , forest, róż 
wne dwóm kątóm przyległym (14) do 
kolwiek kątów tegoż Troy- 
kata. Przez końce tych trzech promieni 


dwóch których 


przeciągim trzy styczne 


kąt żądany. 
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Whep do Proporcyi przez przykła: 193 
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Wstep 00 Proporcyi przez przy- 
klady Geometryczné , z przysto- 
sowamient w szczególności do 
Tróykątów podobnych, a w o- 
gólności Oo inszych Figur pro- 
stokreślnych także podobnych. 


I Otad uważaliśmy tylko wielkość *ró- 
znych Ilości i Figur, co do przyftawa- 
KAY 5 ZE DECO 
nia ieędnych do drugich, czyli do ich ró- 
wności. Teraz też same ilości porówny- 
wać z sobą będziemy w sposób ogólniey- 
szy, 


201. Uwagi. Widzieliśmy , że dwa ró- 
wnoległoboki; które miały iednakową pod- 
ftawę i wysokość były równe. Weźmy 
teraz dwa równoległoboki z równą wyso- 
kością, ale z nie iednakówą podstawą, i 
obaczmy co za różnica wypadnie między 
temi dwóma równoległobokami, z.przy: 
czyny. nie równości ich Podstaw. 


Jeżeli Podstawa iednego z tychrówno- 
ległoboków., dwa, trzy, cztery, it. d. 
razy, większą będzie od podstawy dru- 
gićgo; da.sie podzielić tén pierwszy ró» 
wnoległobok , na dwa, trzy , cztery , it, 
d. równoległoboki równe między sobą, 
izfrugim równoległobokićm : ponieważ 

WSzy- 
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ystkić iednakowe mieć beda w 
y; a zatem ten pie 
ok będzie dwa „trzy; 


większy od drugiego, 


gies ownel 
by. ta pierws 
SRI ds ae 


wadrusa thd 


he 


Go 


o 


części , 
náby te 


m mimi 


naa 
poc 


em 


ukazuiace wie ( 
równoległoboku względ 
giego , SĄ 4 
by ukaztii: 
wnołegłoboku w 
q,1t.d.1i3, Albo; iako pc 
y go równole A ( 
pe iwe drugi¢go tyle razy; ilé ozn 


czaią liczby ułomkowe SE i, itl. 


y 
tak też 
ć. pierwszego 


4 5 
"M Aru reg 
y irugte 


oboku, zam 


też pierwszy równoległóbok zamyka w so- 
bie drugi, tyle razy ,„ ile oznaczaią ' te 


same liczby ulomkowe 4, 5, 7, i f. d, 


z Podobnie gey dwa Troykgty maig 
Towne Wysokości, a nie równe podstawy, 
ieżeli podftawa pie ykąta gas 
wierać W Sobie będzie podfiawę drugiego; 
dwa „trzy, cztery it. d, razy ; to też po- 

Wirz 


pier 


chni 


i 
węś 
way 
łuki 
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30 Tré 


kata, 
y wig. 


wierzchnia tego pierwsz 
będzie dwa, trzy, cztery it. d.raz 


ksza od powierzchni drugiego. Toż mó- 
dstawa iednego Tróy! ;Za- 
zawićrać w sobie kilk a zu era 


zy podftawę drugiego, będzie się tylko 
fki ae Z WEG takich części równych , 
j ta 
i vy obudwóch 
w sobie, iedna 4, a 
vnych części ; te też 
< będą ieden 4, a 
sobą Tróyką- 
kowa Z wy- 


druga 5, takichże ró 
dwa Tróykąty zamykać 
drugi s, równych mięc 
tów maiących wysoko 
sokością. niepodzielc 
za podftawę ; cz ( t 
wy tamtych Tróy zatem , iako 
podftawa pierw kąta ieit 4 pods 
fiawy drugiego , tak też i powierzchnią 


3 
pierwszego Tróykąta będzie powierz- 


chni drugiego. 


Dwa kąty maiące swoie wierzchołki 
“wesrzodku tego san koła, albo kótró- 
wnych., i obeymuiące ramionami swćmi 
łuki równć ,są równe (174). 


Jeżeli tedy z dwóch kątów wesrzodku 
kół równych, ieden wspiera się na łuku, 
dwa, trzy, Cztćry it. d. większym , niżeli 

“dest teh na którym wspiera się kat drugi; 
można tamten kąt większy podzieli ić a 
dwa, trzy, czteryit, d, kątów równych 

sobie 
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sobie i katowi ‘mu. Toż samo mó- 


wić moż i nie zupełnie sig 
Z 20 ieden w drugimi: I tak i 
seden z tyci ców może bydź podzieloj 


ma 4, 
sa, ; dwa 
tych łu A 
4, á drugi r 


naz. takie. 


Toż samo sować móżna i wy: 
cinkóm w kołach równych , le 
śuków , które ramionami swemi też wy- 
cinki obeymuią. 


i ch szcz PE c razach , 

mo, ilekroć dwie iakie ilości 
gatunku, naprzy an ład « dwie 

, kofa, zam się iedna w drugicy 

| 31 insze dwie 


ful 


naprzykład: 


Osea. 
bóki, dwa Tróykąty, 
dwa wycinki i.t.d. 


202. Definicye. Gdy dwie iakić ilości 
do siebie przyrównywamy , abysmy wie: 
dzieli, ile razy iedna zamyka w sobie dru- 
gą ;takić przyrownywanie nazwać moznd 
stosunkiem Geometrycznym ( Ratio Geo- 
metrica ) albo bez przydatku ftósunkiem 
tych dwóch ilości. Pierwszy wyraz ilo- 
ści, którą do drugicy ftósaimiy , zwać 
bedziemy Poprzedńikiem ftósunku ( ante- 
cedens rationis : ) Drugi zas wyraz ilości 

tey 


wf 


tou 
RE JARI 


pier 
guer 
wn? 
nik 


W ny 


8} il 
TÓW] 
waż 
rac 

sunk 
sunk 
itósu 
co u 
dnik 
sunk 


2 
ate 

anig 
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taki 
mety 


, Vik. 


A 
O mó- 
je się 


gicy, 
dwie 
umy- 
kład: 


aty , 


lości 
wie: 
dru- 
ożná 
Geo- 
ciem 

ilo- 
wać 
ante- 
lości 


cy 


Whtep do Proporcyi przez przykła: 157 


ćmi, g 


203. 


samych Defini- 
kóst mu Geome- 
iednako- 
do siebie 
iedna kaja 
g0 a pa ifad dwa wyrazy ftósunku 
ego, zawsze w liczbach mieć możemy , 
z których iedna tyle razy zamykać w so= 
bie drugą Będzie; ilć r: Aj ilość przyro~ 
Whywac się maiąca , zamyká w sobie dru-_ 
gą ilość tegoż gatunku , do którey ią przy- 
réownywamy. Przeto ftósowanić takie u- 
ważąć można tak dzielenie liczebne bio= 
rac za liczbę podzielńą poprzednika ftó- 
sunku , za liczbę dzielącą ; a ftó- 
sunku, a za wieloraz wykładnika tegoż 
itósunku. Wykładnik tedy iedno będzie > 
co ułomek , którego Licznikiem Poprze- 
dnik, a mianownikiem maftepnik- ftd- 
sunku, 


„ „204 Gdy ysig cztery ilosci tak nay- 

duią, Ze ftósunek dwóch pie ych, 

równy iest ftósunkowi dwóch drugi ich 5 

takie cztery ilości czynią Proporcyją -Geo= 

metryczną , albo bez przydatku, Proj porcyqz 
i mó- 
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i mówimy ,że tak się má Popta dik 
> ftósunku , do swégo natter 
ka, iak się ma Poprzednik drugiego ee 
sunku do swego także Naftępnika. “I tak 
wyć szczególnć , któresmy zapr zy- 
przytoczyli , takby mogiy 


łoboki iednako- 


Jeżeli dwa Równoley 
wą maią wysokość , powierzchnia iednego 
Z nich, tak sie Bos miała do powierz- 
chni drugie się ma podir: lwa pier- 
WSZEgO , drugiego. Jeżeli 
dwa Tróy 1 = wysokość, 
powierzchnia iednego Troy , tak siema 
dö powierzel hni drugiego Prój ata; dak 
sie ma podftawa piérwszego do podfta: 
wy: drugicgo. 


Jeżeli dwa katy we śrzodku dwóch 
równych kół znayduią się; teden z 
kątów , tak się mieć będzie do kąta dru- 
giego , jak sie ma łuk obięty od fa- 
mión pierwszego kata, do łuku obięte- 


go od ramión drugiego kąta. 


Jeszcze i tak możnaby te same poda- 
nia wyrażić: Dwa rownolestoboki ie- 
dnakowey wysokości tak się maią do 
siebie, iak ich podstawy. 


Bwa Tróykąty Fa M wysoko- 
sci tak sie maiq do siebie, iak ich pod- 
stawy, 

Dwa 


na 1 
dobi 
WAN 


wno 
w p 
Się + 
tego 
Who 
Soke 
toies 
i po 
whic 
SZY 


opu: 


wie! 
dru 


Vill. 


dnik 
epoi- 
o ftó- 
[ tak, 
przy- 
nogly 


nako- 
ineco SĘ. 
3 = sło, Ai 
Viet 


takor 


| pier- 
Jeżeli 
t, 
: 2 
iema 

, tak 


j; RON « 
Mówi -się 


I 
chnią asa ys 
k zednostawj i (consis ans). propor- 
do sw Qićy / pr 


stobo 
w porównanie 
Się wyraz 


poda- i : 

jie a powićrzc - 

x "= Rz 2 
wanoległc obo albo mniey- 

ią do [a 

4 Szy ówiioleg 

soko- 


aan i wie 
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wnie iak i drugi; iezeli ten drugi ró- 
wnoległobok mieć będzie podstawę fok- 
ci 4, zawsze iednostayną i nie ~odmicn- 
ną, a zatém i iednostayrią powierzchnią 
12, łokci kw ych; pierwszy ró- 
wnoległobok ty: kszy lub. mnieyszy 
będzie od drugićgo , $ 
lub mnieyszą mieć będzie powierzchnią 
od drugiego , im większą lub manieyszą 
damy mu podstawę od drugiego. Dá- 
wszy mu naprzykład podstawy 8. tokci, 
będzie powierzchnia iego 24. łokci. kwa- 


dratowych, dwa razy większa od po- 
wierzchni drugiego równoległoboku: da- 


wszy mu podstawy 2. łokci, będzie po- 
wierzchnia iego 6. fol kwadratowych, 
dwa raży mitieysza od powierzchni. te- 
goż równoległoboku, it. d- Gdy tedy 
ten pierwszy równoległoboki, albo: po- 
wierzchnia iego, tyle się tylko powiększa 


lub pomnieysza względem powierzehni 
drugićgo równoległoboku , ile się powie- 


pomnieyszy podstawa iego wzgle- 
dém podstawy d z iednostayney ; do- 
syć iest więc powiedzieć w takim razie; 
Że powierzchnia tego równoległoboku, 
którego wysokość iednostayna, propor- 
cyonalną iest do swoićy podstawy, to- 
jest , gdy podstawa dwa razy: naprzykład 
większa będzie, powierzchnia też wię- 
ksza będzie dwa-razy: gdy tamta dwa 
razy mnieyszd, to i ta, it.d. 


kszy ln 


205. Niech będą cztery ilości ozna: 
CZO- 


Wftep 
czone | 
sować 
sunek 

cym A 
A, tak 
D, D' 
dwóma 
ności s$ 
dnego 

niie w | 
stósunk 
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wymka 
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pićrwsz 
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Tak naj 
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lub dw: 
Naruszai 
miz cezt 


VIIe 


| rós , 
 fok- 
mien- 
zchnią 
y ró- 
eyszy 
ększą 
ching 
leyszą 
Da- 
łokci, 
kwa- 
d po- 
1: das 
ie po- 
wych 
ni te- 
tedy 
ò- po- 
iększa 
rzehni 
Jowię= 
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boku, 
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to- 
z ikiód 
ż wię- 


a dwa i 
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czone przez ABCD, które do siebie stó: 
sować można; zgodzono sie ; aby stó: 
sunek tén wytązjć kształtem nastepuią: 
cym A:B=C:D; co się tak wymawia ż 
A, tak się ma do B, iak się ma C, do 
D. Dwa punkta umieszczoać między 
dwóma wyrazami każdego w szczegól- 
ności stósunku znakiem se dzielénia ie- 
dnego wyrazu przez drugi; dwie zaś li: 
niie w pośrzodku znaczą równości dwóch 
stósunków. 


206. Wnioski. Z tych zasad (princi: 


plum) ktoresmy o proporcyach założyli, 


wymkaig' następuiące podania, 


\ ą ay ah F Ę fi z 
1. Jeżeli dwa stósunki są równe trze: 


so z ‘3 $ s 2 1 4 
 tiemu; równe też i sobie będą, 


2. Jeżeli w dwóch Proporcyach trzy 


 pićrwszć wyrazy w jedndy’, równć są 
trzem pierwszym wyrazóm w drugiey ; 


to i czwarte wyrazy równe też będą. 


3. Stósunek między dwicćma ilościami 
tenże sam iest, co i między temiż ilo- 


sciami podwoionćmi, potroionémi i t.d: 


Tak naprzykład 4. ma się do 2, iak 8 da 


} 4,-albo iak 12 do 6. i t.d. Stąd wynika, 
| że možná podzielić , albo rozmnożyć 


przez iednąkową liczbę dwa pićrwszć 


| lub dwa ostatnie wyraży Proporcyi, nie 
 Raruszaiąc przeto proporcyi między té 


ką fond, S 
miz cateréma wyrazami. 


L 4 
(A 
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A. Možná także podwoić, potroić „i 
t-d. obadwa Poprzedniki, albo obadwa 
Następniki, a proporcya wszelako be- 
dzie zachowana. W pierwszym razie 
wykładnik stósunków , stanie się-dwa, 
trzy, it.d. razy większym, niż był z po- 
czątku : w drugim zaś razie będzie tyl- 
ko połową , trzecią częścią, i t.d. Wy- 
kładnika pierwszego. 


y. W teyże samey proporcji , można 
odmienić mieysce obudwóm Poprzedni 
kóm, to iest, położyć tam Poprzedni- 
ki, gdzie były Nastepniki, a Nastepniki 
tam, gdzie były Poprzedniki; równość 
iednak i po tćóy odmianie zachowaną bę- 
dzie między dwoma stdsunkami teyże 
proporcyi. I tak naprzykład w tey Pro- 
porcyj: 4:2=12:6, można odmienić po- 
 łożćnić Poprzedników: 4 i 12. I napi- 
sac: 2:4=50:12, wszelako iednak zacho- | 
wa się Proporcyź : bo iako w pierwszćy || 
proporcyi 'wykładniki stósunków obu- | 
dwóch : 4:2, 112: 6, były równe, to- 
jest tak, 4 przez 2, iak 12. przez 6, 
podzielone dawały na wykładnika, albo | 
na wieloráz , 2; tak i w drugićy propor- R 
cyi, wykładniki stósunków 2:4 i16: 12 
są równe; tolest, tak 2, przez 4 iak i 
6. przez 12> podzielone , daią. na Wy: | 
kłądnika , albo na wielordz iednakowy 
ułomek:;. Toż mówić i o podobney od- 
mianie w jakieykolwiek inszćy Propor 
s acyl 


Ł FHL 
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dwa, 
it z po= 
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< Wy- 
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cyi: co tak można ogólnie przez litery 
wyrazić + 
jeżeli — A: B=C: D. 
to teżi Br A=D: C, 
6, W proporcyi każdćy można po- 
wiedzieć , że summa, albo różnica dwóch 


. pierwszych wyrazów , tak sie ma do ie- 


dnego z tych dwóch wyrazów , iak się 
má summa albo różnica dwóch drugich 


| wyrazów , do iednego z tychże wyra- 


zów. Naprzykład ieżeli 4:2==12:6, to 
też. będzie 6:2=1r8:6, albo 6:4=18:12, 
albo 2:4=26:1 2. - 


Jakoż ieżeli kazaa Poprzednika i Na- 
stępnika summę lub różnicę stósuiemy 
do następnika icy własnego; Wykładnik 
każdego. w szczególności stósowaniń po- 
większy się lub pomnieyszy iednością s 
a zatóm równy będzie w obudwóch stó- 
sunkach i po takiey odmianie. 

~ Jeżeli zai każdą Poprzednika i Na- 
stępnika summe lub różnicę. stósujiemy 
do Poprzednika i¢y własnego , iedno czy= 
nimy , iak gdybysmy pierwey poprzedni- 
ka każdćgo za Następnika położyłi, a 
potem dopiero, summę: lub różnicę ich 
stósowali-do następników , tak iak wy- 
Żey;a zatem taż częścią pomnoży ‘sig 


‘iub zmnieyszy wykładnik pierwszego 


Mosunku, iak i drugiego. 
= £ : L2 aS Wy: 
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Wyrażenia literalne tegóż samego. 
Jeżeli A: B= GSD. 
toteż A + B:B =C+ D:D 
"A <= BB SC D:D 
= Av: B:A=C+D:C 
A — BA =C—D:C. 


Gdyby: Następniki większe były od 
swoich Poprzedników , naprzykład B! od 
A, i D od C; te proporcyą A:B=C: D 
możnaby w tę zamienić BsA=D:C. 4 
zatem, 

B=A: A=D—C: C^ 
B—A: B=D—C: D: 


1. Gdy w Proporcyi, cztery wyrazy 
iednego są gatunku , toicst, gdy wszyst- 
kie znaczą n.p. liniie, lub, powierzchnie 
i t.d. można powiedzieć, że summa dwóch 
Poprzedników, tak się ma do summy 
dwóch Następników; iak się má który- 
kolwiek poprzednik do swego uastępnika, 


Jakoż, ieżeli iedén Poprzednik zamyká 
naprzykiad dwa, trzy it.d. razy swego 
Następnika, i drugi też Poprzednik, ty- 
lé razy następnika swego. zamykać w so- 
bie będzie; a zatćm i summa Poprze- 
dnikow, tyle też razy zamykać będzie 
summę pastępników.  Przeto' summa Po- 


przedników tak się mieć będzie do sum- 


od 


4 
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my następników , iak każdy w szczegól- 

ności Poprzednik ido swego Nastgpnika, 

To, samo rozumowanie przystósować 

można do m dwóch Poprzeduikéw 

$ i do różnicy, dwóch nastepników , i'do 
‘ więcey lak ae row aye stosunków. 


Wszystkić te od miany na wielu przy- 
kładach liczebnych obiasnic należy 


207. Uwdga. Dadzą poznać. Nauczy= 
ciele Ucznióm swoim, Ż guła trzech, 
iest pewnym gatunkić sm  proporeyi, 
w, Or z trzech. wyrazów znaiomych , 
szukamy czwartego mieznalomego: co 
samo na przykładach iakich rachunko- 
wych pokazać trzeba. Mnożenie nawet 
i dzielenie , do proporcyi przyróy/na 
można: bo a EE mnożná , i 
i mnożąca, są śrzedniemi wyrazami pro- 
porcyi, iedność iest pierwszym wyrazem 
proporcyi , a liczba rozmnożona iest osta- 
tnim wyrazem. I tak naprzykład: 4X3= 
12. rozłożyć aa na proporcyą naste- 
puiącą 1: 4=3: W dzieleniu zaś, 
liczba dzieląca i wielęrć są śrzednićmi 
wyrazami proporeyi, iedność iest wyra- 
zem pierwszym : a liczba podzielna iest 
ostatnim wyrazćm. I tak, naprzykład, 
$—=2, albo g:4—=2, rozłożyć można na 
Proporcją następuiącą 1:4=2:8. Wieccy 
ieszcze takowych pos aców podadź 
nie. zawadzi, 


` 


208. 


Tab, XI. 
Fig, 4. 
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208. Twierdzenie 1. fundamentalne, 
Gdy w Tróykącie iakimkolwiek bok iedćn 
przedłużaiąc go powiększymy dwa , trzy, 
eztery pięć it. d. razy, i przez końce 
takiego przedłużeniń poprowadzimy ró- 
wnoległć od boku drugiego az do boku 
trzeciego także przedłużonego ;. zrobią 
sie tym sposobem Tréykaty których i in- 
ne dwa boki większę też ;będą od boków 
pierwszego Tróykąta, dwa, trzy: cztć- 
ry, pięć it. d. razy, 


Niech na przykład będzie troykąt ABC, 
Któregośmy bok AB; tak przedłużyli, aby 
finna AD, dwa-razy była większa od AB. 
Przez D. ‘poprowadziwszy DH równole- 
głą od BC; Liniia DH. dwa razy też wię- 
ksza będzie od linu BC, a liniid AH dwa 


"razy większa. od. linii AC. 


- Wykreslenie. Przez punkt C. poprowadź 
my CN równoległą od AB „ któraby spó 
tkała w punkcie” N, liniią DH. 


Dowodz:. Czworokąt BDNC, iest ró: 
wnoległobokićm ; ; więc boki w nim prze- 
eiwne są równe toiett , BC=DN, a BD 

s=CN:ażeBD<=AB; więc i CN = AB. 
Katy iednofironne A, i NCH są równe, ia- 
Ko.tez-i katy iednoftronud ACB, AHD: 
a zatem Tróykąty ACB, CHN dla równo- 
ści kątów wszyftkich i boków AB, CN 
równych, mogąprzystać do siebie , i będzie 
AC = CH, a tem samem AH = 2 AG, te-. 


i 
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ieft , iniid AH dwa razy większą od AG. 
Jest tćżi BC==NH , a tem samem DH = 
2 BC, toiest, liniid DH dwa razy większą 
od BC. Weźmy znowu Liniią AE trzy razy 
większą od AB, i poprowadémy EI ró- 
wnoległą of BC. Pódobnie , iak wyżey, do: 
wiesdź będzie można, że też liniia EI trzy” 
razy ieft większą od BC, a AI trzy razy 
większą od AC: co się tatwo okaże po- 
ciągnąwszy liniią HO równoległa od A 
E: bo dla rówńości kątów wszyftkich , i 
boków AB, HO; Tróykąty ABC, HOI 
przystaną do siebie, a zatem AC = HI i 
BC=01. Aże EA DH, a DH 2 
BC = 201, więć EG<=2 BC, a zatem 
El= 3 BC. Tak też i AF=AH- HI 
— 2 AC + Hl=3 HL 


Tymże sposobém dowodzi się , Że ie- 
żeli linii AF, cztery razy będzie większą 
od liniii AB; Liniiá też FL równoodległa od 
BC, cztery razy od niey większą będzie „i 
liniid AL, cztóry także razy większa od 
AC, it. a. 

209. Zagadn, 1. Podzielić daną tiniią 
nailekolwisk części równych. 


Nięch naprzykład będzie liniia dana 
AG, którą podzielić mamy na şm części 
równych. ? 


Rozwiązanie. Od końca iednego, na- 
przykład A, linii daney AG, prowadzę 
dru- 
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drugą linii3 AM, iakieykolwiek długości, 
czyniącą z liniią dang, kąt iaki mi się po- 
dobź. Od A ku M, biórę tyle części ró» 
wnych na linii AM, naile ich ma bydź pó- 
dzielona linia AG; tu naprzykład biorę 
5. części równych. Punkt M, Linii AM, 
gdzić się ostatnia część podziału konczy, 
łączę liniią MG z punktem 6, Linii danéy 
AG. Przez insze podzidiu punkta : L,I, 
H, C; prowadzę równoodległć od linii M 
'G, do linii AG, Fe równoodległć : LE, 
IE, BD, CB, wraz zlinna MG przecinać 
będą liniią dana AG w punktach podzia- 

fu żądanego. : ; 
j 

Podobnym sposobem poftapié sobie 
trzeba; gdy na wiecey lub mnićy części po- 
dzielić przypadnie liniią daną, 
Dla większćy łatwości, w prowadze: 
niu równoodiegłych, można użyć naste- 
puiącćgo sposobu, zwłaszcza gdy nawie: 
le równych części przypada dzielić liniią 
daną. 
Chcąc naprzykład podzielić liniig AB 
na 5. równych części, prowadze od koń- 
ca iey iednćego A linia AC pod iakim= 
„kolwiek kątem ; i od drugićgo końca B, 
prowadzę“ liniią BD, od pierwszej ró: 
wnoodległą, Dziele od punktu A lnia AC, 
na pięć iakichkolwiek równych części i 
Na takież pięć równych części od punktu 
B; dzielę lniią BD, /Punkta podziałów: 

SE > ~ równych 
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równych w obudwóch liniiach, łączę ty- 
ląż równoodległćmi; te przetną liniią da- 
ną AB w punktach podziału żądanego. 


Dowodzenić tego nie różni się od po- 
NE „gdyż w rów noległoboku 
ACBD , uważać można iedćn tylko Tréy- 
ka at, BAC, lub “AB gee) śą. równość 
części, Linii AB, podobifle się, iak 
w pierwszym Twierdzeniu dowiedzie. (p) 


210: Twierdz: 2. Dwa Tróykąty ró- 
wnokątne , maig proporcyonalne boki 
przeciwne kątóm równym. 


1 


Niech będą dwa Troy! AGM, i abe, 
w których kąty A 1a, G1b, Mi c są równe. 
Niech naprzykład bok AG, będzie pięć ra- 
zy większy od boku ab; bęc zie teżi bok 
AM, pięć razy TEY od boku ac, i bok 
GM, pięć razy także większy od boku bc. 


Jakoż odciąwszy Liniią AB, równą linii 
ab, i AC; równąac,i pociągną wszy: liniią 
BC, Troykaty ABC, abc, bedą mogły 
przystać do siebie 7 AW szczególności kąty 

B 


(p) Rozwięzuiąc tymże podobnó' Z 
dniénia , niechdy nie p czniowie na 
Figurze. podanéy , ale ni R mi króślą sobie 
podobną Figure, i na niéy roz więzuią e 
dniónić. Figura podana niech im ty 
do łatwieyszógo w czytaniu zrozumiénia 
pozycyi, któ à gdy już dobrze zrozumieją ; 
niechay , zamknawszy nawet Xiazke, na Fi- 
gurze osobnéy od nich nakróślonóy pokażą 
Nauczy cielóm, że to, co czytali, dokładnie 
zrozumieli, i umieją się dobrze wytłumaczyć, 


Se 


7 
J 
j; 


Tab. XI 
Fig.4.t 6: 
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Bib,Cic będą równe. A że też kąty 
Gib,Micsą równe y więc równe także są 
i kąty GiB, MiG; 

à Po 


od ac, iGM Ss razy większa 
li od be. “Toz\samo mówićb 
gło, gdyby dwa boki Tróykątów , prze- 
ciwne r równy! m kątóm nie pięć , ałe mniey 
= a zupełnych raz zy w Sobie się 
zamy kały. 


sie mos 


Gdyby zaš d dwa boki w dwóch Tróy- 
kątach, prżeciwne katom równym, nie 
Zai nykały się zupełnie iedćn w drugim, 
ale iedćn naprzykład z tych boków mał 
w sobie 7. takich równych cz ęści , iakich 
drugi ma tylko 3; w takim razie insze też 
boki równym kątóm przeciwne, w tych- 
że Tróykątach nie zamykałyby ŚĆ żupeł- 
nie iedén w drugim , ale iedćn fkiadaiby się 
z 7, takich części, ż jakich 3. fkłada się dru- 
gi. Tak na Figurze 7,. gdzie Troykaty 
ABE, abc, są równokatne i bokóm AB, ab, 
taka diugos B 


dana, żeby bok AB, zamy- 
kał w sobie 7, części równych R. AD, a 
bok ab, takież miał 3. tylko części równe 
inii AD, albo ad; w tych Tróykątach po- 
prowadziwszy liniie DE, de, równoodległe 
od BC, bc; boki ACiac, mieć też będą 
pierwszy 7. drugi 3, części równe linii 
AE, albo ae, a boki BC i be, zamykać 
takze 


m, 
mał 
ich 


też 


rch- 
oeł- 

się 
lrn- 


W fep do Proporcyi przez przykła: 17% 


takze będą pierwszy 7, a drugi 3, Części 
równć linii DE, albo de. Toż mówić, 
gdyby boki dwóch Tróykątów „przeci 
whe kątóm równym, więcey lub. mnicy 
części równych w sobie zamykały 


211. Preefroga. W dwóch 
tach rówa ch, których bok 
wnywać z soba mamy dob 


chołki kątów równych naz 
bnemi literam 
wićrzchó 


chołkićm | 
gim Tróyką gi 
kątem, w pierwszym fróykącie: będzi 
B, niech i -nad drugi 
tamteraii w drugim ` Fróy 
t.d. Tym spósobćm,i boki przeciwne ró- 
wnym katom w obudwóch Tróykatach; 
będą podobnemi też literami naznaczone: a 
zatem, gdy w Proporcyi wezmiemy na- 
przykład boki AB, ab, za Poprzedniki 
stósunku , za Nastę priki wzigżć będzie po- 
trzeba boki AC , ac, albo BC, be, idła te- 
go wszystkie te proporcye będą dobre; 
ABERB= A Gs aC AB tb: = BC be 
alba AC: ac = AB: ab. BC: bc= AB: 
ab; albo, AC: ac = BC: bc, albo BC: 
bcHACEZĘ 


212. -Twierdz: 3, Jeżeli we dwóch 
Tróykątach , katy dwa którekolwiek są 
xowne i boki dwa około każdego z tych 

kątów 


Tab. XII. j 
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kątów proporcyalnć ; takić Tró 
dą równokątne, 


cyonalne , toiest , 
ab, iak AC do ac 
ac. W. takim 
Bisby i katy G 


wnoodległą od BC, i 
w Punkcie E. 


Dowodz; Tróykąty ABC, ADE 
wnokątne; więc (iako się w drugi 
dzeniu dowiądło) AB: 
AC: AE. Aże AB: ab 
acs a i 
mogą przystać J 
ty ABC, ADE, są r6wnokatné; więc ró- 
wnokatne także będą i Tréykaty ABC, abc, 
a zatem, AB: ab == BG: bc. 


213. Twierdza: 4, Jeżeli w dwóch Troy- 
kątach , trzy boki wijednym są propor- 
cyonalnć względem trzech boków w dru- 
gim , takie Tróykąty będą rownokątne, 


Niech będą dwa Tróykąty, ABC, abc, 
1 bos 


Pc 


ine ae ze AB: 
BC: be, te, dwa! 


AD równą 
> y 
równoodleś 


„ ADE sq ró: 


Awe też iest AB: ab. =AC:ac 
dini- wiec on = AR St 
{ ró- 3 
AC Podobnie AB:AD. (albo ab) =BC: DE 
PRA 
A Żetćżiest, AB: (- - ab =BG; be 
Więc = - - DE = be 


A zatem dwa |= ADE, abe, 

wszystkie trzy boki maią sobie równć, 

1 dla tego, moga przystać do-siebie, 1 sz 

równokątne. je też sq równokątne £ 

| Troykaty ABC, ADE, więc równokątne 
ą Tróykąty ABC, abc. 


więc 
abc 


z 


| 214. Twięrdz: §. Niech będą dwa 
Troykaty maigcé kąt iedén prosty, roz- 


aż twarty, lub ostry równy w obudwóch 

R) Tróykątach , i niech stósunek ramión przy 

e . tych ch będzie równy stósunkowi 

2 boków przeciwnych tymże kątóm. Te 

be 5 Tróykąty: będą równokątnć , byle- 

y w trzecim przypadku, boki przeci- 
waé 
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wne kątowi ostremu większe były Ww o- 
budwóch Tróykątach , niżeli ramiona po 
iedney lub po drugicy stronie przyległe 
temuż kątowi: albo, chociaż te boki 


-przeciwne mnieyszć będą od ramión, -by- 


leby inszy kat w obudwéch Tróykat ach 
był roztwart ty lub ostry, który iedno 
ramić , ma spólnć z katem pierwszym, 
równym w obudwóch Tróyk atach. Niech- 
by naprzykt ad R dwa Tr óykąty ABG, 
abc, w których kąty A i a, równe, i 
stésunek ramienia AC do ac, taki, jaki 
boku BC, do be. Te dwa Troykaty bes 


dą równokątne, 


1. Gdy kąty A i a, obadwa są proste. 


2. Gdy kąty A i a, obadwa są roz- 
twacte. 


3. Gdy kąty A i a obadwa są ostre, 
ale boki BC, bc, większe od ramión AG ac. 


Gdy kąty A i a, obadwa są ostre, 
ale boki BC, bc, mnieysze od ramion 
AG, ac: i katy B ib, obadwa ostre, Fig.5, 
albo obadwa roztwarte Fig. 6. 


Wykreślenie powszechne. Weźmy liniią 
AD, równą ac, i poprawadźmy DE ró- 
oc od BC. 


Dowodz: Troykaty ACB, ADE są ró: 
wnokątne, 
Więc 
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Więc AC:AD (albo ac) 0: 
Ale też iest AC: 


A zatem dwa 
; do 


NIO kątne także bę 


(q) 


Def. Gdy w dwóch Figurach 
prostokr ‘sinych równe się kąty wszy stkie 
znayduig iedne względem dr bo- 
ki około tych kątów proporcy dhalod; 
takie Figury nazywaią się podobnemi 
(Figurae similes.) 


rów za 


dzi 


216. Uwdga. Po przytoczonych do- 
wodzćniach Twierdzen poprzedzaiących 
iaśnie się pokażuie, że równość kątów 
w dwóch Tróykątach, pociąga za sobą 
proporcyonalność ich boków , i wzaie- 
mnie proporcyonalnosé boków w dwóch 
Tróykat jtach wywodzi równość kątów 
w tychże Tróykątach. W jnszych zaś Fi- 
gurach prostokreślnych, które z wigcey 

niż 


NZ 


(9) DI skrocénia , różne te przypidki 
w jednóm powszechném’ zamknęło się dowo- 
dzóniu; lepićy iednak będzie każdógo Z 0SO- 
bna przypadku osobno Ucznióm dowodzić 
aby wielu razém okoliczności wystawiéniém, 
batznosé ich nie była roztargniona. 
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niż trzech boków sa złożone, nić mo- 
gna z równóści kątów we dwóch tą- 
kich wielokątach, wnosić proporcyonal- 
ność ich boków , ani wzaićemnie z pro- 
pórcyonalności boków , -wnosić równość 
katów. I tak kwadrat prostokątny , 
z kwadratem ukośnym , lubo maią boki 
proporcyonalne, nić maią iednak kątów 
równych. Dwa znowu prostokąty , nie 
różnią się między sobą4 "co do kątów ; 
a jednak boki ich mogą bydź nierównć 
i wcale nieproporcyonalne. 


laśniey i naydoktadniey 
żyć Ucznióm te te y rzeczy, tolest: 
stawanie , Równość i Podobieństwo 
Figur. 


Trzeba iak 
wył 


Równość dwóch naprzykład Figur, 
ściąga się tylko do ich wielkości, mic 
zaś do uło ków, albo granic 
w któtych się zamykaią, I tak dwa 
Tróykąty, które równe podstawy maią, 
i wysokosci są sobie rowné, lubo ich 
boki, nie iednakowo mogą bydź ułożo- 
ne, i większe iedne lub mnieyszć od 
drugich. DIA TERO też można znaleźć 
Tróykąt, lub! kwadrat, równy Figurze 
prostokróślncy daney., iakażkolwiek licze 
ba iey boków będzie, i tychże boków 
ułożenie, 


Podobieństwo ściąga się tylko do samey 
Figury czyli ułożenia boków, nie zaś do 
wiele 


ne. (r) 


nm 
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wielkości. Dwie Figury , naprzykład dwa 
Tróykąty mogą bydź do siebie podobné , 

lubo iedén bedzie nader wielki, a drugi = 
nader mały. Lecz aby Figury były po- A 
dobne , trzeba 1mo. Aby miały iednako- 

wą liczbę boków. 2do. Aby kąty w je- 
dnćy Figurze były równe kątóm w dru- 
gićy. ztio. Aby boki odpowiadaiące ( la- 
tera correspondentia ) toiest, te, które 
zamykaią w sobie kąty równć , były pro- 
porcyalne. I tak dwa kwadraty zawsze > 
są podobne iedćn do drugiego , chociażby 
naprzykład bok iednego był na milę dłu- 
gi, adrugiego tylko nąłokieć , lub na cal, 


Przystawanie zamyka w sobie razdm. Ż 
równość i podobieństwo. Dwie Figury 
aby przystać do siebie mogły ; trzeba aby 
się w niczém nieróżniły , tylko w tem > 
że naodmiennych mieyscach są nakreślo= 


217. Twierdz. 6. Jeżeli dwie iakidkdl-Tab. XIII. 
wiek Figury proftokreślne są podobne „i Fe: z. 
: M w każdey 


©) Przetrzasnawszy Twiérdzénia ściaga 
iące się do równości, i- do podobićństwa 


Tréykatow > łatwo ‘postrzezémy,. że dowo» 
dzóniś tam Przytoczonć zupełnie sie zasd- 
dzaią na tych; którćśmy dawali mówiąc o przy- 
stawaniu Tróykątów. Wielé natém zawisło 5 i 
aby czesto przypominać Ucznióm sposob postę 7 
powania, który prowadzi od wyobrażeń pro= ; 
ipevszyeh ı dO tych, które bardziéy są zawie : 
sianć, ; 


) 
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w kazdéy z nich przez wierzchołki ką- 
tów równych, poprowadzimy do drugich 
katów , tyle przekątnych , ile ich popro- 
wadzić można; wszystkie te Tróykąty , 
ma które iednę Figure podzielimy , będą 
podobne Tróykątóm w drugiey Figurze. 


Przykłńd: Niech będą dwa Pięciokąty 
ABCDE , abcde, podobne do siebie ; od 
wierzchołków A, ia, dwóch kątów ró- 
wnych, poprowadziwfzy. przekatne , AC, 
AD, ac, ad; Tróykąty, ABC, ACD, ADE, 
będą podobné Tróykątóm, abc, acd, ade, 


Dowodz: Poniewaz te Pięciokąty są 
do siebie podobne , kąty w nich B i b, bẹ- 
dą równe, i boki około tych kątów pro- 
porcyonalne ;dwa' więc Tróykąty ABC, 


'abc, są do siebie podobne, iako maiące 


kąty Bib, równe, i boki , około nich pro- 
porcyonalne , a w szczególności kąt ACB , 
równy iest kątowi'ącb: a Ze też równe 
są dané kąty BCD, bcd; więc i-kąty A 
CD , acd, równe będą. Boki także AC, 
ac, są między sobą iak boki AB, ab, albo 
BC,bc. Aże tak boki AB, ab, iak i boki, 
BC, be, są w proporcyi z. bokami DC, de; 
więci boki AC, ac, są proporcyonalnć bo- 
kom DC,dc; a zatem i Tróykąty ACD, 
acd, będą podobne, maiąc kąty Ci c ró- 
wne , i boki około nich AC, DC, ac, de, 
proporcyonalnć , a w szczególności katy , 
ADC, adc, będą równć. A Ze znowu 1 
kąty E, e; są równe; więc i TOR 
=" 


m4 AG TA mą a pał „4 i ph m pó 35 


u. la śą ay mać WA > Pa da 4X 


Neen POZDR 
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ADE, ace, będą względem siebie równo- 
kąine; a zatćm podobne. 


218. Uwaga 1. Dla dowiedzićnia, że 
Tróykąty ADE ; ade , są podobne , nie trze- 
ba było używać koniecznie proporcyonal- 
ności boków AE, ae, DE, de; można nawet 
było i nie pokazywać wyraźnie równości 
kątów E, e, zsamego wykreślenia ; ponie- 


wae kątów EDA, eda, EAD, ead, mogła 


bydź równość okdzana , z rówńości iuż 
dowiedzioney kątów ADC, adc, DAC, dac, 
CAB, cab, w janych Tróykątach: a tem 
samém równość kątów E, e, wydałaby się, 


-a zatem ipodobieństwo Tróykątów AC 


ade, byłoby dowiedzionć, 


219. Uwaga. 2. Wiele na tém zawisło, 
aby to dadź; póstrzedz Ucznióm, że gdy we 
dwóch Figurach podobnych złączone bę- 
dą przekątnemi wierzchołki dwóch ką- 
tów odpowiadaiących sobie; té przekątnć 
mieć będą iednoftayne stosunki, z bokami 
tych dwóch Figur; a za tem gdy w po- 
dobnych Figurach końce dwóch boków `“ 
odpowiadaiących sobie. 'złączymy przez 
przekątne ; Tróykąty złożone z tych 
przekątnych i z dwóch boków. należą- 
s do tych > będą do siebie T 

né 


220. Zagadn: 1. Maiąc dane trzy liniie 
proftć, na trzy piérwszé wyrazy pro- 


_porcyi, znalézé liniią czwártą propor- 


cyonalną, <a = Wy- 
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Wykreślenie. Zróbmy kąt iakikolwiek. 
Na dwa ramiona tego kata, przeniesmy od 
"wierzchołka iego dwie dane liniie, maig- 
ce służyć za dwa pierwsze wyrazy prg- 
porcyi. Końce tych dwóch liniy złącz- 
my trzecią liniią. Przeniesmy ieszcze 
podobnym fposobem i trzecią daną liniią na 
toramić , na które iuż iest przeniesiona 
pierwszą liniid proporcyi. Od końcatćy 
trzecićy linii poprowadźmy aż do dru- 
giego ramieniń liniig równoodległą od 
tey , która złączyła końce dwóch pićr- 
wszych liniy. Liniid zawarta między 
wierzchołkiem kąta i punktém, w któ- 
rym oftatnia równoodległa przecina ra- 
mie drugie, będzie, czwartą liniią pro» 
porcyonalną , któreyśmy fzukali. (s) 


121. Zagadn. 2. Maiąc daną liniią pros 
sta, tak iq przeciąć, aby dwa iey od. 
cinki tak sie do fiebie ftéfowaly ,~iak fig 
ftófuią dwie infzć dare liniie 


Wykreślenie. Od końca iednego linii 
danćy do przecięciń, poprowadźmy pod 
iakimkolwiek kątem liniią równą iedndy 
z tych dwóch , których dany iest {tofunek, 

a 


—— 


(s) Co w Arytmetyce - znaczy Regula 


trzech, to znaczy w Geometryi Zagadnié- . 


nié, aby trzy maiąc'danć Liniie prosté , zna- 


lęźć czwartą proporcyonalna, jest to w sa- 


méy rzeczy Reguła trzech wykonanś na lis 
niiach. : , 


ee TIES 


SPD) teaming ep moc aa ETP ZAC 
"UT: f s, 


W fiep do Proporcyi przez przykła: 181 
a od drugiego końca , w firone przeciwną, 
poprowadźmy rówńoodległą od’ pier- 
wfzey, równą drugicy linii, ktéréy tak- 
że. dany ieft ftófunek: 


Złączmy końce tych dwóch liniy 
w przeciwne ftrony poprowadzonych , 
liniią trzecią, ta przetnie liniią daną 
w punkcie, któregośmy fzukali. 


Albo tak, Od końca linii daney do 
przecięcia, poprowadźmy liniią , która 
by z nig czyniła kąt iakikolwiek. Na 
tę drugą liniią , od wierzchołka kąta, 
przenieśmy iednę z tych liniy, których 
dany ieft ftófunek, i od końca znowu 


„tey oftatnićy linii pociągniymy drugą li- 


niią, równą .drugicy, którćy także dany 
ieft ftófunek : koniec tey złączmy z kon-, 
cém linii dancy do przecięcia: a od te- 


go punktu , gdzie fie pićerwfza kończyła, 


ata druga zaczynała, poprowddźmy ró» 
wnoodległą , która przetnie liniią daną 
do przecięciń w punkcie żądanym, 


Ten oftatni fpofób poftepowanid, mo- 
Że bydź: przyftófowanym i w jnnych ra- 
zach, gdzieby liniią daną na wiecéy czę: 
ści przeciąć potrzeba, naprzykład na 3. 
4.5.it.d. które takby się miały do fie- 
bie, iak fie maig 3. 4. 5. i t. d. liniy 
danych. (t) - — 222% 


(t) Takić zagadniénié iest tém samém 
w Geometryi, czem iest w Arytmetyce Re. 
gula spółki. : 
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222. Zagddn. 3. Przediuzyc liniią da- 
ną, tak, aby fumma z tey linii i z jey 
przediuzenia * ‘tak fie miała do famégo 
przedłużenia , iak fie maią do fiebie dwie 
infzé liniie dane: czyli, znalćźć dwie li- 
niie, których dana ieft różnica i ftófunek, 


` Wykreslenie. Od. obudwóch końców 
linii danéy , poprowadźmy w jednę ftro- 
nę dwie liniie równoodległć, i równć 
dwóm liniióm , których dany ieft ftófu- 
nek. Przez końce tych rów noodległych, 
przeciągniymy liniia tak daleko, aż fię 
fpotka z przedłużeniem linii'danéy. Punkt 
ten .fpotkania , wyznaczy długość prze- 
diuzénia linii danćy; i odległość iego od 
dwóch . końców jteyże linii, będzie wy- 
miarćm długości dwóch liniy , któryche- 
śmy fzukali, 


223. Zagadn; 4. Maiac dany Tréykat, 
i liniig ofobną, wyftawić na tćy linii 
Tróykąt podobny danemu. 


Sposób 1. Dwóm bokóm Tróykąta da- 
nego , i trzeci¢y’ linii daney, fzukim 
czwartey proporcyonalney , i mieć będę 
dwa boki Tróykąta, którego fzukim;, 
w proporcyi z dwoma bokami Tróyką- 
ta danego. Tymże {pofobém zndyde i 
trzeci bok Tróykąta, który má bydź. pos. 
dobny Tróykątowi danemu. 


Sposób 2. Od dwóch BR dinii da- 
“hey 


A pee 


IERE STRAE PES 


ETT Se 


Whtep do Proporcyi przez przykta: 183 
ney prowadzę po iedney ftronie dwie li- 
niie czynigcé z nią dwa katy równć 
dwóm katóm Tróykąta danego; te dwie 
liniie zeysciém fie z fobą , zrobią z da- 
ną liniią Tróykąt podobny danemu. 


(Sposób 3. Liniią daną przenofzę na 
bok którykolwiek Tróykąta danego ; tak, 
aby koniec iedén tey linii był na wierz- 
chołku kąta, a drugi tam, gdzie przypa- 
dnie, lub na famym boku Tréykata, lub 
za nim, gdy liniia dana dłużfza będzie 
od boku Tróykąta. Z końca tego dru- 
giego, linii danéy prowadzę równoodle- 
gig od boku| Tróykąta przeciwnego ką- 
towi, od którego pierwiza liniią ciągną= 
łem, i tak daleko ią prowadzę, az fie 


zmiydzie z trzecim bokiem Tróykąta da- 


nego, przedłużonym , gdy tego będzie 
potrzeba. Zrobi fie tym fpofobem Tróy- 
kat podobny danemu, i maiący za pod- 
ftawę liniią równą danéy, który to 
Tróykąt przeryfować potem mogę na 
famey linii danćy, (u) : 


224. Zagadn: s. Na danćy linii wy- 
kreślić jakąkolwiek Figure prostokcćślną 


podobną Figurze dancy.. 


| Rozwiqz: Na danéy Figurze od koñ- 
ca boku któregokolwiek, prowadzę ty- 
le 
(a). Częstć tego zagadniénid używanie, 
było pobudką do podania kilku sposobów 
kiówómi bydź może rozwiązanć, 
Pe 


—— 


l 
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lé przekątnych ‘do innych kątów, ilé 
można ,i dzielę tak Figure dang na Tréy- 
kąty, Potem na linii daney wykreslam 
po iedney ftronie fpofobem wyżey opi- 
fanym , tyle Tróykątów podobnych, ile 
ich ieft w Figurze danćy. Wierzchotki 


tych Tróykątów , będą wierzchołkami ką- - : 


tów Figury, którey fzukałćm. 


225. Uwaga. Między innćmi fpofoba- 


„mi rozwiązania tego Zagadnienia, fpo- 


fob podany zdaie fie naylepizym : a to 


dla tego, że używając go, uchybienia, 


które popełnić można w położeniu li- | 


nii, czyli boków Figury, mie zawisły 
iednć od drugich: i móżna uchybić w po- 

* łożeniu iedney lini, a nie uchybić tem 
famem , w położeniu drugićy : na co ofo- 
bliwizą baczność koniecznie mieć po- 
trzeba. : 


226, Podanie przybrane. (Lemma), 
W Tróykącie proftokątnym, gdy f{pusci- 
my. prostopadłą , od -wierzchołka kata 
profiego; ta proftopadła podzieli Tróy- 
kat na dwa infzć z pierwizym rowno- 


kątne, a zatćm i równokątać między ` jA 


Tobą. 


Tab. XIII. - Niech pędzie Tréykat ABC proftoką- 


Fig. j2. 


tny w C, skąd fpufzczona ieft proftopa- 
dia CD, na przeciw proftkątną AB; 
Tróykąty trzy: ABC, ACD, CBD są 
względem fiebie rownokgine, 


u Ra. 7, 4 R PA KA Mż 


Hm w OSS h 


CIE ERINN 


Wstęp do Proporcyi przez przyykła: 184 


Dowodz: Tróykąty ABC, ACD, maig 
kąt fpólny A, i kąty ACB, ADC profté, 
a zatćm równć ; trzeci przeto kat w je- 
dnym, będzie też równy trzeciemu ką- 
towi w drugim. Są więc obadwa te 
Tróykąty , równokątne, Podobnie i 
Tróykąty proftokztne ABC, CED, maią 
kąt spólny B, i fą także równokątne, 


W Tróykątach równokątnych ABC, 
ACD, mamy proporcyą: AB: AC=AC: 
AD. w Tróykątach: ABC, CBD będzie, 
AB: BC=BC;BD; a w Tróykatach ADG, 
CDB; AD: DC=DC: BD. w Tróykatach, 
ABC, ACD, iest też i ta proporcyś : 
AB:BC==AG:CD. 


To ieft 1: W Tróykącie proftokątnym, 
bok iedćn ieft śrzednim Geometrycznie 
proporcyonalnym , między przeciw pro- 
ftokątną i odcinkiem mu przyległym , 
który czyni proftopadła. 


2. Wyfokość Tréykata proftokątnego , 
iest śrzednią Geometrycznie proporcyo- 
nalng, między dwóma odcinkami prze- 


ciwproftokątney. 


3. Przeciwproftokątna „dwa boki, i 
wysokość Tréykata proftokątnego , fa 
w proporcji. 


(227. Zagddn: 6, Między dwiema da< 
nemi linijami, znaleźć śrzednią Geome- 
tryczną, Spo- 
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Sposob. 1. Złączywizy z sobą dwie 
dane linije, w jedne liniią proftą ; na 
niey iako na srzednicy nakreślmy pół- 
kole, i od punktu złączenia tych dwóch 
liniy , wyniesmy proftopadłą aż do okrę- 
u półkoła. Ta proftopadła będzie śrze- 
dnią' proporcyonalna, którey fzukamy. 


Sposób 2. Na więkfzey z dwóch da- 
nych liniy, iako na śrzednicy nakreśl- 
my półkole. Na te fame srzédnice , od 
końca iey iednego , przenieśmy drugą 
mnieyfzą liniią daną, a od tego punktu, 
gdzie fie na śrzednicy kończyć: będzie, 
wynieśmy proftopadłą , aż do okręgu 
połkoła , i punkt zeyścia fie-z półkołem 
złączmy liniią z punktem tym śrzednicy, 
od którego przenieliona była linii mniey- 
fzą dana. Taliniia łącząca tée dwa pun- 
kta, będzie śrzednią proporcyonalną , 
którey fzukamy. 


ROZDZTAE X 


O stósunkach powierzchni Figur 
prostokreślnych w ogólności, a 
w szczególności 0 stósunkach 


Figur podobnych. 


228. Pui: 1. Gdy cztery liniie {4 

w „proporcyi _Geometryczney 3 

profiokąt z dwóch fkraynych, równy 
ieft proftokatowi z dwóch srzednich. 
To 
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© stisunkach powićrzchni Figur 199 


To Twierdzenie trzeba naprzód obia- 
śnić na liczbach: ieżeli cztery liczby fa 
Geometrycznie proporcyonalné, dwie 
fkrayne rozmnożone iedna przez drugą, 
równe będą dwóm śrzednim podobnie 
rozmnożonym. W każdey albowiem pro- 
porcyi Geometryczney równość zachodzi 
między dwoma ftófunkami Geometry- 
cznemi, toieft: tyle razy piérwizy po- 
przednik zamykać w fobie powinien 
fwego naftępnika, ile razy i drugi po- 
przednik zamyka także naftepnika fwe- 
go. I tak naprzykład w tey: proporcyi 
6:3—=8:4, lak 6, zamyka w fobie 3, ra» 
zy 2, tak i 8 zamyká 4, razy 2, Stąd 
wynika , że rozmnożeniće fkraynych i 
śrzednich wyrazów proporcyi, można 
oznaczyć , przez trzy iednakowe liczby, 
a tem famém okazać równość wyrazów 
rozmnozonych, tak fkraynych jako i 
śrzednich. Naprzykład, ponieważ 21: 
=28:4, i równie 21. zamyka w fobie 
3, iak i 28, zamyká 4, razy 7. a zatem 
tak 21=7, razy 3, lak 2§==7. razy 4; 
Więc 4 razy 21=4X1X3; 3 razy 28==3X 
1%4. A Ze 4X7%X3—=23X7X4, więci 4X21 
3X28. 


_ - Podobnie, ponieważ 16: 12 =20: 15 
itak 16 zamyka w sobie 12, iak zo. 
zamyká 15, razy r 3 albo $; a przeto tak 
Ic=3x iz,iakiz0=4 x 15; idzie za- 
tem, Że tak 1$ X 16—=1yx$X 125 iakoi 
12 X20 = 12xżX ty, Tak 


Tab. XIII. 
Fig. 3. 
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Tak też ponieważ 8: 28=r0: 35,1 8 
—=7X28, A IO==7X35; idzie zatém , że tak 
iest 35X85=35X7X28;. iako też 28%x1o= 
28x7X35. 


W ogólności zaś mówiąc, ieżeli iest 
a: bec: d; itaka, zamyká w sobie b, 
iak, ic, zamykad razy n; będzie a=nxb, 
ij c=uxd, a zatem tak dxa==dxnxb. iako 
= - = - bxc=bxnxd. 

Obiaśniwszy to twierdzenie na wielu 
przykładach, przystąpi Nauczyciel do na- 
stępuiącego dowodzenia. 


Niech będą dwa prostokąty: ABCD, 
BDEF, i boki iednégo , AB, BC niech bę- 
dą fkraynémi tey proporcji , którey boki 
BD, BF drugiego prostokąta są śrzedniemi, 
toiest niech sie ma AB: BF=BD: BC, 
w takim razie té dwa proftokąty są równe. 


Wykreślenie, Ustawmy tak te dwa profto- 
kąty, aby w kątach dwóch przeciwnych 
przy B fchodziły się, i przedłażmy boki 
ich DC, EF, aż do zeyścia się W punkcie G. 


Dowodz. Proftokąty: AC, BG (w) któ: 
rych iednakowa ielt wysokość , maią się 
do 


(w). Prostokąty zwykły się wyrazac przez 
dwie litery , na końcach przeciwnych dwóch 
katów napisanć, : 


IX. O- stésunkach pomwiérzchni Figur 139 


do siebie , iak ich Podftawy AB, BF. Pro- 
stokąty takżę BE BG, iednakowey wyso- 
kości , maią się do siebie; iak ich Podftawy 
KI O BD, BC. Aze z podania ieft liniia AB, do 
BF, iak liniia BD: BC; więc też i prosto- 
kąt AC tak się ma do proftokątu BG, iak 
proftokąt BE, do proftokątu BG; czyli 


5,1 8 
że tak 


BL Proft: AC: Proft, BG=Proft, BE: Proft. 
se BG, azatćm Proft. AC=Prost. BE, co 
REKA famo krócey tak się wyr4ża. ; 
“Tako 


AC: BG=AB: BE 
wielu. BE: BG=BD: BG 
do na- | Ate AB: BF=BD: BC 

więc AC: BG—=BE: BG, 


\BCD, A zatem ACBE. 

ch bę- 

y boki 229. Wzdiemnie też (Reciproce albo e 
niemi, converso) dowieśdź można , że ieżeli dwa 
Ź BC, Proftokąty są równć ; wziąwszy dwa boki 
ównće, iednego za fkraynć , a dwa boki drugićgo 


za śrzednie wyrazy proporcyi , znaydzić» 
profto- |. my między temi bokami proporcyą. 


wnych 
y boki W liczbah oczywiście się: to pokazuie; 
ccieG, | bo gdyby boki dwa iednego Proftokata 
| wyrażone były przez liczby: ro. i 42. a bo- 
v) któ. ki drugiego przez 15, i 28, obadwa te 
aią się proftokąty zawićrałyby w fobie 420, na- 
do przykład ftóp kwadratowych , toieft, by- 
łoby, 10X425=15x28 , fkadby wypadła 

Z ta proporcya: 10:1$==2$: 42, 
ć przez 


dwóch Wy: 
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Wykreslenié Geometrycznć -do tego 
Twierdzenia służące , nie odmienne było- 
by od poprzedzaigcego. Dowodzenie tak- 
ze we srzodku dopiero działania różniłoby 
się, toieft poniewśż, 


AC: BG=AB:BE 
1BE:  BG=BD:BC 
A przez podanić AC BE. 
więc AC: -BG—BE:BG 
A zatem AB:  BF=BD:BC 


230. Wniofki 1. Ponieważ w propor- 
tyi , tenże sám bydź może naftępnik pićr- 
wszego fiosunku, co i poprzednik drugićgo; 
naprzykład: 8: 4<=4: 2. albo, 8: 4: 2; 
przeto kwadrat ze śrzedniey linii Geome- 
trycznie proporcyalney , równa się też 
Proftokątowi z dwóch liniy fkraynych: i 
znowu , ieżeli kwadrat równy iest profto- 
katowi , bok kwadratu będzie liniią śrze- 
dnią proporcyonalna między bokami Pro- 
ftokata. 


Té podaniź były wylozond, w Rozdzia- 


łach fzóftym , i ósmym , lubo fposobćm od- | 


miennym. 


2. Można to samo przyftósować i do 
równoległoboków , chociaż nie prostoką- 
tnych , byleby kąty iednego , równe były 
kątóm drugićgo: także i do Tróykątów 

które 


O stisunkach powitrzchni Figur 19% 


które kąt iedén fpólny maią: bo ieżeli ra- 
mionaich około tego kąta są Proporcyo- 
nalne, tak, żeby można wziąźżć dwa ra- 
miona iednego Tróykąta za fkrayné, a 
dwa drugiego za śrzednie; te dwa Tróykąty 
będą fobie równe; i wzaićmnie , a to ftąd 
wynika , Że takić Tróykąty , są połowami 
dwóch równoległoboków réwnokatnych', 
maiacych za boki ramiona tego kąta fpól- 
nego. 


3. Przyftósowanie touczynić można, i 
do równoległoboków różnokątnych, biorąc 
zamiśft boku iednego , w obudwóch > Wy- 
fokość oznaczaną przez prostopadłą, fpu- 
izczoną od końca boku tednégo na bok.” 
drugi, tak dalece, że tć dwa rów noległo» 
boki będą równe, gdy Podftawa i wyso- 
kość iednego będą mogły bydź wziętć za 
dwie liniie fkraynć "a podftawa i wyso- 
kość drugiego za dwie liniie śrzednić 
proporcyonalne: i wzaićmnie, ieżeli té 
cztery liniie będą proporcyonalnć , róż 
wnoległoboki będą téz równe. 


4. Jeżeli cztery linije fą w proporcyi, 
można zawfze odmienić mieyscć dwóm 
śrzednim „lub dwóm fkraynym, a naweti 
dwie śrzednie położyć na mieyfcu dwóch 
fkraynych , lub fkrayne na mieyfcu śrze- 
dnich, nie psuiąc proporcyi: ponieważ 
przy takich odmianach , proftokat z srze- 
dnich równy iednakowo będzie prostoką- 
towi z fkraynych. 


231. 


Táb. XIII. 
Fig. 4, 


Tab. XII. 
Fig. 5. 
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231. Twierdz: 2. Gdy przez punkt iaki 
w kole, lub za kołem poprowadzimy 
dwie liniie , któreby okrąg koła przeci 
ły po obudwóch ftronach ; proftokąt ze 
dwóch cżęści iedney z tych liniy zawar- 
tych między tym punktemi okręgiem ko- 
ła, będzie równy Proftokątowi z dw: 
części drugicy liniy zamkniętych t 
między tym punktem, i koła okręgić 


m, 


1. Niech będzie w kole punkt A, przez 
który przeciągnione są cićńciwy BC, ED; 
Proftokąt, EAXAD równy ieft Proftoką- 
towi , BAXAC. 


Wykresl: Poprowadźmy liniie , BD, EC. 


Dowodz: Tróykąty BAD, EAC, są 
do siebie podobné , kąty ich albowiem 
w wierzchołku A przeciwne , są równe, i 
kąty B, E, (189) równe , iako obeymuią- 
cée ramionami fwemi tenże sam łuk CD. 
Będą więc boki tych Tróykątów propor- 
cyonalnć ; i AB: AE=AD: AC, a zatem 
ABXAC=AEXAD. 


2. Niech będzie punkt A, za kołem , od 
tego punktu ciągniymy dwie Liniie AB, 
AE, przecinaiące okrąg koła, iedna w B, 
i C, a-druga w E i D. Proftokąty ABXAC, 
i AEXAD, będą równe. 


Wykresl: Poprowadzmy liniie BD, EC. 


Dowodz; 


O stésunkach powićrzchni Figur 193 


Dowodz: Tróykaty, BAD, EAC, maią 
kąt A, fpólny i katy B, i E równe, bo 
wfparte ramionami na tym. samym łuku 
CD; więc te Tróykąty maią boki propor= 
cyonalne; i AB:AE=AD: AC, a zatćm., 
ABxACZAEXAD. 


'To Twierdzenie zwykło się iefzcze i 
tak wyrażać, 


1. jeżeli dwie cienciwy przecinają się 

"w kole , częściich będą odwrotnie (inverse, 

albo, in ratione inversa ) proporcyonalne, 

'toiest , tak się będzie miała część iedney 

cienciwy, do części cienciwy drugiey; iak 

się má druga część ci¢nciwy drugićy , do 
aa części cienciwy pierwfzey. 


Dwie tedy części cienciwy iedney, bę: 
dą śrzedniemi proporcyi, a dwie części 
cićnciwy drugi¢y będą fkraynemi teyże 
proporcyi. 


2. Gdy dwie liniie przecinaiącć koło, 
wychodzą od iednego punktu za kotem ; są 
odwrotnie proporcyonalne z częściami te: 
mi, które za koło wychodzą , toiest, tak 
się ma iedna przecinaigca do drugićy, iak 
sig ma część drugićy za kotém, do części 

„pierwizey także za kołem: iedna tedy 
przecinalącą, i część ićy 2a kołćm są śrze- 
dniemi W proporcyi , a druga przecinaiącą, 
a część iey także za kołem ,są fkraynćmi 
tćy samćy proporcyi. — 

‘ N 232, 
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232. Uwdiga. W pierwszym razie. Gdy 
łedna z cićnciw iest śrzednicą koła, a 
druga do nicy prostopadłą ; ta prostopa- 
dia na dwie równe cześci będzie od srze- 
dnicy podzielona, i Prostokąt z dwóch 
części śrzednicy, będzie równy kwadra- 
towi z połowy drugiey cienciwy. Pro- 
stopadła tedy spuszczoną od któregokoł- 
wiek punktu koła, na śrzednicę, iest 
śrzednią Geometrycznie proporcyonalną 
między dwiema częściami śrzednicy : któ- 
ry to przypadek Szczególny, i wyżey 
iuż iest dowiedziony. 

W drugim razie. Gdy iedna z liniy 
zamiast coby miała przecinać koło, iest 
styczną (tangens) iego, można.ią uwd- 
Żać iak przecinaiącą koło, ale tak, że 
część iey w Kole niknie dla małości, i 
dwa iey punkta przecięcia schodzą się, 
w punkt ieden. 


W tym razie Prostokąt iedén , odmić- 
nid się na kwadrat z styczney. 1 stąd 
wynika to wielki¢y wagi podanie: Ze 
ieżeli od iednćgo punktu, wychodzą dwie 
„liniie, iedna przecinająca koło, a druga 
styczna zkolém, kwadrat z styczncy ró- 
wnać się będzie Prostokątowi z całey 
linii przecinaigcey , iz części ićy za ko- 
fem: toiest, że styczną iest srzednią Ge- 
ometryczną między całą przecinąiącą, i 
częścią icy za kołem. Następuiące, do- 
wodzenie iest ieszcze iaśnieyszć, i bar- 


dziey pod oczy podpadaiące. Niech 


Ny 


0 


0 siisunkach powićrzchni Figur x95 
Niech będzie AD, styczna, AB zaś 
przecinająca koło, i od tegoż, samego 
punktu A poprowadzona. Ta styczna AD 
jest śsrzednią Geometryczną miedzy prze- 
cinaiącą AB, iiey częścią, AC, za kołem. 


Wykróśli Od punktu dotknięcia D, pox 
prowadzmy dwie liniie: DB, DC. 


= 

Dówodze Tróykąty: ABD, ADC, sq 
do siebie'podobne ; maig «lbowiem spół: 
ny kąt A, í kat- odcinka, ADC, równy ką- 
towi w odcinka na przemian ABD (195) 
a zatem i trzeci kąt'w jednym Tróyką* 
cie równy iest kątowi trzeciemu w dru- 
gim: będą więc tych Tróykątów boki 
proporcyonalné, i AB:AD=AD:AC, to- 
iest, kwadrat z styczney AD, równy be- 
dzie Prostokątowi z-AB przez AC, 


233. W szczególności zaś niech będzie 
styczna AT, i przecinaląca AD, od tegoż 
samego punktu A poprowadzona, przez 
śrzodek C, koła. 


Pociągniymy promień CT do punktu 
dotknięciń T: kwadrat z linii AC, równy 
będzie summie kwadratów z AT, i CT, 
toiest, równy będzie summie z Prostoką: 
ta AD przez AB, i z kwadratu BC, Skąd 
wynika ten wniosek, że iezeli stzednice 
BD, podzielimy na dwie równe części 
w punkcie C, i potem na icy przedłuże: 
niu, weźmiemy iakikolwiek punkt na 

Na przy» 


Tab. XIN. 
Fig, Os 


Tab. X11}. 
Fig. 7. 
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przykład A; Prostokąt z catéy tey linii 
i z i¢y przedłużenia (ADXAB) z przy- 
danym kwadratém, z połowy srzednicy 
(BC?) równać się będzie kwadratowi i 
linii złożoney z połowy śrzednicy, i z 
iey przedłużenia (AC32) toiest będzie AD 
xAB+BC2:=AC2, z: 

g" 
234, Zagad: 1. Maiąc dany PróStokąt, 
i kwadrat, znaleźć dwie linife, Któreby 
tak się miały do siebie , iak się maig, 
ten Prostokąt i kwadrat. 


Rozwiąż: Zamićhmy Prostokąt dany 
na inszy ićmu równy, któryby za bok 
ieden , midł bok kwadratu: czyli (co na 
iedno wychodzi) szukaymy czwartey li- 
nii proporcyonalney do boku kwadratu, 
i do dwóch boków Prostokata. Bok kwa- 
dratu, tak się mieć będzie do téy czwór= 
tey proporcyonalney, iak się má kwa- 
drat do Prostokąta, f 


To postępowanie zgadza się zupełnie 
z tem, co się iuż powiedziało w Ary- 
tmetyce (ma karcie 89. i 90.) a co tu 
przez różne przykłady, 'podobne nastę- 
puiącemu obiaśnić ieszcze należy. 


Wziąwszy bok kwadratu za spólną 
miarę, albo za iedność , niechby bok ies 
den Prostokąta , zawićradł w sobie 5. Ta- 
zy bok kwadratu, a drugi 7. razy. 
Czwártá liniiá proporcyonalná do boku 

tego 


pa mai mm A GŁ 


bom m Z maj 
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tego kwadratu, i do dwóch boków Pro- 
stokąta , zawićrałaby w sobie 35. razy 
bok kwadratu, tak, iako i cały Prosto- 
kat, dawicratby w sobie 35. razy cały- — 
kwadrat. BE 

235. Przystósowanić. Podobnym spo- 
sobćm postąpimy sobie chcąc znaleźć 
dwie liniie, któreby tak Się miały do 
siebie, iak Się maią dwa Prostokąty, 
toiest , szukać bedziemy czwórtey pro- 
porcyonalnéy do boku iednégo Prosto- 
kąta, i dwóch boków drugicgo: do tey 
albowiem czwartey proporcyonalnéy tak 
się mieć będzie drugi bok pierwszego 
Prostokąta , iak sie maig powierzchnie 


tychże Pr 38 ZE 


Możnaby to samo wykonać, szukaiąc 
sposobem wyżcy wyrażonym (234) stó- 
sunku każdego z dwóch Prostokata, do 


. tegoż Samego kwadratu , znaleźlibyśmy 


albowiem, że powićrzchnie tych dwóch 
Prostokątów tak się maią do siebie , iak 
się maią dwie czwarte proporcyonalnć 
do boku kwadratu, i dwóch boków ka- 
dego z osobna Prostokgta. 


Niechbysmy naprzykład znaledli , Že 
Prostokąt ieden, który nazywám P. za- 
wicrá w sobie Peadar K, tyle razy, ile 
razy liniiá L, zawierá w scbie bok B; 
kwadratu , toiest -że P:K=L:B. 


Niech. 
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+ Niechbysmy znowu znaleźli , że dru- 
gi Prostokąt Q, zawiera w sobie ten sdm | F 
kwadrat K, tyle razy, ile razy liniia M, P 
zawiera w sobie bok B tegoż kwadratu, 4 

; : toiest, Ze Q:K=M:B. Wnoszę stad, Ze 

> Prostokaty P,Q, tylć razy zawierać be- 
dą ieden drugi, ile razy sie zawieraią 
finite L, M. iedna w drugiey, toiest, Ze 
będzie, P.Q==E:M. 


m. 


Jakoż ieżeli proftokat P. zawiera w soa 
bie kwadrat K, dwa trzy , cztery „it. d, 
í razy, aprostokat Q, zawiera naprzykład 
Srazy kwadrat K: Prostokąt Pierwszy, 
będzie do Proftokata drugiego, iak s3 
diczby; 2,3,4, i t. d. do liczby 6. A że 
też i liniid L. zawiera w sobie bok, B. 
2:3, 4; ited. razy; wiec też, i linia M 
zawierać bedziebok B, razy 6. a zatem 
tak się ma Proftokąt P, do Prostokąta Q, 
iak liniid L, do. linii M. 


p SEA DK Waza | ml JĄC. CA Łaą Ld 


Jeżeli tedy. mamy dwie proporcyen p. 
PRL 
: i QX=SMB. 


W których iednakowe są następniki; pon. 

przedniki pierwsze obudwóch proporcyy: 

, tak się do siebie będą miały., iak poprze- 

dniki drugić tychże. proporcyy , tojest > 
: ae POSEM > 


_ 236. Uwaga. W jedney z dwóch do- l $ 
pier. wyrażonych proporcyy , na przykigd | 
3 > > W. dius. ZE 
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w drugi¢y, można było odmienić mieyscć 


'poprzednikóm , 1 naftępnikóm , i té same 


proporcye tak wyrazić? 


PoK=>L:Be 
K: Q=B:M. 
Skąd wynika P: Q=L:M. 


237. Defin. Gdy będą trzy iakiekolwiek 
ilości iednakowego gatunku ftósunek pier- 
wszey *z nich , do trzeci¢y nazywa się fto- 
sunkiem fkladanym (ratio composita) z stó- 
sunku pierwszéy ilości, do drugicy , i 
drugićy do trzecicy. J tak fiósunek P. da 
Q, nazywa się fkładanym 2 fiósunku P dą 
K, i K do Q; Tak tez stósunek L do M bg- 
dzie (ładanym z ftósunku L do B ,iB da 
M. Takie ftósunki złożone z ftósunków 
równych sąrówne. I tak ponieważ ftósunek 
Pdo K, i K do Qrówny iest pićrwszy ftó- 
sunkowi I. do B, drugi ftósunkowi B do M; 
będzie też i fidsunck fktddany P do Q ró- 
wny ftósunkowi fkłądanemu L do. M, 


238. Prayst: 1. To , CO sie tu powie- 
działo o ftósunku fkładanym, dobrze będzie ~ 
przyftósować do reguły trzech fkładancy, 
o którey mówiło się w Arytmetyce. 


| Przykład: Rzemieślnicy z jednakową 

pilnością pracuigcy około iakiey roboty , 

tym więcćy iey zrobią, im większą bẹ- 

dzie ich liczba, i czas dłuższy ftrawiony 
na 
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na teyże robocie. Przeto gdy porównać 
chcemy dwie iednakowego gatunku ro- 
boty, któremi się dwie kupy Rzemieślni- 
ków zatrudniaią , trzeba rozmnożyć (ia- 
ko się to iuż w Arytmetyce wyłożyło) 
liczby Rzemieślników przez liczby dni, 
przez które pracowali; a roboty przez 
tych Rzemieślników wygotowane , tak 
się będą do siebie miały , iak się maią tamte 
dwie liczby rozmnożone. 


Niechby naprzykład liczby Rzemie- 
ślników były do siebie, iak z. do ŻA 
czasy przez które robili iak 5. do 7. 
Pićrwszy stósunek 2. do 3. równą się 
stósunkowi tychże liczb przez te sa- 
mę liczbę y. rozmnożonych, i będzie, 
iak ro. do ry. Drugi stósunek f. do a 
równą się stósunkowi tychże liczb przez 
tę same liczbę 3. rozmnożonych, i będzie 
jak 15: do 21. A zatem stósunek robót, 
który się równa stósunkowi ro. do 24; 
równy będzie stósunkowi składnemu z stó- 
sunku ro. do ry, i 15, do 21; z których 
pićrwszy równy iest stósunkowi 2. do 3, 
a drugi równy stdsunkowi f. do 7. 


Podobnie rozumować można, gdy 
'więcćy niż dwa będzie stósunków. 


239. Przysłó: 2, Wszystkić także dzid- 
łaniá o zamianach, i inné podobne, któ- 
remi zatrudnialismy się w Arytmetyce, 
aasddzaly się na stósunkach złożonych 

3 z dwóch 
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z dwóch lub więcey stósunków równych: 
iako to bardzo łatwo w przykładach 
okazać można, 


240. Przystd: 3. Same nawet niektó- 
re działania, które zda ą się bydź tylko 
zwyczaynem mnożeniem , można podcią- 
gna¢ pod stósunek składany. 


Przykład 1. 15. Czerwonych złotych 
ileż czyni groszy Polskich ? 


Aby znaleźć wartość 1s. czerwonych 
złotych w groszach, zwyczaynie obraca- 
ią się czerwone złote na złote, a te po 
tem na grosze. Rozwiążemy teraz to 
zadanie, rozkładaiąc ić na stósunki po- 
iedyncze , i szukaiąc stósunku z nich zło* 
Żonego, a to dla pokazania , Że czasem 
i nie myśląc o tem, używamy w samey 
rzeczy stósunku składanego. 


Stósunek wartości 15. czerw: do war: 
tości w groszach, składa się z stósun- 
ków następuiących : 


1, Wartość ry. czer: zł: do wartości r.. 


czer: zł: iest, iak - - 15. do 1. 
2. Wartość r. czer: zł, do wartości r. 
złotego iak is = 3 18.do r. 


Wartość 1. złotego do wartości 1. 
grosza iak > > - 30. do Io 


4. Stosunek z tych trzech złożony iest 
iak > - = . 8 100 do x, 


Więc 
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Więc 15. czerwonych złotych czyni 
groszy - ~ 8 100. 


Przyklad 2. Osoba 30. lat maiąca, ileż 
minut żyła, rachuiąc w Roku dni 365 ¢ 


Stósunek 30. lát do iedney minuty 
składa się z stósunków nasiępuiących: 


Z Stosunku 30 lat do 1. roku, toiest, 


= à = 5 - 30 do I 
Z Stósunku 1. roku do 1. dnia, toiest; 
8 coma a aa SE 
Z Stósunku 1. dnia do 1. go- 
dziny , toiest, - = 24 do 1, 
Z Stósunku 1. godziny dor. 
minuty , toiest , - - co: dor, 


Stósunek z tych` wszystkich 
złożony iest > 15768006. do r. 


A zatćm w 30 latach iest 
minut - - - 15768000. ? 


241. Przyfłós. 4. Widzieliśmy wyżey 
Że dla znalezienia ftósunku dwóch Profto- 
katów, trzeba było ieden z nich zamienić 
na inszy, któryby miśł bok równy bokowi 
w drugim Proftokącie , albo (co naiedno 
wychodzi ) trzeba było znaleźć czwórtą 
liniig proporcyonalną do iednego boku iè- 
dnego. Proftokata, i dwóch boków dru- 
giego : i żetak się ma.pierwszy Proftokąt 
do diugi¢go , iak się má drugi bok pier. 

wszegą 


OS 4S a 


Pg toa bg ee oe 


SU 


IX. 


i czyni 


ica, ileż 
al 365 2 


minuty 
cych: 


, toiest, 
do 1 
, tolest; 
do i, 


„do 1, 
. dor, 


do r. 


3 


OOO. ; 


"wjyżęy 
| Profto- 
amienić 
bokowi 
1a jedno 
czwartą 
boku ie- 
w dru- 
roftokąt 
yk piers 
zegą 
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wfzego prostokąta, do tey czwartey linii 
proporcyonalney. Zwyczaynie to poda- 
nić tak się wyraża ; że ftosunek dwoch Pro- 
Jłokątów fktada się z stosunków ich boków, 
Co tak okaząć można: 


Niech będą dwa boki iednego Profte- 
kąta nazwane , A i B,adwa boki drugiego 
proftokąta, CiD. Szukaymy czwartey 
linii proporcyonalney trzem bokóm B, C, 
D,itauiech bedzie L, toiest niech będzie , 
B:C=D: L, ftósunek linii A, toiest, dru- 
gićgo boku pierwszego proftokata, do 
L, równy będzie ftósunkowi pierwszego 
proftokata, do drugiego (z35.) A Że ftó- 
sunek A do L fktada sie z stósunków ,.A 
doD,iDdo L; ftósunek zaś Ado D, test 
ftósunkiem boku iednego , iednege Profto- 
kata do boku drugićgo , drugićgo Profto- 
kata, a ftósunek D do L, równa się ftósun- 
kowi drugich dwóch boków B i C (bo by- 
ło, B:CDiL: ) więc fłosunek dwoch Pro- 
fłokątów , fkłada się z fłósunków ich bo- 
ków. 


242. Przyfł. s. Gdy dwa Proftokąty, 
które z sobą porównywać mamy , są kwa- 
dratami ; ponieważ boki kwadratu są 
wszyftkie równe ; kwadrat ieden tak się 
mieć będzie do kwadratu drugiego, iak się 
ma bok ieden pierwszego kwadratu do trze- 
ciey linii proporeyonalney z tym bokiem, 
i z bokiem drugiego kwadratu. Niech na 
przykład Ai B, będą boki tych dwóch 

kwa: 
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kwadratów , a C, niech będzie liniid trze- 
cid proporcyonalnd do tych boków, kwa- 
drat pićrwszy tak się mieć będzie do kwa- 
dratu drugiego , iak się má A do C. 


243. Defin. Ten ftósunek A do C, fktá- 
da się z ftósunku A do B, i Bdo C, Jako zaś 
te dwa oftatnie ftósunki są równe : bo kła- 
dlismy A do B, iak B do C, albo A: B: C, 
tak ftósunek z nich złożony , nazywa się 
dwumnożnym , (Ratio duplicata) , że wy- 
kłądnik iego, iest kwadratem iednego 
z wykładników , dwóch pierwszych ftó- 
sunków. 


Niechby boki dwóch kwadratów miały 
się do siebie, iak 1 do 2; Powierzchnie 
tych kwadratów będą do siebie w tym sa- 
mym ftósunku, w którym ieft 1. do 4; trze- 
cia też liniid proporcyonalna do 1. i 2, ieft 
4: a zatém té dwa kwadraty tak się do 
siebie mieć będą , iak sie ma bok iedne- 
go z nich do trzeciey linii proporcyonal- 
ney. ` 


Jeżeli boki dwóch kwadratów beda do 
siebie:, iak 2, do 3, powierzchnie ich bę- 
dq, iak 4, do o; trzeciá też liniiá propor- 
cyonalna do 2 i 3, iest: 3 a ftósunek 2 do 


2 ieft ten sim, co i ftósunek 4 do 9. 


Jako ftósunek pićrwfzey naprzykład li- 
nii do trzegićy cią gło (contilue) proporcyo- 
nal- 


LX. 
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, kwa- 
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5, fkła- 
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nalney, nazywasie ftósunkićm dwumno- 
znym ftosunku pierwszey linii do drugićy; 
tak znowu ftósunek pićrwszey téy linii do 
drugićy , nazwać można ftósunkiem dwu- 
dzielnym (ratio subduplicata ) ftósunku 
linii pićrwszey do trzeciey, Jtak gdy 
trzy liniie przez liczby oznaczone; r, 2, 4, 
są ciągło proporcyonalnć , toieft, 1 do 2, 
jak 2 do 4: albo 1: 234. Ponieważ pier- 
wszą do trzeciéy ,toieft, w do 4 ieft w ftó- 
sunku dwumnożnym pićrwszćy do dru- 
gićy , toieftiak r? do 2%; będzie znowu r. 
do 2, w ftósunku dwudzielnym 1, do 4, to- 
ieft , iak Vr. do V 4. 


244. Zagadn: 2. Maiąc dany kwadrat 
iedén, znaleźć drugi, któryby do pier- 
wszego był w danym ftósunku. i 


Rozwiąż: Danému. ftósunkowi zndy- 
dźmy inszy równy , maigcy za poprzedni- 
ka bok kwadrata danego. Między tym po- 
przednikićm , i naftępnikićm iego , szukay- 
my śrzedniey proporcyonalnéy, ta będzie 
bokiem kwadratu żądanego. 


_ Albo tak: Złączmy wpróft z sobą dwie 
liniie z maiące do siebie ten sám stósunek, 
który maią dwa wyrazy, naprzykład 
dwie liczby dąnć,Na tey linii ze dwóch zło- 
zoney, iako na śrzednicy, nakreślmy potko- 
le, i od punktu ich łączenia się wynieśmy 
proftopadłą, aż do okręgu. Od punktu zey- 
ścią się proftopadi¢y z okręgiem popro- 

wadz- 
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wadzmy dwie liniie de dwóch końców 
śrzednicy ; kwadraty tych dwóch liniy mieć 
będą do siebie ftósunek ; a zatem ieżeli ie- 
dna z nich równa ieft bokowi kwadratu 
danego; równa będzie bokowi kwadra- 
tu, którego [zukamy. Jeżeli zaś pierwszą 
nie równa ieftbokowi kwadratu danego; 
to trzeba: na nićy, zacząwfzy od punktu 
igy przecięcia z okręgiem , wyznaczyć 
liniią równą bokowi kwadratu danego i 
od punktu naznaczonego prowadzić ró- 
wnoodległą odśrzednicy , a ta równoodle- 


gia przetnie drugą liniią w tym punkcie , - 


który wyznaczy długość linii kwadratu 
szukanego. 


To Zagadnienie przyftósować należy 
do przykładów Arytmetycznych. 


Przykład; 1. Znaleźć kwadrat, któryby 
był ż kwadratu danego , toieft, któryby 
tak sie miał do niego , iak 3, dos. 


Bok kwadratu danego dzielę na dwie 
części, któreby tak się miały do siebie 
jak 2do3. Natymże boku, iak naśrze» 
dnicy kreślę półkole, a od punktu podziału 
wynofzę proftopadłą aż*do ićy spotkanią 
się z okręgiem. Od tego punktu fpotkania 
prowadzę liniią do końca śrzednicy, w tę 
ftronę, gdzie część ićy większą znayduie 
się. Ta linii będzie bokićm kwadratu 
szukanego, 


Przy: 
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pun 
linii 
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Przykiad: z: Maiąc dany kwadrat do- 
brać mn drugi, któryby tak się miał do 
niego , iak s, do 3. 


Liniia równą bokowi danego kwadra- 
tu przeciągniymy daley , aż takich 5. części 
zamykać w sobie będzie, iakich 3 nie prze- 
ciąghiona zamykała. 


Na teyze linii tak przeciągnioney, iak 
na śrzednicy nakreślmy półkole , i od pun- 
ktu , od którego ieft przedłużoną , wynie- 
śmy proftopadłą aż do okręgu , i od tego 
punktu , gdzie go fpotyka , poprowadźmy 
liniią do końca tego śrzednicy , gdzie część 
ieyrówna się bokowi danego kwadratu. 
Ta oftatnia liniia będzie wymiarem boku 
kwadratu, którego szukamy. 

249. Uwaga. Rozwiązanić Arytmety= 
czné takowych zagadnień zasadza się na 
wyciągnieniu picrwidftku kwadratowézo. 


"Gdy na przykład znależć potrzeba kwa- 


‘drat , któryby był 3 kwadratu dancgo , 


toieft, któryby tak sie miał do niego 
lak 3 do 5; rozmnożywszy obiedwie te 
liczby przez s , będzie 3 do 5, lak 15 do 
25; Więc kwadrat , którego fzukamy tak 
się mieć będzie do kwadratu danego , iak 
15. do zg: a zatém bok kwadratu , którego 
fzukamy , będzie do boku kwadratu dané- 
go, iak ieft liczba, która przez siebie 
rozmnozond czyni 15, do liczby , którá 
przez 
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przez siebie rozmnozona czyni 25: toiest, 
jak pierwiaftek kwadratowy Z If. do 5. 
Trzeba tedy wyciągnąć pierwiaftek kwa- 
dratowy z 15, item pokaże wielkość boku 
kwadratu fzukanego , toiest trzeba zna- 
1eźć śrzednią liczbę proporcyonalną mię- 
dzy dwiema danemi, 3 is: rozmnozywizy 
jedne przez drugą, iz rozmnożonćy liczby 
xy, pierwiafiek kwadratowy wyciągną- 
wszy. 


Dziśłanić więc Geometrycznć zmierza- 
dące do znalezienia śrzedniey linii propor- 
cyonalnćy między dwiema danémi, ‘ieft 
to samo, co w Arytmetyce wyciąganić 
picrwiaftku kwadratowego z liczby da- 
néy : co mozna item potwierdzić , że kwas 
drat liczby srzedni¢y Geometrycznie pro- 
porcygnalney między dwiema inszémi , 
równa się tymże dwóm liczbóm przez 
siebie rozmnożonym : a zatćm ta śrzednią 
liczba zndydzie sie, wyciągaiąc pierwia= 
fiek kwadratowy z tych dwóch liczb , ie- 
dney przez drugą rozmnożonych. 


Gdyśmy wyżey Geometrycznie szuka- 
fi kwadratu, któryby miał się do kwa- 
dratu danégo w danym ftósunku ; szuka- 
lismy przez wykreślenić , śrzedniey linii 
Geometrycznie proporcyonalnéy miedzy 
dwiéma w danym ftósunku będącemi , i 
ta érzednia liniia była bokiem kwadratu 
szukanego. 
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246. Przyltósować z łatwością można 
Podania dopićro wyłożonć do inszych ia- 
kichkólwiek figur proftokreślnych , i do 
siebie podobnych. Pokdze się to naprzód 
na Proftokątach podobnych, potem na 
Tróykątach , naoftatek w ogólności na 
iakichkolwiek figurach proftokrćślnych. 


Gdy będą dwa Proftokaty podobne, i 
na ich dwóch bokach odpowiadaiących so- 
bie zrobimy dwa kwadraty ; te dwa Pro- 
flokaty, tak siebie mieć będą , iak tedwa 
kwadraty. 


Niech bedą dwa proftokąty podobne , Táb. XIV. 


_ ABCD, abcd; ich powierzchnie,. tak się do 


siebie mieć będą, iak się maią powierzchnie 
kwadratów ABEF , abef, zrobione na bo- 


kach odpowiadaiących sobie; AB, ab. Ja-' 


Koz Proftokat ABCD , tak się má do kwa- 


- dratu ABEF, iak wysokość AD do wysoko- 


Sci AF=AB, toieft. 
AR ABCD: ABEF — AD: AB, 
Podobnie abcd: abef, = ad; ab. 


iest też AD: AB = ad: ab, wiec” 
j ABCD: ABEF = abcd® abef. 
albo ABCD: abcd =ABEF:abef. 


To samo ieszeze wyłożyć można spo- 


sobem naftepuiacym: 


(0) Niech 
= 4 


Fig. 1. 


Jab. XIV. 
Fig. 2. 
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Niech dwie podftawy dwóch Proftoką= 
tów podobnych będą do siebie iak 5 do 3% 
wysokości ich będą tez w takowym ftó- ' 
sunku y do 3: a zatem iezeli podzielimy 
jednę podstawę na f, a drugą na 3, rówić 
części , Wysokość także, iedne nag części 
równych, a drugą na 3 równe pierwszym; 
powićrzchnie tych dwóch Proftokątów 
będą mogły bydź podzielone , pierwsza na 
25,a druga na 9 części równych w obu- 
dwóch Proftokatach, tak iak też i kwa- 
draty na tych samych podftawach zrobio* 
ne mogłyby bydź podzielone, ieden na zy, 


a drugi na 9. równych kwadracików« Stad | 


wypływa, że i Troykaty proftokątne po- 
dobne , tak się maig do siebie, iak kwa- 
draty ich boków odpowiadających sobie: 
bo takie Tróykąty są w samey rzeczy po= 
towami proftokątów podobnych , i maig- 
cych tęż famę , co one , podftawę i wy- 
sokosc. i 


247. Można ieszcze przyftósować to 


samo i do jakichkolwiek Tróykątów pos | 
dobjęch: pońieważ albowiem w podo* | 


boym Tróykątach , wysokości są między 
sobą, tak Podftawy 5 zatem proftokaty , 
któreby miały tey wielkości podftawy 1 


wysokości, co i Troykaty , byłyby pos | 


dobne i miałyby siędo siebie w fto- 


sunku dwimnożnym ich boków, alboiak | s 
kwadráty ich boków odpowiadaiących so> 

bie (246); więc i Tróykąty , jako pos | 
łowy tychże proftokątów , będą do siebie | 


W ftó. 


sur 
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oftoką- w ftósunku także dwumnożnym ich ba: 
aos EE 

ym ftó- | / ADI z 

ara Jaśnićy to wyłożyć można, gdy fté-) 
tówić b. sunki boków wyrażońć będą przez liczby. 

' części | $ : 

wszym; | -Niech będzie Tróykąt iakikolwiek , T4b. XIV, 
okstów E- którego podwoiliśmy wfzyftkie trzy boki, Fig. 3 
zna) Ten drugi Tróykąt zmieści w sobie 4 Tróy- 
GG | katy , z których każdy przyftanie do pier- 

i kwa- | AVSZEE Os Ś 

ztobio=* RE e. 

oe Jeżeli w-tymZe pierwszym Tróykżcie 

w: Stąd | bok każdy potroimy; ten. drugi Tróykąt 


tne po: zamknie w sobie o. Tróykatów, z któ- 


| : Pi E 
k kwa- | rych każdy przyftanie do pierwszego, 
h sobież |- AE > A > 
eczy po» | Jeżeli znowu każdy bok w pierwszym 3 


, i maig- Troykacie tak przedłużymy , żeby dłuższy 
mej "R. byl>zmy, 6 ited razy ste iTró 
ę i wy JE Ay 5, 6, „razy ; ten drugi Tróy- 


| kąt pomieści w sobie, 16, 25, 36, it. d, 
| Troykatow , mogących przyftac do pier: 
owaćto |  WS2€50, 
tów pos | : 
w podo- | Przeto, ieżeli boki Tróykąta iednega 
między i zawieraią w sobie 1,2,344;59;7;8,94,TaZ2] 
ftokaty , boki innego Tróykąta; powierzchnią 
dftawy i | Pittwszdgo Tróykąta zawierać będzie po- 
tyby po- Wierzchnia drugićgo, 14,9, 25, 35) 49; 
| w ftós 64, 72, 81, --= razy, x 
 alboiak | . Ñ sa 
jących so> | „Podobnie , powierzchnie kwadratów , 
jako! pos których boki zawieraią 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 
do siebie | 39: Tazy bok innego kwadratu , będą. 


Pe. ða za | > 


Hig, 4. 


Tab. XIV, 
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zawierać powierzchnią tego _drugicgo 
p i 8 8 


kwadratu, 1, 4,9, 16, 29,36, 49, 64, |2y 


$1. - - razy. 


Gdyby boki dwóch Tróykątów podo- 
bnych miały się na przykład do siebie, iak 
5, do 7; możnaby w pierwszym Troykacie 
umieścić 25, a w drugim, 49 równych 
Tróykątów , których wszyfikich boki 


rzyilacby mogły do siebie; a zatem po= 
J oO” >» i 


wierzchnie tych dwóch Tróykątów mia- 
łyby się do siebie, iak 29, do 49, toiest , 
iak powierzchńie dwóch kwadratów , któs 
rych boki byłyby do siebie iak 5, do 7. 


Nakoniec , można tego samego do- 
wiesdź sposobćm podobnym, iakośmy do 
wodzili,sże kwadraty maią siędo siebie 
w ftósuńku dwumnożnym ich boków; 


(242) 


I tak, gdy będą dwa iakiekolwiek Troy- 
katyp Odlot bne, do których dwóch boków 
od żwłda a ch sobie, znayduiemy trze- 


„ cią liniią, ciągło proporcyonalną; powierz- 


chnid iednégo Tróykąta , tak się mieć bę- 
dzie do powićrzchni drugićgo , iak bok 


pierwszego ‘Tréykata , który: wzięty icf | 


za pierwszy wyrdz proporcyi, do tey 
trzeciey linii proporcyonalney. 


Niech będą dwa Tróykąty podobne, 
ABC; abe, znaydźmy: AD trzecią ciagto 
proporcycnalną do. boków AB, ab, 4 tę 
samę 


Se Ae 


jykącie 
wanych 
| boki 
em po- 


w mia- |- 


toiest, 
v , któs 
ioe 


gó do- 
my dos 
» siebie 
oków; 


x Troy- | 
boków 
y trze- 
wierz 
ieć bę- 
ik bok 
ety iefę „ 


dobne, 
ciagio 

b, « tę 

ame 
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same AD przeniesmy na liniig AB od A 
do D. Powierzchnia Tróykąta BBC, będzie 
„do powierzchni Tróykąta abc, iak AB do 


. + 


Wykreslenie. Poprowśdźmy liniią CD. 

Ponieważ dla popobieńftwa Tróykątów 
ich AB: ab=AC: ac, a przez wykre- 
ślenie. AB: ab==ab: AD, będzie więc, 
AC: ac=ab; AD: a zatem Tróykąty 
cab, CAD, maią katy Ai a równe, i ra- 
miona około tych kątów ma odwrot pro. 
porcyonalnć; będą tedy te dwa Tróyką- 
ty równe co do powierzchni, a przeto 
fidsunek Tróykąta ABC, do każdego 
z nich będzie iednakowy, -A że ftósunek 
tegóż Tróykata ABC , do Tróykąta ADC, 
równy ieft. ftósunkowi linii AB, do linii 
AD; więc tcż i Tróykąt ABC tak się 
mieć będzie do Tróykąta abc, iak liniiź . 


"AB do linii AD , toieft , w ftósunkudwu- 


mnożnym boków AB, ab. ` 


Idzie ftąd, że i równoległoboki podo- 
bng są także między sobą w ftóśunku 
dwumnożnym ich boków“ poniewóż ta- 
kié równolegioboki dwa razy w sobie 
zamykają Tróykąty podobne. 


(2484 Można także było równie dokła- 
dnie dowieśdź, żę Tróykąty podobne ARC, 


= abc, są między sobą w ftósunku dwumno- 


żnym ich boków AC aca zatem, że 
ftósunek dwumnożny ABdo ab, równy ieft 
‘ z ftó- 
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ftósunkowi dwumnożnemu AC, do ac, to- 
iest , Ze ftósunki dwumnożne z równych 


ftósunków, są równe: co też iuż się ogólnie, 


pokazało , mówiąc wyżey o ftósunkach 
ktadanych z jnszych ftósunków. 


| Jakoż niech będą trzy iakickólwiek ilo= 
ści eiagto proporcyonalnć , A, B, C,i dru- 
gie trzy ciągło także proporcyonalnć , a, 
b, c, i w równym z pierwszemi stosunku. 
Stósunek fkładany A do C, równy będzie 
ftósunkowi , fkładanemu a doc, toieft, Az 
C=a: c 


Bo poniewśż ftósunek A do B równy 
wzięliśmy ftósunkowi a do b, będzie. 3 
A: b= a b; AŻe ATBEZEBEĆ 
i a: b==b: c 

Więc B:C=b:e 

a zatém A: C= ai¢ 


W liczbach to samo iaśnicy się oka» 
żuie. 


Niech będą trzy liczby ciągła propor- 
tyonalnd 8, 4, 2, i drugić trzy ciągło tak- 
Że i równie proporcyonaląć , 12, 6, 34 
będzie, 8: 2z=12: 3 


Ponie- . 
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Ponieważ albowiem równe $3 ftósunki ' 
$ do 4,112, do:6, będzie, 


8: 4= 12: 6; À Że, 8: 4 — 4; 2 


To Eg. 


Więc R E, 


A zatem g: 2= 12: 3. 


“249 Podanie przybrane: Gdy mamy 
iakiżkolwiek zbiór ftósunków równych, 
których wyrazy wszyftkie iednakowego 
są gatunku, summa wszyftkich poprze- 
dnikow, tak się mieć będzie do sum: 
my wszyftkich naftepnikéw , iak każdy 
w szczególności poprzednik ; do swego 


-naftępnika, 


Bo ieżeli każdy z osobna poprzednik 
dwa, trzy, czićry i t, d. razy, zamyká 
w sobie swoiego następnika ; wszystkie 
też razem poprzedniki zamykać będą 
wszystkie razem następniki dwa, trzy, 


cztery i te d. razy: <a zatem summa 


Wszystkich poprzedników, tyle razy za- 


mykać będzie summę następników , ile 
każdy z osobna poprzednik, swego na- 
stępnika, JE: 

I tak niech będą równe stósunki, 64 
do 32. 50 do zy; 42 do 21. 30 do If. 
24 do 12. 18 do 9. 10 do J< 8. doda 
s do 3. 4 do2.2 doi, Summa wszyst- 

kich ` 
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kich poprzedników ==258, a summa 
wszystkich następników >=129; będzie 
tedy, 278: 129 ==64: 32: albo ==50: 25; 
albo zE4żv2N1 td: 


250. Twierdzenie 3, Jakićżkolwiek są 


te do siebie będą: w stósunku dwumno- 
znym boków odpowiadaiących sobie. 


Tah, xiv. Wykreśl: Od wierzchołków dwóch ką- 

Fig. y. tów odpowiadaiących w obydwóch figu- 
rach, poprowddzmy przekątne do in- 
szych kątów , do których mogą bydź 
poprowadzonę. i 


Dowodzenie. Dwie te figury będą po- 
dzielonć na Tróykaty, które z osobna 
brané w jedney figurze, będą podobné 
Troykatom odpowiadaiącym w “drugi¢y 
figurze. Każdy zaś w szczególności Tróy- 
kąt w jednćy figurze, będzie do Tróyką- 
ta odpawiadaiącego sobie w drugiey fi- 
gurze w stósunku dwumnożnym boków 
odpowiądaiących; wszystkić tedy Tróya 
katy y z których się skłádá iedna figura, 

: będą poprzednikami, a wszystkie troy= 
kąty pierwszym odpowiadalącć , z któ- 
rych się składa druga figura, będą na- 
stępnikami tamtych; a zatem summa 
wszystkich Tróykątów , które składają ie- 


mieć będą do summy wszystkich Tróyką-. 
= tów, z których się skłądą druga figura 
5 (toiefę 


Figury prostokreślne podobne, zawsze 


dng figurę , toiest (ta calá figura) tak*się . 
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(toiest do tćy drugićy całcy figury), iak 
się ma każdy w szczególności Troykat 
w jecney figurze, do Troykata odpowia- 
daiacego w drugicy figurze , taiest, W 
stosunku dwumnożnym boków odpowia= 
daiących w tych dwóch figurach. 


Wszystko zatem, cokolwiek się po- 
wiedziało” o stósunku dwóch kwadratów 
i o sposobie znaleziénia kwadratów, któ- 
reby się miały do siebie w danym stó- 
sunku, może bydź przystósowanć do ia- 
kichkolwiek figur prostokreslnych podo- 
bnych. 


2$r. Aby Figure iaką prostókreślną 
zrobić podobną i równą danym dwóm 
inszym podobnym figuróm prostokreśl- 
nym ; trzeba tym końcem postawić Tróy- 
kąt prostokątny , dawszy mu za ramio- 
na dwa boki odpowiadaiące sobie w dwóch 
figurach danych podobnych, a przeciw= 
prostkgina tego Tróykąta, będzie bo: 
kiem odpowiadaigcym w figurze, któ- 
rey szukamy. 


272, Gdy cztery liniie składaią pro» 
porcyą, ina dwóch pierwszych, wyra 
Żaiących ieden stósunek, zrobimy dwie 
iakickolwiek figury podobne, a na dwóch 
gich, wyrażających drugi stósanek , 
zrobimy insze dwie iakiekolwiek figury 
podobne ; w takim razie stósunek dwóch 
pierwszych figur , równy będzie stósun- 

kowi 
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kowi dwóch drugich, bo tak stósunek 3 
dwóch pićrwszych figur, iako i stésnnek 
dwóch drugich, iest stésunkiém dwumno- 
znym ze dwóch równych stósunków, 


Prawdzi się to w szczególności , gdy 
Wszystkie.cztery: figury są sobie podobné; 
a tem widoczniey ieszcze się okdzuie, 
gdy te cztery figury są kwadratami, 


253. Maiąc dwie proporcye , których 


"prze 
wyrazy wszystkie są liniiamt, Prostokąt a 
z poprzedników dwóch pierwszych stó- zina 
sunków, w każdey proporcyi tak sie iest 
mieć będzię do Prostokąta z dwóch ich pod 
następników, \iak Prostokąt z poprzedni- WSZ) 
ków, drugich dwóch stósunków do Pros zmn 
stokąta z jchże nastepnikéw, dnik 
razy 
Należy to obiaśnić naprzód na przy: wiec 
kładach liczebnych , pokazuiąc, że gdy: pier! 
będą dwie proporcye w liczbach wyra- iak 
żone , poprzedniki dwóch pierwszych gich 
stósunków , w obudwóch proporcyach , wiel 
iedén przez drugi rozmnożoneć, tak się rozn 
mieć będą do swoich następników przez | przy 
siebie także tozmnożonych; idk i inszć | szeg 


dwa poprzedniki , iedćn przez drugi ro- 
zmnożone , do swoich nastepnikow po- | À 
dobnie rozmnozonych, 


czte! 
p > : a cya 
rzykład, Niech będzie: IĄ: 7.==6; 3, ZA 
i znowu IS S127 45 z 
będzie też 14X1$:7Xf==6X1 AA > 3 
tolest, 210; 3) = 72: 12. | cx 

To A 
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stósunek 
stósunek 
lwumno: 
ków. 


sci 7 gdy 
odobne; 
vie kdzuie, 
mi, 


których 
rostokat 
reh stó- 
tak sie 
Sch ich 
rzedni- 
do Pros 


p przy- 
je gdy 
wy rą- 
szych 
Jach, 
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To co na liczebnych przykładach wi- 
docznie się pok aże , trzeba ieszcze stwier. 
dzić rozumow anićm podobném Dastępu- 
iącómu, Jeżeli poprzednik w piérwszéy 
proporcyi iest dwa razy na przyktad wię- 
kszy od swego następnika, a poprzednik 
w drugiey proporcyi, trzy razy na przy- 
kidd iest większy od swćgo także na- 
stępnika; tedy rozmnożywszy pierwsze- 
go poprzednika , pierwszey proporcyi, 


‘przez piérwszégo poprzednika drugicy 


proporcji, poprzednik z tych dwóch ro- 
zmnozony, będzie dwa razy trzy , to- 
iest sześć razy większy, od następnika 
podobnie z dwóch następników  pier- 
wszy ch, w obudwóch proporcyach ro- 
zmnożońego; a że i drugie dwa poprze- 
dniki, są, ieden dwa razy, a drugi trzy. 
razy , większe od swoich następników ; ; 
więc tak pierwszy poprzednik ze dwóch 
pierwszych poprzedników rozmnozony , 
jak. i drugi poprzednik ze dwóch dru- 
gich rozmnożony » będzie, sześć razy 
większy od swoićgo następnika podobnie 
rozmnożonego ; którć to rozumowanić 
przystósować można i do każdego in- 
szego wykładnika. 


Niech litery A, B, C, D, wyrśżaią 
cztéry liniie skłódaiące. pićrwszą propor- 
cya ,‘i miech litery a,b, c,d, wyrazaiq 
drugie cztéry finiie składając drugą pro- 
porcją, toiest: niech będzie, A:B=C:D. 
i a:bssc:d; będzie też Axa:Bxb= 
Exc:DXd. Ba 
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Bo naprzód A: B=-Aa: Ba. = 

i podobnie C: D=sCe: pe. wisła 
A że -A: B =C: D. gdy te 

$ | wne 

Więc =- - - Aa: Ba= Cc: Dc. RA 
Tak też znowu; a:b— Ba: Bb. | lokąta 
cid=Dc: Dd. A 3 

tąty 
AŻe - a: b=c:d propo! 
Wace m= = Ba BD Dc: Bd. SE 
0 ws 
Stosunek tedy złożony z stósunków:. gurach 
Aa: Ba, \ 
i Ba: Bb. Soe 

Toiest stósunek Aa: Bb,. równa danéy 
się stósunkowi złożonemu z stósunków te ré 

koło 

Cera- De; 

i Dc: Dd. WE 
Toiest stósunkowi, Ce: Dd. SA 

: SĘ | / kątem 
albo co na iedno wychodzi, Aa:Bb=Cc:Dd, wykre: 
i |  Xagom 
RGZBDZTAŁ x | 
O wielokątach foremnych. bow kol 

= 3 | niowi 
254. Opefin: Gdy wielokąt má wszyst- Nie 
kié boki i kąty równe ; nazywa rómny 

się Wielokątem foremnym (Polygonum. re- Spiele: 
gulare.) iest pr 


255. 


«Da. 
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255. Wniosek. Ponieważ ważność 
wszystkich razém kątów wielokąta , za- 
wisła tylko od liczby boków iego (85) 
gdy tedy wszystkić kąty wielokąta są ró- 
wne, ważność iednego z tych kąta , za- 
wisła tylko od liczby boków tegoż wie- 
lokąta. Stąd idzie, że wizlokaty fore- 
mne, iednakową maiące liczbę boków , 
kąty też wszystkie maią równć , i boki 
proporcyonalne ; są więc do siebie po- 
dobne. Można tedy przystósować im. 
to wszystko, co się w ogólności o fi- 
gurach podobnych powiedziało. 


\ 

Wiemy luż sposób wykreślenia Tróy- 
katą równobocznego i kwadratu na linii 
dancy; wićmy też iak wpisać w Tróy- 
kąt równoboczny, lub na nim opisać 
koło, 


e 


Wpisanić w koło dane, Tréykata ró- 
Whobocznego , i opisanie tegoż” koła Tróy- 


kątem , łatwićy sie wykonywa przez. 
wykreślenie Szesciokgta foremnego (He 


Xagonum. ) 


256. Twierdz: 1. Bok szesciokata 
w koło wpisanego, równy iest promie= 
niow1 tegoż koła. 


Niech będzie ABCDEF sześciokąt fo- Táb. XV. 


rćmny, w koło wpisany ; bok którykol- 
wiek tego szesciokata n.p: AB, równy 
lest promićniowi SB. tegoż kota, 

Wy- 


Fig. te 
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Wykreslenie, Poprowśdźmy promićń 
SA, 


Dowodz: Kąt ASB, zamyka szóstą 
część , czterech kątów prostych, tojest 3 
iednego kąta prostego: a że trzy katy 
Tréykata ASB, składaią dwa kąty pro- 
sté; więc dwa kąty A i B tegoż Tróy- 
kąta, razem wziętć są różnicą między 
dwóma kątami prostemi 1 3 iednego ką- 
ta prostego, tolest , czynią $ kąta pro- 
stego. Ponieważ zaś te dwa kąty są Sc= 
bie równe; więc każdy z nich będzie 4 
kąta prostego: a zatem wszystkie trzy 
kąty Tróykąta ASB są równć, i dla tez 
go też i boki wszystkie trzy równe bę- 
dą. Będzie tedy bok AB, sześciokąta fo- 
rćmnego (czyli cićnciwa so. stopniów) 
równy promieniowi koła opisanego. 


257. Wniosek r, Aby więc wpisąć 
sześciokąt foremny w koło danć, - dosyć 
iest przenieść 6, razy, iako cieneiwę p 
promień, tego koła, na okrąg iego. 


258. Wniosek 2. Poprowadziwszy li- 
niią AC, będzie ona cićnciwą trzecićy 
części okręgu koła, a zatém będzie bo- 
kiem Tróykąta równobocznćgo wpisane - 
go; w danć koło. Pociągnąwszy tedy 
liniie AE, CE, Tréykat ACE, będzie Tróy- 
katém równobocznym w koło wpisanym, 
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259. Twierdzeń: 2. Gdy w koło wpi- 
sany będzie Tróykąt równoboczny, a 
przez wierzchołki kątów jego, pocią- 
gniemy styczne z kołem tak daleko , aż 
się z sobą zniydą ; te styczne zrobią 
Tróykąt równoboczny na kole opisany. 


Niech będzie ABC Tróykąt równobo- Tab. XY, 


czny wpisany w kolo. SABC; przez 
wierzchołki A,B,C, tego Tróykąta pro- 
wadzone styczne koła, aż do spotkania 
się ich z sobą w punktach D, E, F, zro- 
big Tróykąt równoboczny na kole opi- 
sany, 


Wykresleni¢, Pociągniymy promienie 
$A, SB, SC. 


Dowodz:. Którykolwiek z kątów 
w śrzodku koła, naprzykład kąt ASB, 
iićmu przeciwny kąt E, między dwie- 
ma stycznemi zawarty, czynią razem 
dwa kąty prosté, A ze katy wszystkię 
trzy we śrzodku koła są równe; więc 
równe będą i kąty trzy od stycznych 
zrobione; a zatem i Tróykąt DEF bę- 
dzie równoboczny. 


„atwo więc opisać można dané koło 
Troykatém rownobocznym , wpisdwszy 
plerwey w toż koło Tróykąt także ró. 
wnoboczny, 


260. W ogólności zaś mówiąc: niech» 
by 


Fig, as. 
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by byt iakikolwiek wielokąt foremny 
w koło wpifańy; ieżeli przez wszystkie 
wierzchołki kątów tego- wielokąta po- 

rowadzimy styczne koła, tak, aby ka- 
żde dwie blizkie z sobą się spotykały; 
Wielokąt, który z tych stycznych zrobi 
się, będzie także foremnym. 


Dowodz: We wszystkich czworoką- 
tach takich, iak na przykład ASBE, katy 
między dwiema stycznemi zawarte, iak 
na przykład kąt E, będą równe, a zatem 
wszystkie kąty tego Wielokąta będą ró- 
wne. 


Wsżystkie także Tróykąty, iak na przy- 
kłód ABE będą. równoramićnnć , i kąty 
w jednym Tróykącie , równć będą kątom 
w drugim, i podstawy w nich, iak na 
przykład iest podstawa AB, będą ró- 
wne: a zatem wszystkie te Troykaty 
mogą przystać do siebie , i stąd boki ie- 


„dnego Tróykąta równe będą bokóm dru- 


giego. Więc summa dwóch takich ró- 
wnych boków iednakowa zawsze bes 
dzie. A Ze na przykład EF iest summą 
dwóch takich równych boków Wieloka- 
ta opisanego ; więc wszystkie boki tego 
Wielokąta równe będą. 

261. Twierd2: 3. W każdy Wielokat 
foremny, można wpisać icdud koło, 4 
drugić koło na nim opisać, a obadwa 
té koła, spólay mieć będą srzodek. 

Niech 
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Niech będzie iakikolwiek fześciokąt fo- 
remny , ABCDEF , można zawsze wpisać 
weń koło, i drugić na nim opisać „a té 
dwa kola będą /pdłsrzodkowe, /( cireuli con- 
cenirici. ) Š 


Dowodz: Od śrzódka dwóch boków 
blizkich, na przykład od G, i H,wyprowa: 
dziwszy dwie proftopadie: GS, HS; punkt 
S przecięcia ich, iednakowo będzie odle- 
gly od trzech wierzchołków blizkich A, 
B, C ( według tego co się inż powiedziało 
o opisaniu kotem Tróykąta ) będą tedy 
równe liniie AS, BS, CS; a zatem Tróy- 
kąty SBC, SBA równe wzgledem siebie 
boki mieć będą , ieden Tréykat przyftać 
moze-do drugiego: a w szczególności kąt 
SBC, równy iest katuwi SBA, i każdy 
z nich czyni połowę kąta w wielokącie, to- 
iest kąta ABC. A że też równe są i kąty 
SCB, SBC; więc i kat SCB, będzie poło- 
wą kąta w Wielokącie, a zarem kąt SCD, 
będzie drugą iego połową. Maią więć 
Tróykąty: SCD, SCB fpólny bok: SG, 
równe boki: CD, CB,i katy w © między 
niemi zawarte, równe, Mogą tedy i te 
dwa Tróykąty przystać do siebie, a 


w szczególności liniie $B, SD równe bę- 


dą. Więc to koło , którego śrzodkićm iest 

S. i które przechodzi przez punkta blizkie: 

A, B, C, przechodzić także będzie i przez 

punkt nastepuigey: D. Podobnym fpa- 

sobem pokazać można, że toż koło prze 

chodząc przez punkta: B,C, D, prze- 
; P ; cho- 


Tab. XV. , 
Fig. 3: 
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chodzié będzie i przez punkt E, it.d. 


Wszyftkie promićnie: SA, SB, SC, SD, 
it.d. dzielą w wierzchołkach na dwie 
równe części, katy Wielokąta, iako się 
pokazało: azatém dwa Troykaty na przy- 
kład SBH, SBG, mogą przyftac do siebie, 
bo maią kąty proste przy Hi G, bok spól- 
ny: $B, i kąty przy B równe; a w Szcze» 
gólności linlie SH, SG są równe ; toż sa- 
mo możnaby dowieśdź i względem inszych 
prostopadłych spuszczonych od srzodka S, 
na boki wielokąta. Punkt tedy S, test 
iednakowo odległy od wszystkich boków 
Wielokąta , a zatem iest śrzodkiem koła, 
ktéreby wpisać można w Wielokat. 


262. Twierdz: 4. Maiąc Wielokątfo-" 
remny w koto wpisany, a przeciąwszy na 
_ dwie równe części łuk , którego cieńciwą, 
“jest bok tego Wielokgta, iod punktu ka- 
Żdego takiego przecięcia poprowadzi 
wszy liniie do dwóch końców łuku, zrobi 
"się z tych liniy inszy wielokąt foremny, ty- 
lé dwoie co pierwszy boków maiący. 


1. Wszystkić bokijtego nowego wielo- 
kąta będą równe , bo będą ciehciwami po- 
-towy tykow równych. 


- 2. Wszystkie także katy tego Wielokąta,. 
będą równć , bo każdy z nich będzie: dwa 
razy większy od kąta przy podftawie Tréy- 

kątów równoramićnnych , i przystać do 
siebie 


wżery wre 


+ 


esnips OT 


nse ST ETT 
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siebie mogących, którć za boki, maiz 
promienie koła. 


Ten tedy Wielokąt, bedzie miał wszyft- 
-kié bok i kąty równe , a zatem będzie 
foremnym. ć 


Podobnym fposobćm dowićśdź možná- 
by, Ze ieżeli boki Wielokata , są cienciwami 
tyluż części równych koła, ile Wielokat ma 
boków ; ten Wielokąt będzie forémnym : Ja 
zatem *wykreśleć nić Wielokąta foremne- 
go, któryby zamykał w sobie pewhą 
liczbę boków danych, zależy od Bo: 
aby podzielic okrąg koła na daną liczb 
części równych. 


20%: Zagadn: Na danym kwadracie 
opisać, i wpisać weń koło ; i znowu wda- 
ne koło wpisać , i opisać na nim kwadra 

= 


Rozwigz: 1. Prowadzę dwie przcka- 
ine w kwadracie: punkt przeciecia ich, 
będzie srzodkiem koła , które wpisać 
w kwadrat , i opisać na nim mámy. 


2. Prowadzę dwie śrzednice w kole, ic- 
dne do drugicy BE Radi Końce ich 
będą wierzchołkami kwadratu wpisać się 
w koło mogącego: przez té wierzchołki 
pociągnąwszy ~ styczoć koła, té zrobią 
kwadrat na kole DRE 

264. Wniosek 1. Kwadrat poi na 

P2 kole, 
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* kole , równą się kwadratowi śrzednicy ies 


go, i dwa razy ieft wiekizy od kwadratu 
wpisanego. , 


265. Wniosek 2. Z tego cosię wyżćy 
powiedziało , wynika, że przez poddziały, 
(subdivisiones) ciągłć łuków na dwie czę- 
ści równe , można wpisać w koło Wielo- 
kąty, których liczba boków byłaby. na- 
fiępuiąca. 


3, 6, 12, 24, 48, 96, albo w ogólności, 
a = ŚSĘ = y 3x27 (x) 


4, 8, 16, 32, 64,128, albo wogolnosci. 


= = = ; z5 Axa 


Przeftr. Za pomocą samego liniiału i 
Cyrkla nie można z zupełną dokładnością 
pewnością, (to iest bez szukania tako- 
wego podziału cyrklem) podzielić tuk ka- 
Żdy na 3, 5,7, 1t.d. części równych: a 
zatem z takową samą pomocą, nić mo- 


‘Zná zawsze wykreślić iakić Wielokąty , 


których liczba boków wyrażałaby się przez 


liczby rozmnożnć, z3.lub4, it. d. przez. 


3, raz lub wiecey razy wzięte. 


266, Twierdz: 5. Powierzchnia Wielo- 
kąta opisanego na kole, a w szczególno- 
ści 
i 


Weta: ; j J 
(x) Co znaczą te wyrazy: 3x2”, 
4x2", da się poznać w, Algiebrze, 
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ści Wielokata foremnego- równą sie Tróy- 
katowi maigcému za wysokóść promień 
tego „koła , a za podftawę obwod ( Perime- 
ter) tego Wielokąta 


Wykresl. Od srzodka koła poprowadz- 


my liniie do wfzyfikich wierzchołków 
Wielokąta. 


Dowodz. Wielokąt podzielony będzie 
przez té linije, na tyle Tróykątów „ile 
ma,boków ; Tróykąty zas té maią za wy- 
sokość promień koła, aza podftawę bo: 
ki Wielokąta; więc powierzchnia tych 
wszystkich Tróykątów , czyli powierz= 
chnia Wielokąta równa iest iednemu Tróy- 
kątowi, któryby midt za wysokość pro- 
mień tego koła, a za podstawę obwód 
Wielokąta. 


2 


267, Wniosek. Gdy rozmaite Wieloką- 
ty opisanć są na iednem kole; ich po- 
wićrzchnie mieć się do siebie będą , iak 
obwody. = 


268. Twierdzenie 6. Powierzchnia Wie- 
lokąta foremnego, w koło wpisanego, 
równą się Tróykątowi maiącemu za Wy- 
sokość promień tego koła , a za podsta- 
wę, obwód wielokąta inszego foremnć- 
go w toż koło wpisanego, a tylko por 
towę tyle boków ma 7 


as = Nie: 


= 


EF, wystawid nam iakikolwiek Wielo- 
kąt forémny, w koło wpisany, powierz- 
chnid tego sześciokąta równą iest Tróy- 
kątowiemaiącćmu za wysokość promień 
tego koła, a 2a podstawę obwód Tróy- 
kąta r6wnobocznégo, w toż samo koło 
wpisanego. 


Dowodz: Poprowddźmy promień SB 
przecinaiący w punkcie G, bok Tréyka- 
ta równobocznego. Tróykąt ASB, uwá- 
żać można, iak gdyby - midt podstawę 
SB, a wysokość AG, Tróykąt także CSB 
uwóażać możha , iak-gdyby miał podsta» 
wę SB, a wysokość CG: a zatem czwo- 
rokat AS CB równa się Tróykątowi, 
któryby miał albo wysokość AC, a pod- 
stawę SB. Toż mówić i o inszych Czwo- 
rokąatach, zawartych między dwóma Wie- 
lokata bokami przyległómi, i dwoma 
promieniami; summa więc powierzchni, 
wszystkich tych czworokątów , toiest po~ 
wierzchniń Wielokąta foremnego w ko- 
ło wpisanego, równa się takiemu Troy- 
kgtowi , któryby miał ża wysokość pro. 
mich tego kola, a za podstawę obwód 


> Wielokąta inszego foremnego , w toż ko- 
ło wpisańćgo, a połowę tyle boków 


maią 


erzchniź Dwunastoką- 
ta foremnego w koło wpisanego, rownd 
się Troykgtowi, maiącemu za wysokość, 
pror 
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promień tego koła, a za podstawe ob- 
wód sześciokąta, w toż koło wpisanć- 
go, albo, (co na iedno wychodzi) ró- 
wná sie Prostokgtowi, któryby miał za 
wysokość, promich tego koła, a za pod- 
stawę , tenże promićh tray razy wzięty. 


Ta więc powierzchnia iest trzy razy 
większą od kwadratu, promienia , i iest 


równaż kwadratu śrzednicy. 


Twierdzenie to stósuie się tylko do 
Wielokątów , których boki są parzyste ; 
następuiące Twierdzenie przystósować 
można do wszystkich ogólnie Wieloką- 
tów foremnych, 


269. Twierdz: 7. Powierzchnia Wie- 
tokata forćmnegó w koło wpisanego, 
równa się Tróykątowi, maiącemu za'wy: > 
sokość prostopadłą spuszczoną od śrzod- 
ka koła do boku wielokąta, a za pod- 
stawę obwód iego, (y) 5 


Dowodz: Prostopadłą tę uważać mo- 
Żna, idk promień koła wpisanćgo, lub 
"wpisać się mogącego w Wielokąt: a za- 
tem twierdzenie to iest tylko przystóso- 
waniem wyższego (266.) 

270. 


ee ae 
: ee f 
(y) Taká sw szczególności“ prostopadła 


-aazyýywá się z Greckiégo apothema, 


` 


kowa zawsze będzie, z któr 
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270. Wniosek. Jeżeli od punktu iakiés 
gokolwiek w Wielokgcie foremnym, nas 
wet i wtym, którego boki 
stkić są równe, spuścimy prostopadłe 
do wszystkich iego boków ; te prostos 
padłe: dodane do siebie , iednakową za~ 
wsze długość uczynią, 


tylko wszy» 


Jakoż Poprowadziwszy od tego samé 
‘80 punktu dwie liniie do dwóch końców: 
łednego z boków, powićrzchniź Tróy- 
kąta, temi liniiami zakończona, ró- 
wna będzie Tróykątowi maiącćmu za 
podstawę bok wielokąta ,/a za Wyso- 
kość prostopadłą nań spuszczoną : albo, 
€0 na iedno wychodzi, pówierzchniź ta 
równa będzie Tréykatowi maigcému za 
wysokosé bok Wielokata, a za podsta- 
wę, prostopadłą nań spuszczoną; a za. 
tem powićrzchniź calego Wielokąta ró- 
wnac się bedzie Tróykątowi , ktoryb 
mial za wysokość bok tego Wielokata , 
a za podstawę summe wszystkich prò- 
stopadłych na boki iego spuszczohych, 
A Że powierzchnia takowego Tróykąta 
iest zawsze iednakowa, i wysokość tak- 
Že iednakowd ; więc i podstawa > Czyli 
summa -wszystkich prostopadłych iedna. 
egokolwick 
punktu Wielokata, one spuścimy, > 
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271. G/)efin, Przenośnik (Transportator) Táb. XVI, 
U, 


iest to półkole, którego okrag 
podziclosy iest-na stopnie, albo, gdy 
większy będzie, na pólstopnie, i ćwier- 
ci stoptiaw. 


212. Zagadn. r. Maiąc dany kąt na 
papićrze, znależć liczbę stopniów , któ: 
rą w sobie zamyká. 


Sposób. 1. Przykładam śrzodek prze- 
nośnika do wierzchołka kąta danego, a 
podstawę tegoż przenośnika do iednego, 
z ramión kąta; łuk przenośnika zawar- 
ty między ramionami kąta, pokaże w sto: 
paiach ważność iego. 


Sposób 2. Od wierzchołka kąta dand- 
go, iak od śrzodka, promieniem rô- 
wnym promieniowi przenośnika, kré- 
się łuk zawarty między ramionami ką- 
ta, odległość dwóch końców tego łuku. 
przenoszę cyrklem na okrzg przenosni- 
ka, od końca śrzednicy, którń mu słu- 
zy za podstawę; łuk przenośnika mię- 
dzy końcćm śrzednicy i drugim pun- 

ktém, 
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ktem, gdzie drugie ramie Cyrkla przy- 
padnie, zawarty, pokaże w stopniach 
ważność kąta danego. 


273. Zagadn. 2. Na linii danćy, iprzy 
punkcie na nicy danym, zrobić kąt za- 
wicraiący w sobie daną liczbę ftopniów. 


Sposób 1. Położywfzy na linii dancy 
przenośnik , tak , aby śrzednica iego , do 
tey linii przystawała, a śrzodek do punktu 

y 10u pizystawała, A 
danego, naznáczám na papierze punkt, 
któremu odpowiádá punkt przenosnika 
ukazuiący liczbę daną ftopniów, ten 
punkt łączę liniią z punktem danym, a 
ta liniia uczyni z daną kąt, którego szu- 
kałem, 


To działanie będzie dokładnieysze , gdy 
przenośnik ma sobie przydany promień 
ruchomy około śrzodka iego. 


Sposób 2. Od punktu danego, iak od 
śrżódka, promieniem równym promiénio- 
wi przenośnika , kreślę łuk, i na tem, 
wziętą na przynośniku liczbę stopniów 
danych przenoszę , od punktu przecięcią 
linii ztym łukiem, aż do drugiego pun- 
ktu natymże łuku. Punkt tën ostatni złą- 
czywszy liniią z punktem danym na dfu- 
gicy linii , té obiedwie liniie zamykać będą 
kąt którego szukałem, Ę 


214. Zagddn: 3, W dane koto , wpisać 
Wielo- 


„6 LR SE a AT ea Ae Uy Ra N 


ers 
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Wielokat foremny o pewnćy liczbie. bo- 
ków: 


w śrzodku tego 


kolwiek; 
w $Tzod- 
, maiący śrzodek kota da- 
négo za wicrzchol łuk iego koła za~ 
warty mię nami kąta ,. będzie 
miśł ża cieńciwę bok Wielokąta danego. 


aat 


275. Zagad. 4. Na dandy linii wykreślić 
Wielokat foremny o pewnćy liczbie bo- 
ków. 


Rozwiąż. Przy dwóch końcach dancy 
linii robię dwa kątyrówne połowie kąta, 
przy obwodzieWielokąta, którego szukam, 
Punkt przecięcia ramión tych dwóch ką- 
tów będzie śrzodkiem koła, w które wpi- 
sać się da Wielokąt , o tylu bokach, ile ich 
dano , i tey wielkości , iakicy iest liniiá da- 
na, 


276. Uwdóga. Używanić przenośnika, 
wyciąga wielkicy baczności. Jm większy 
promićń mieć będzie, tym minicy oba: 
wiać się trzeba znacznieyszćgo iakiego 
uchybieni4, 


Między. inszémi narzędzia tego niedo~ 
ftatkami, jest tén mianowicie, że pro- 
mieniń wnim odmienić nić można we- 
dług okoliczności ; ale tën niedostatek Zza- 

: frapic 
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je 

figpić może w potr rzebie insze narzędzie d: 

nazwane limiig ci¢iciw (liniiá ch ordarum ) k 

w cyrklù proporcyonalnym. | a 

t W 

Tab. XVI. 277. Na obudwéch ramionach cyrkla { M 
pr oporcyona! nego, znayduie się lintid 
cieńciw, k torey podziśł ły zaczyna aią się we 
Śr zodku (in centro. ) tego narzedzia: a koń- 
czą tam, gdzie iest liczba 180, albo 
w mniey szy ch narzędziach tam , gdzie ieft 
Jiczba:0. Odległości śrzodł a Od inszych 
punktów podziału , pokazuią wietkość 


cieńci w wy 


znaczoną przez rachunek (per 
catculum ) albo przez figurę dokładną. Ta 
wielkość cienciw: Wyznaczoną lest w pół. 
kole , którego promień równa. się odległo- 
ści $rzodka cyrkla Proporcyonalnégo od 
Be podziału naz Znaczonego liczbą 60% 


a to z przyczyny równości cieńciypy 00; 
ftopniów z promieniem. 


przedzaiących zagźdnićh iedynie zawisło 

od: wyznaczenia cienciwy łuk u, to iest | 
i ści i¢y względem promićnią ; 

i więc cztery te Zagadnieni ia *ozwią- 
ać, uZywaiac , iednego tylko 
w cyrklu proporcyo onalny 
mień koła odległość pu 


j 
Ponieważ roz wiązanie czterech pos | 
} 
| 
f 


> © 
MODE eS Bore Sob Rs LO LO 


r+ 


| 
ramienia | 
ym, biorąc za pros i 
nktow: 6551 SO. 


Dwa razem ramiona tego cyrkla fluza 


do odmienienia; promienia; ndymnieyseym 
* - będzie odległość dwóch punktów oo, i | 
60. gdy cyrkiel Proporcyonali By RE | 

ie 


m Fe AS 


ay > > 

O widokątach fore 
ieft zamknięty ; powiększobym zaś bę: 
dzie przęż odle tose większą tych Że pun- 
któw , gdy cy rkiel coraz więcey otworzy- 
my : a nz (ywiększym bę dzie, ody cyrkiel 
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"wcale tak otworzymy, że ramiona iego 


w-prostćy będą linii. 


Niechby na przykład tak byt otworzony 
cyrkiel proporcyonalny , aby odległość 
dwóch punktów 60.i6o, czyniła połowę 
odległości iednégo z tych punktów , od 
śrzodka; będzie też i odległość drugich 
punktów odpowiadających sobie na przy- 
kład 40i 40, połową odległości iednégo 
z mich od śrzodka ; azatćm odległość ta 
punktów: 40, i 40 OLB eer ci€nciwe 
ftopniów 49, "albo 8 W kole, którego 
promień równałby się "odległości pun- 
któw coi co; bo ciehciwy łuków poda» 
bnych , w kołach różnych tak się maią do 
siebie , iak tychże kół projnićnie. W ogól- 
nosci więc mówiąc: gdy za promićn wes 
źmiemy odle głość puńktów 60. i oo, na 
linii cicńciw, iakazkolwiek insza odległość 
dwóch punktów na teyże linii, nazna- 
czonych iednakową liczbą, bedzie cien- 
ciwą łuku, otylu ftopniach, ile wyrażą 
fa liczba. 


Stąd wynika fposób , którego użyć wy: 
godnie możnź, „chcąc rozwiązać cz tery 
poprzedzalącć z zagadnienid , przez liniią 
cićnciw , i odmieniaiąciak się podobá pro- 
mien. 

278. 
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278, Przykład 1, Na daney linii i przy 
punkcie na niey e dańym, zrobić 
kąt o pewney liczbie ftopniów. 


Rozwiąż: Weżmy iakikolwiek pro- 
mien; ótwórżmy cyrkiel pr rcyonalny 
tak , aby odległość punktów naznaczonych 
liczbą 60, była równa temu promićniowi, 
Od punktu danćgo , iak od srzodka‘, pro- 
mićnićm tymże nakreślmty łuk koła , i day- 
my mu cieńciwę równą odległości dwóch 
punktów naznaczonych liczbą daną fto- 

= 
pniów. 


279. Praykl: 2. Na danéy linii wykre- 
ślić Wielokat foremny iakikolwiek. 


Rozwiąż. Szukaąymy kąta , iaki bydź 
powinien we srzodku Wielokąta żądanego, 
otwórzmy cyrkiel oroporcyonalny tak, 
aby odległość punktów naznaczonych na 
linii cićenciw tą liczbą, iakd iest liczba 
ftopniów kąta, we śrzodku Wielokąta, 
równała się linii daney; na teyże linii 
wyftówmy  Tróykąt równoramićnny , 
dawszy mu za ramiona, liniie równe od- 
ległości punktów  maznaczonych liczbą 
60; wierzchołek tego Tróykata, będzie 
śrzodkiem koła , w które wpisać można 
Wielokąt żądany. 


280. Uwądga. Co do wykreślenia Wie- 
lokątów foremnych w fzczególności: aby 
się obeyśdź można bez fzukanid kątów we 

śczod- 
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śrzodku, znayduie się na cyrklu proporcyo- 
nalnym osobna liniia Wielokątów, za 
którey pomocą , zacząwszy od Tróykąta, 
lub czworokąta, aż do dwunastokąta Wys 


kres! 35 
narzędzia, od punktu 6, téy-linii Wieloką- 
tów; wziąwszyza promień, albo za bok 
Szesciokata foremnego w koło wpisane- 
go, odległości tegoż śrzodka od pun- 
któw: 3, 4, 5, it.d. pokażą wielkość 
boku Wielokąta foremnego, który wpi- 
sać można w to samo koto, o tylu bo- 
kach, ilé znaczą liczby: 3, 4,5, i td. 
Alio teg: otworzywszy do woli cyrkiel 
proporcyonalny , i wziąwszy na linii 
Wielokątów za promićń odległość pun- 
któw so, i 6; odległości inszych dwóch 
punktów: 3 1 3,4 i 4, 5 1 g,it.d. po- 
każą bok Wielokąta foremnego o teyze 
samcy liczbie boków wpisanego w. to 
koto, do którćgo za promień wzięliśmy 
odległość punktów 6 i 6, 


można. „Odległość śrzodka, tego 
Ò ò 


28t. Trzecia liniiá , którą na cyrkla 
proporcyonalnym znadyduiemy, a wiel- 
kiego iest użytku, nazywa sie lmiią czę- 
ści równych. Na obudwóch cyrkla pro- 
porcyonalnego ramionach, mamy liniią 
podzieloną na 200. części równych, a 
czasem » gdy cyrkiel mnieyszy, na 120, 
mniey [ub =więcey. - Jakożkolwiek ten 
cyrkiel otworzymy , odległość dwóch 
Punktów naznaczonych tą sąmą liczbą 
na przykład 200, będzie dwa razy 

| wig- 
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wieksza od odległości = na” 

naczonych liczbą 100, cztery- razy 
większa od odległości dwóch punktów , 
50, i t. d. a mówiąc ogólnie, odległość 
dwóch iakichkolwiek punktów tą samą 
liczbą aero ae bedzie sie tak mia- 
ta do odlegtosci dwoch inszych punktow 
przez ieduakow4 takze liczbe naznaczo- 
nych; iak się maią do siebić też liczby. 


232. Używanie 1. Maiąc daną liniią, pos 
dzielić ig na pewną liczbę'części równych. 


Niechby na przykład podzielić trzeba 
liniig daną na 5 części równych. 


Otwérzmy tak cyrkiel proporcyonal- 
ny, aby odlegtose .punktow naznaczo- 
nych liczbą podzielną przez y, równą 
była linii daney: niech na przykład od- 
ległość ta będzie punktów naznaczonych 
liczba 200; weźmy niątą część tey licz- 
by, toiest 40, tych dwóch 
punktów naznaczonych liczbą 40; będzie 
częścią piątą linii daney. 


283. Uwaga. Ostatnią tę odległość 
znalezioną przenosząc y na ling 
daną, uchybienie któreby zaysdź mogło 
w jey wielkości, byłoby f razy powto- 


rzonć, a zatem tak powtorzoBe, mo- 
gioby się stać znacznym, chociaż każde 


z osobna było nieznaczne. Przytrafić si 
cy 


to może, osobliwie w ten czas, gdy na 
wiele 


Hm kb zt 


"mz 


bac 
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ł ih ) role a : 35: 
azy | wiele częsci dzielić przychodzi liniią, 
w, | Aby więc tego A pa kulka le: 
łość | piey będzie wziąźć osobno $ linii nee 
imą | jest odległość dwóch punktów : 160, i 
nia- ' przenieść ią, od obudwóch końców na 
tow liniią dana: toż uczynić; wziąwszy pó: 
zc tem $ linii it. d. 

LDV. 
| 


284. Używanie. 2. Maige daną liniią 
BO | © znaleźcinną , któraby do niey była w pes 


ych. | wnymftósunku , w liczbach wyrażonym, 
Sha ha przykładiak 4.do 7, 
ze 
- Przenieśmy liniią dana na dwa punktą 
© maznaczone liczbą podzielną przez 7, na = 

nal- | przykład na dwa punkta: 140;gtey liczs 
gi | by--140, są 803 odległość tych dwóch 
od- _ punktów: go, będzie liniią , którey szu= 
nych | kaliśmy, 
ze: | 285, Umazane 3. Maiac dane w licza 
dzie 4 bach trzy boki Tróykąta , wykreślić go: 


Przykład: Niechby trzy boki Tróyką- 
ta miały bydź iak trzy liczby: 150, 147, 
“Ten 


_Otwórżmy iakokolwiek cyrkiel pro: 
porcyonalny: odległości dwóch Punktów: 
1$0, dwóch punktów: 147, i dwóch pun: 
któw 128, będą do siebie, iak boki dang, 
R zatem mogą bydz wzięte za të boki, 


Q 486, 


| 


ily 
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286. Używanie 4. Maląc dany Tróy- 
kat iuż wykreslony, którego podftawa za- 
myka na przykład roo, fznurów , znależć 
wielkość inszych dwóch boków. ' 


Przenieśmy podfławę dana na dwa pim+ | 
kta: 200; zmierzmy cyrklem długość 
dwóch innych boków, i przeniesmy ią 
znowu na punkta dwa iednakówą liczbą 
naznaczone „tam gdzie przypadnie; liczby 
dwie, na którć długość tych dwóch bo-\ 
ków przypadnie , wyrażać będą długość 
tychże „boków w sznurach. 


Opuszczam inszć używania, gdzie wy- 
kreślenie Geometryczne, krótsze iest czę=, 
fto i pewnieyszć ; jak na prz. w znależie- 
miu kwadratu równego fummie dwóch 
infzych danych, albo więcey. 


297. Uwaga 1. Gdy kto nić ma cyrkla 

proporcyonalnego , może na mieyscć iego, 

(a czasem i lepi€y użyć linii podzieloney 
na wield. części równych- j 


288. Uwaga 2. Gdy część naymniey- 
«sza, którey nam do podziału potrzeba, 
iest bardzo mała, a liczba części których 
szukamy zmacznie wielka 3; w takim razie 
trudno iest mieć wfzystkić , na teyże sa- 
* méy linii, podziały, tak aby ić dobrze 
rozeznać mozna. Udamy się więc w po- 
dobnym razie do fposobu' następującego: 

r A 


, Niech 


uy res 
pels Shige ae 


= 


* 
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Niechby podaná była liniid, którd zbyt Tab, XV, 


deft mała, aby iq widocznie na 10, części Figs 4 


podzielić można ; trzeba osobno te części 
wynaleźć od 1, aż do io. 


Rozwiąz. Przez dwa końce tey linii 
prowadzę, po iedney. ftronie dwie ró- 
whoodlegi¢. Nate rownoodlesté przeno- 
szę od końców linii daney dziesieć ró- 
wnych części; każdy Punkt podziału 
w jedney rownoodlegtey, łączę linia z pun- 
ktem odpowiadającym mu- na drugicy: 
równoodległey. ( Te liniie łączące bedą, 
rówhoodległć od linii dancy ) Od końca 
iednego linii danćy , ciągnę liniig poprze: 
czną do końca drugiego linii) ostatnicy 
równoodległćy; od danćy ta poprzeczna 
liniia wyznaczy ma równoodległych od- 
„linii daney , części których fzukółem, 


Maiąc daną liniią bardzo małą , do po- 


SSA Z ae ś- Tab. XV 
dzielenia na roo. rownych części , ale ie- 


dnak tak wielką , aby. mogła bydź wido- 
cznie podzieloną na ro, równych części s 
podzielić iatak, aby tyle zaraz części ró- 
wanych wyznaczyć na nicy można, ile ze- 


chcómy , zącząwszy od 1, aż do 160, 


: „Rozżwiqz, Podzielmy tę liniją na ro. 

równych części; przez pierwszy punkt 

podziśłu, i przez drugi koniec tey linii, 

wyciągniymy dwie równoodległć iakie- 

kolwiek , ( zręczniey iednak , Lwygodniey 

ft, aby mało co od prostopadłych uchys 
: 2 bia” 


Fig. Be 
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biały: ) Przenieśmy {znowu na té dwie | 
równoodległć 10, części równych , albo | pie 


mało różniących się odczęści linii daney., / Zen 
z SE > í ráz 
Złączmy drugi koniec linii dandy, od 1# zy, 
którego nie była prowadzoná równoodle- | zach 
gid , z oftatnim punktem podziału, równo: | 300 
odległey bliższey ; złączmy takżei punkta EE; 
iedney równoodległćy z punktami odpo* je 
wiadaiącemi na drugicy , i przeciagniymy |: nis 
jć aż do linii ostatniey nie równoodłegłćy. | kla I 
Nakoniec przez wszyftkie punkta podzia- | więc 
łu liniidaney prowadzmy równoodległć | 
' od dwóch pierwszych równoodległych, co” | $ 
z łatwością przyidzie,przeniózťszy podzia- | aig 


ły linii danćy , na liniią iey przeciwną 1 iéy | 


łączącą końce dwóch pićrwszych równo- | część 
odległych, izłączywszy liniiami punkta poe | wa; 
działu odpowiadaiącć. Po takiem wykre- | nazy 
śleniu mieć zaráz można tyle co chcemy, Wiera 
części równych na linii daney , zaczą- | wdzi 
wizy od 1. aż do 100, í E 
| N 
Trzeba na przykład znaleźć nám części na 3¢ 
64, takich ,iakich linii daná mároo. ” wido 
3 czyć: 
“Stawmy ramie iednć cyrkla zwyczay- wielk 
nego na punkcie srzednim , 4, i otwórżmy lie he 
cyrkiel fzeroko, aż drugie ramie iego | 
przypadnie na przecięcie dwóch liniy któ- | P 
rych końce naznaczone są liczbami: 41 605 2 części 
Ta otwartość cyrkla , dá nam liczbę czę- wnyc 


è 


ści, których szukaliśmy , it.d. 


si t ; i : Prze: 


Pe EAEN RE EEES 
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é Przedłużaiąc liniig daną i wizyftkie 
Q odniey réwnoodleste, aż póki te przedłu- 
rs Żenia nie będą równe linii danéy wziętey 
raz, dwa razy, trzy razy - - dziesięć ra- 
® zy, otrzymamy taką liczbę części, iaką 
zechcemy , zaczawszy od 1, aż do 200, 

300, 400. -- 1000, 

Taka podziałka ( scala ) iest do używa» 
nia ndywygodnieysza , gdy kto nić ma cyr- 
kla proporcyonalnego „ dla tego też inay- 
więcćy icy używaią. 

289. Jnny sposób do wynalezićnia CZĘ= 
ści równych linii danëy ; tak małcy, Ze 
ićy podzielić widocznie nić można na 
części żądane , jest ten, który się nazy- 

Os wa podziatem Nonniusza , a który raczéy 
€z nazywacby się powinien podziaiém Ver- 
Js miera, z przyczyny, Że tak zwał się prá- 
4: wdziwy podziału tego wynalazca, 
> Niechby na przykład przyszło podzielić 
ci na 30. równych części linia tak małą, że 
widocznie na niey części tych wyzna- 
czyć nić możną, niechby iednak była téy 
y- wielkości , że możnś ia wyraznie podzie» 
1y lic has, albo o, części równych. 
A : ; 
om) Podzielmy tę liniią naprzykład na 6. a r 
ose} części równych, i drugą iey równą na g. ró- ~'e Sr 
ies wnych także części. Różnica fzóftćy czę- . 


ści pierwszego podziału , od piątey części 
drugiego podziału, będzie równą różni- 
oy 
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ey między g ig częścią całćey tey linia 
daney , toiest , będzie z tey linii. Gdy 
tedy té dwie linije tak ułożymy , że iedna 
będzie przy drugiey, i końce iedney wpróft 
będą na przeciwko kóńców drugićy ; od- 
ległość dwóch punktów pierwszego po- 
dziśłu w obudwóch liniiach , będzie 3oftą 
częścią dandy linii 5 podobnie odległość 
dwóch punktów drugiego podziału ( ra- 
chuiąc od tychże samych , co wyżey koń: 
cow) będzie: zę, odległość dwóch pun- 
któw trzeciego podziału: ss czwartego Ea 
piatégo: 33, albo ¿ częścią całey lini 
danéy : tojest, iedną z tych części , na któ» 
ie ta liniia iest podzielona. 


290. Czwśrta liniid, która ieszcze zwy- 
kła się znaydować na cytklach proporcyo- 
nalnych, i którey wykreślenie zasadza 
sig na tém; co się wyżey iuż wyłożyło, 
mazwaną iest liniią Płaszczyzn (linea Pla- 
norum ) 


* Sab. XVII. 


Odległości śrzodka w cyrklu proporcyo» 
nalnym od punktów podziśłu tey linii , 
tak się maig do siebie , iak boki kwadra- 
tów , które w tym samym stósunku były: 
by do siebie, w którym są liczby przy 
tychże puńktach wyrażone. j tak gdy- 
by kwadrat ieden był: 4, 9,16, 25, 3% 
49, 64, razy większy od drugiego ; bolt 
tego drugiego kwadratu większy: byłby: 

À a 


~~, 


he. mma i 
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2,3) Ay 5, 6, 1, 8, razy od pićrwszego ; 
re dla tego też odległości od śrzodka un- 
aik 8 > 


któw naznaczonych liczbami: 1, 4, 9, 16, 
dy 25, 36, 49, 64, tak się. maią do siebie, jak 
ee b- liczby:*1, 2,24, $5 6, 7; 8. 
ad- ~ Szcznpłość narzędzia nie pozwoliła da- 
Do" |. ley tych podziałów, rozciagnać. Co się 
ftg | zaś tycze boków w kwadratach śrzednich 
OSC}. miedzy temi , którę sie dopiero wyraziły, 
A można ié wyznaczyć przez figure dokła- 
ons dną lub przez rachunek przyblizaiac ich 
un- | ważność do prawdziwey. J tak ieżeli 
4, odległość śrżodka od punktu; 1, bedzie 


wyrażać bok kwadratu równy na prz: r2 
iakim częścióm ; odległość tegoż śrzodka 
od punktu: 2; wyrazi bok innego kwa: 
dratu równy blizko 17. takimże częścióm; 
- albo gdy pierwiza odległość znaczy nap: 
"300, druga znaczyć będzie troche więcey 
jak 141, it, do 


Używanie w tem dôch ramión cyr- 
kla proporcyonalnego , dest to samo, któ: 
ré było i do inszych liniy. 

\ 

Ponieważ naprzykład Gołe tości śrzode 

ka od punktów: 


1, 4, 9, 16, 27, 36, 49, 62, 


i : maig się 
Do: siebie, G x, 3 Ay Ss 6 ho 8% 
iak liczby: s ý więc też 


i odległości dwóch ganktów iednakową 
liczbą naznaczonych; 5 1 
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“Ty 4; 9, 16, 25, 36, 491 fy 
Przy iakim= 


kolwiek o- 
twieraniu 
cyrkla, mieć 
się będą iak - > = - 
liczby „9 27 3, Ay Sy 6 Ts. $y 
Toż mówić i o ianych liczbach posrze= 
dnich, ee 
Przystdsomante Niech będzie dany bok 
kwadratu iednego ; trzeba znaleźć bokin- 
nego kwadratu, któryby by 12, piérwszegs, 


Otwieram tak cyrkiel proporcyonalny, 
aby dwa ramiona cyrkla zwyczaynego, 
z otwartością równą bokowi danemu , 
przypadły nadwa punkta linii płaszczyzn 
iednakową liczbą naznaczone , któraby - 
podzielona bydź mogła przez 6. na przy» 
kład na dwa punkta: oo. Biore 2 tey licz- 
by 60, tolest: yo, i nie AO 7 
cyrkla proporcyonalnego, mierzę odle- 
głość dwóch punktów , so: a ta bedzie 
liniią ktorey szukam, za bok kwadratowi, 
maiącemu bydź 2, kwadratu danego; a Że 
figury podobne maią się do siebie, ial 
kwadraty ich boków odpowiadaiących 
sobie , przeto dzidtanié to przystósować 
równie można do wszystkich figur ie 


Moye 


i) 


| 
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Pićrwsze początki MierniGwa, 
/fEżeli gdzie nauka o figurach podos 
bnych używana bywa w praktyce, to 
fzczególniey gdy sie wykrćslaią na papié- 
rze figury, choć w małości swoiey, po- 
dobne tym, których są wyobrazeniem ; i 
gdy wyznaczamy na karcie położenie 
punktów na polu na przykład znayduig- 
cych sie, których tam dla różnych zawad 
wyznaczyć częftokroć nić można, 


291. Przykład 1. Niech będzie izba 
kwadratowa, którey bok zmierzony, ma 
łokci 10, 


Jakieykolwiek , wielkości kwadrat ode 
tysuiemy na papierze, zawsze lego figura, 
podobną będzie do figury izby. 


żeby iednak patrząc na kwadrat na pae 
pierze odrysowany , można sobie wyfta- 
wić wielkość tey izby trzeba położyć 
i ożnaczyć Podzidlkę , według którey bok 
izby przenieśliśmy na Papier: bo inaczdy 
zapatruląc się na tén- ostatni kwadrat ; Poe 
znalibyśmy , tylko iakd jest figura izby, a 


nie wiedzieli ieszcze , iaka icy wielkość, 


Gdyby ta izba była prostokatém , miig- 
cym, długość łokci na przykład ra, a sze- 
kokości łokci 8; odrysowawszy na papie 

G rze 
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rze jakikolwiek prostokąt, którego dwa 
„boki miałyby się do siebie , iak 12, do 8; 
ten prostokąt podobny do izby , wyst: 
wiłby nam iey figurę, ale nie wielkość : 
która dopiero w ten czas byłaby pozna- 
na ; gdyby się wyraziło, w iakiey mierze 
to przeniesienie boków izby na papierze 
fiato się ; czyli to przypisując do boku od- 
rysówanego że łekci 12, wkazuie, czyli 
oznaczając iad jest długość na papierze 
wyrażająca łokci'ro. i t.d; 


Mierząc podobnie długość i fzerókość 
domów , dziedzińców , ulic, grubość mu- 
rów it. d. można wyrazić na papié- 
rze wszyftkić te, iedne względem dtu- 
gich położenia i wielkość każdey z o- 
sobna części np. budynku i t. d. 


Można potem i drobnieysze części wys 
radzić , kładąc położenia drzwi, okien, 
i t.d. aby pod iedén razem widok pod- 
dadź budynek cały z jego częściami. 

cd 

Kilkakrotnie takowe roboty czyniąc, 
nabeda w nich: Uczniowie: coraz wię- 
kszey łatwości. 


292. Przykład 2. Niech będzie na: po- 
lu Trójkąt, którego. boki wszystkie zmiie-- 
rzyć można; iedén z tych boków, za- 
wiórałokci: 180, drugi: 164, trzęci 148. 


Zróbmy iakąkolwiek podziałkę, i we- 
dług: 


Pitrw{ze początki Miernitwa 25% 


dług niey zróbmy Tréykat, którego trzy 
boki zawićrałyby liczbę części równych 
z tey podziałki iedén: 180, drugi: 164. 
trzeci 148. Ponieważ ten mały Tróy- 
kąt ma boki w tym samym stósunku , 
w którym są boki Fróykąta wielkiego , 
na polu na przykład wymierzone ; ni- 
czym więc od wielkiego Tróykąta ró- 
Żnić się nie będzie, tylko samą wielko- 
ścią: a zatem będzie nam go mógł wy- 
obrazić , i dá nawet poznać same wiel- 
kość iego, gdy na papićrze wyrazimy 
podzidłkę, którey do tego użyliśmy. 


293, Uwagi. W ostatnim przykładzie 
długości do mierzenia , były przywiększć, 
a przeto gdybyśmy używali w takim ra- 
zie krótkiey iakiey miary „sna przykład 
łokcia, robota byłaby długa, i bardzo 
pracowita ; nadewszystko uchybienia ma- 
że , których się ciężko ochronić, w przy: 
kładaniach następnych, miary, zebrane 
razem, uczyniłyby omyłkę tym zna- ` 
cznieyszą , im częściey byłyby powtó- 
rzonć. Z tego powodu, wniosło. się 
używanie sążni , prętów , a nawet i sznu- 
rów, na micysce łokci. 


Do wymiarów tedy długości ziaczniey= 
szey, należy mieć sznur, a ieszcze le- 
piey łańcuch, który pewną liczbę łokci 
albo sążni w sobie zamyka. Daymy na 
przykład, że łańcuch którego używamy, 
má w sobie 10. sążni, Takowy fan- 


cuch: 
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cuch, do długości 180 łokci, przyłożyć 
trzeba następnie sześć tylko razy, a iuż 
cała ta długość będzie wymierzona; bę- 
dzie zatém wymiar i prędszy i pewniey- 
szy. (W takowych wymiarach wielkiey 
baczności potrzeba. 


r. Należy bydź zapewnionym, że 
miary brand są w linii prostcy, 


Tym końcem zostawuią się żerdzie , 
w pewnéy od siebie odległości, i'w tey 
linii, którą mierzyć przypada, tak, aby 
pierwszą żerdź zasłaniała następuiące , a 
osobliwie drugi koniec linii do mierze- 
nid: trzeba także te żerdzie ustawić pro- 
stopadle (z) używając do tego Pionu 
(Perpendiculum. ) 


2. jeżeli na końcu linii do mierzenia 
nie zndyduie się iaki cél znaczy, na 
przykład drzewo, rog dómu, i t.d. trze- 
ba tam osobliwie, gdy długość iest bar- 
dzo wielka, wystawić znak iaki, na 
przykład żerdź wysoką z chorągiewką, 
z tablicą białą na wierzchu , lub z jnnym 
podobnym znakiem. 


Trzeba ieszcze uważać , aby przykła- 
a- 


$ 


(z). Liniia prostopadłą do iakićy pła- 
szczyzny , poziomy (horizontalis) nazywać 
będziemy Pionewą (verticatis.) i 


PNE A pF Eth es ee 


é 
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dania następne miary, były w linii pro- 
stey; według drogi od żerdziów wyzna- 
czoncy. Przeto tén, co trzyma pierwszy 
koniec łańcucha lub, sznura, powinien 
się postawić wprost. żerdziów , i dadź 
znąk drugiemu trzymalącemu drugi ko- 
niec, aby i ten -wprost niego . stanął 
w teyże samcy linii; albo znowu trze- 
cid osoba, stoiac przy końcu iednym li- 
nii do mierzenia, przestrzegać będzie, i 
uważać przykładających miarę , aby zli- 
nii prostey nie zchodzili. 


Trzeba się starać, aby przy każdem 
przykładaniu miary, łańcuch lub Sznur; 
lak naybardzicy był wyciągniony : dlś 
tego należy go do samćy zićmi przystd- 
wiać, ieżeli ta równa iest wszędzie : al: 
bo też wspićrać go na podporach wpe- 
wney odległości zostawionych; a tym 
sposobćm 'nachylenić, które cięžár łań- 
cucha , lub sznurą sprawuie, będzie 
mnicy znaczne, 


J dla tegoć to, w robotach wielkiey 
wagi, i osobliwey dokładności wyciąga: 
iących, łańcucha, ani sznura używać 
nie można. 


5. Trzeba ieszcze mieć baczność, aby 

o tego samego mieysca , gdzie się mia- 

ra iedną skończyła , przykładać znowu 

koniec sznura, lub łańcucha. DIá tego 

należy dla znaku wbić zaraz żerdkę = 
kół 
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kół w to mieyscć, w którem się miara 
przeszła zakończyła, a nastepuigca ma 
się zaczynać. 


6. Trzeba dobrze pamiętać , ilć razy 
się łańcuch , lub sznur w całym wymia» 
rze przykładał, i aby o tem dla iakić= 
go roztargnienia nie zapomnieć ; lepiey 
iest za każdym razćm naznaczyć sobie 
to przyktadanie, albo na karcie, albo 
wtykaiąc na końcu każdcgo w szczegól- 
ności wymiaru, znak iaki. - 


4, Bezpieczniey także iest, powtórzyć 
zawsze wymiar caley długości. 


g. jeżeli polć do wymierzenia wca* 
fe iest otwarte , i wolnć; można ić po- 
| dzielić na Tróykąty; czyli to prowadząc 
wszystkie przekątne od iednego rogu, 
czyli biorąc bok iedén, za spólną pod- 
stawę tylu Troykatow , ile będzie pozo* 
stałych rogów ; czyli leszcze wyznacza- 
iąc punkt w samém polu , i uwazaige go 
jak wierzchołek, albo raczey zbieg tylu 
Tróykątów , ilé figura , którą odrysować 
chcemy, ma boków. Zimierzywszy po- 
tem wszystkie boki wszystkich tych Tróy- 
katów, można będzie odrysować na pa- 
pićrze figurę podobną. 


294. Przestroga. Ten sposób postepo- 
wania, w odrysowaniu pola, mierząc 
a jstocie wszystkie liniie do tego por 

trze- 


» me 


„0= 


Le 


rać 
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trzebne , i c 
ko nawet 
wolne, żeby nz 
można. 


asu wiete zabiera, i rzad 
ia się, aby poleć tak było 
1 niem sposobu tego użyć 


Joszych zatem użyć trzeba w tym 
razie sposobów, które” się tu przyta- 
czą, Zaczynaige od łątwieyszych i prost- 
h. Postrzedz tu łatwo będzie mo- 
żna, iż używanie sposobów trudniey- 
szych i bardziśy zawikłanych, nie za- 
wisło od prawideł Geometrycznych, któ- 
rych grunt tenże sam iest zawsze i ie- 
dnakowa dokładność, ale z przyczyny 
niedoskonałości zmysłów naszych, i rę- 
cznych działań. 


295. Zagńdn: Znaleźć iakićgo cela 
odległość nie mierząc iey bezsrzednie (im- 
mędiate,) czyli nie udaige się wprost, 
aż do samego celu. 


_ Sposób. 1. W którym samych się tyl- 
ko żerdzi lub kołów używa. 


i. Wymierzmy podstawę iaką , któ- 
taby się z jedney strony kończyła na 
punkcie, od którego odległość celu chce- 
my wiedzieć. Ta podstawa (dla wię- 
kszéy w praktyce dokładności) powinnd 
bydz tym dłuższą, im odległość celu , 
okiem miarkowang » 2daie sie bydź zna» 
cznieyszá. Dla teyże w praktyce dokta- 
dności, trzeba ieszcze takić położenić 

wy= 
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wybrać tey podstawie, aby prostopadła , 
dtórąby do niey od celu spuścić można, 
jak náybliżéy icy śrzodka przypadła 5 
poniewaz ze wszystkich inszych teyże 
długości podstaw, podstawa z takiém po- 
łożenićm iest naywygodnieysza. 


od obudwóch podstawy kóńców , dwie 
liniie, ku cćlowi, którego szukamy, 
prowadzące. 


2. Wytkniymy kołami ustawionémi 


3. Zmiérzmy od iednégo końca pod- 
stawy, dwie iakiekolwiek długości, ie- 
dne na podstawie, a drugą na linii ko- 
tami, wyznaczonćy ; zmierzmy nad to, 
i odległość końców , tych dwóch długo- 
ści iuż wymierzonych. Zróbmy to sama 
i zdrugicgo końca podstawy. 


Maiąc te na ziemi wymiary, możemy: 
na papierze odrysować Tróykąt podobny 
tému, który má za podstawę liniig na 
ziemi wymierzoną, a za wierzchołek , 
punki ten, którego odległości szukamy. 


Jakoż wyraziwszy na papierze pod- 
stawę przez liniią iakakolwiek , można 
będzie przy obudwóch końcach tey linii 
odrysować dwa Tróykąty, których bo» 
ki takby się miały do siebie , iak się 
maią długości na ziemi wymierzone (pod 
liczbą 3:) a zatém i liniie które się cią: 
gnely od końców podstawy na Z 

G 


ożná 
linii 

bo« 
> się 
(pod 
cią: 
‘mi; 


da 
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do punktu, którego odległości szukamy, 
będą tak do tey podstawy nachylone , 
iak i liniie dwie na papićrze, od koń- 
ców linii wyrdzaiacéy podstawę prowa- 
dzone, nachylaią się do teyże podstawy. 


296. Przestroga. Ten sposób wielkidy 
bardzo wyciaga baczności, tak w dzid- 
łaniach na ziemi, iako i w przenoszeńiu 
ich na papićr. W tym razie tylko mo- 
znd go użyć, gdy i odległości nie są zna- 
czne, i wielka dokładność nie potrze: 
bná: gdy na przykład wyobrażenie tyl 
ko chcemy sobie uczynić nie znaiomey 
odległości iaki¢go celu; wyznaczenić 
według tego sposobu polożeniń punktu 
iakiego nie dost ego , Od tego zawi- 
sło, aby doyśdź nachylenia iedney linii 
wiadomey , toiest podstawy, do dwóch 
inszych prowadzonych od obudwóch 
końców tej podstawy, ku punktowi, 
którego położenia szukamy: ponieważ 
gatunek Tróykąta, temi trzema liniiami 
zawartego, a zatem i stósunek iego bo- 
ków juz wyznaczony jbedzie przez te 
nachylenia , Stolik Geometryczny (Tabula 
Pretoriana) i Kątomierz (Graphometrum, 
albo Instrumentum Goniometricum) są 
to dwa narzędzia szczególnićcy używane 
do Wyznączćnia bezśrzednie takowych 
nachyleg, 


Sposób 2. Przez stolik Geometryceny. 


R 297: 
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297. Nie bawiąc się nad opisaniem 
tego narzędzia, i sztuk do niego nale- 
Zacych (bo samo xzucénié oka, dopić- 
roż używanie, więcey w tey mierze na- 
uczy , niż opis choćby też nayobszerniey- 
szy), przestrzedz tylko należy, że le- 
pićy iest mieć przy stoliku, gdy kogo 
słać nato, perspektywy opatrzone nit- 
kami, w kąt prosty przecinaiącemi się, 
niżeli proste Celowniki (dioptrac) i że 
tenże stolik ustawić należy poziemnie 
(horisontaliter) iak będzie można nayró- 
wniey: do czego prawidia (Alidae) albo 
Regulae (a) z ruchomćmi perspektywa- 
mi, daleko są łepsze, nizeli te, przy 
których perspektywy lub Celowniki są 
nie ruchome, -(b) 


Aby wyznaczyć przez stolik odległość 
tę, w którey od iakiego punktu nie do- 
stępnego zostaiémy; powinna do tego 
wymierzona bydz podstawa na: zićmi ; 
z ostrożnościami wyżey wzmiankowa- 
nemi, co do iey pełożenia i wielkości: 

: trzeba 


———$———$—— 


(a) Prawidło, iedno iest to, co i Tiniiaż ; 
że zaś „przy stolikach Geometrycanych, łą- 
czy się -razém i spai4 2 cólownikami lub 
perspektywami, dla tego się odmićnnćgo nar 
zwiska użyło. 

(b) Celowniki im są wyzszé, tym dep- 
szé, bo bez nachylenia, lub podniesiénia 
stolika, można przez nie widzieć cél jaki 
maddie, lub w górze wystawiony. 
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trzeba potem postawić stolik ha końcu 
iednym tey podstawy, i wyrazić tam 
iey długość, i położenie , a to przez li- 
niig kierowaną , przez prawidło wzdłuż 
teyże podstawy ustawione. Nachylenie 
podstawy do linii poprowadzon¢y od idy 
końca ku punktowi niedostepnému , wy: 
razimy na stoliku, przez liniią od kon- 
ca podstawy wiedzioną przy prawidle, 
ku temuż punktowi zkierowanym. To 
zrobiwszy, przeniesiemy stolik ńa dru- 
gi koniec podstawy , na ziemi wymie- 
rzoney , i podobnie sobie, iak przy pier- 
wszym końcu podstawy postąpimy , cią- 
gnac znowu przy prawidle  liniią od 
końca drugiego podstawy na stoliku wy- 


rążoney ku punktowi, którego odległo- 


ści szukamy, Tróykąt wykreslony tym 
sposobem na stoliku, podobny będzie 
Tróykątowi na ziemi zamkniętćmu mię- 
dzy podstawą wymierzoną, i dwóma 
bokami, któreby od iey końców prowa- 


dzone schodziły się w punkcie zostaiq- ' 


cym w odległości. niedostępney; a za- 
tem wielkości liniy na stoliku wykreślo- 
nych , 1 podług podziatki wymierzonych, 
dadzą nam poznać i wielkości liniy od- 
powiadaiących na ziemi. I tak niechby 
na przykład długość podstawy ma zie: 
mi, była: 200 sążni, którą wyraża na 
stoliku lintig zamykaiąca w sobie 200 ró: 
wnych części wziętych z jakicykolwiek 
podziałki. jeżeli drugą liniia na tymże 


stoliku poprowadzona od; końca pier- 


RZ wszćy 


„BRT 
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wszey wyrdzaigcey podstawe , ma W SO» 
bie podług < tey samey podziałki, na 
przykład, 180 części: to będzie dowo- 
dém, ze i liniiá odpow iadaiącź | icy na 
ziemi, zawiera 180 Sążni. 


298. Używanie stolika wie rozciąga 
się, tylko do długości pomiernych. Nay- 
wieksza taka długość , do którey jeszcze 
stolika użyćby można , nie powinna 
przechodzić 300, ja naywięcey 400, SA* 
żni. Szczupiość narzędzia tego, a zatem 
i linii przez które musimy na niem wy- 
rażać liniie ywazane na ziemi, czyni 
uchybieniń tym znacznieysze, im wię- 
ksze są te ostatnie długości. Możćmy ie- 
dnak „używać stolika , gdy idzie tylko o 
wyrażenie, na papierze gruntu iakiego 
pie bardzo rozlegi¢s go i prawie foremne 
go: albo gdy tylko wewnetrzne miey- 
sca gruntu, chociaż obszernego wyzna- 
czyć potrzeba, Boe położenić pun- 
któw znamienitszych , diuż wyznaczonć 


iest- sposobem dokładnieyszym ; który, 


zaraz wyłożę. 


299. Sposob 3. przez Kqiomierz (c). 
Wy- 


p O an e: 


(c) Nauczyciele nić maiąc Kątomićrza, 


ukażą Ucznióm przenośnik który małością 
tylko różni się od Katomiórza,.i tém, że 
nić ma przydanych sobie prawideł z Gela= 
wnikami. 
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Wystawienie przed Oczy. tego narzę. 
dzia, a potym używanie, da go nayle- 
picy poznać. Tę tylko, co i względćm 
stolika uwagę przydadémalezy , Ze ką- 
tomierze z ruchomiemi prawidłami, na 
płaszczyznie pionowey ustawione, i per- 
spektywami opatrzone , lepsze są od 
tych, które maią prawidła nie ruchome, 
zwłaszcza że wiele na tém zawisło , aby 
kątomićrz byt zawsze po zićmnie. usta- 
wiony: a długie i trudne jest działanie, 
chciec przywiesdź do iedney spłaszczy- 
any “katy na różnych płaszczyznach u- 
ważane. 


Kątomierz. na to staży, aby przezeń 
stopniami wyzhaczyć katy, które tylko 
Jiniiami na stoliku ‘oznaczone były. Po- 
nieważ zaś narzędzie to bywa małe; tak 
dla większey wygody, 1aksi tanności ; 
przeto nić można oznaczyć na iego brze- 
gu podziałów +mnieyszych od stopnia: 
przydają mu zwyczńdynie na to mieyscć 
podział inszy , któryśmy wyżćy nazwa- 
li podzidlem Nonniiusza , aby tym spo: 
sóbćm i minut dochodzić można, przy- 


 Maymnicy do 3, 4, lub 5, według. wiel. 


kości marzędzia: do dosyć iest 
czaynych na zićmi działaniach. 


Niechby łuk koła, wzięty na brzegu 
prawidła ruchomego który łuk powi- 
‘nien iak ndybardzićy przyftawać do brzes \ 
gu Kątomierza ) i zawięraiący w sobie na 

> przy- 
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przykład 11. ftopniów , podzielony był 
na 12 części równych; każdy takowy 
podział tego łuku zawierać będzie fto- 
pieh x, mnićy şs stopnia, toiest mni¢y 
y, minutami; a zatćm, gdy dwa po- 
| dzidły , iedén prawidła, a drugi ftopnia 
zeyda się z sąbą; odległości pićrwszych , 
„drugich , trzecich it, d. podziałów , wy- 
rażać będą: §;10,15,1 t. d. minut. Gdy 
punkt naznaczony » w podziele prawidła, 
toiest , punki odpowiadaiący Osi ( Axis ) 
prawidła , albo perspektywy, schodzi się 
z podziałem brzegu Kątomierza ; liczba 
ftopniów na tym brzegu wyrażona , zupeł- 
nie oznacza w ftopniach wielkość kąta, 
który czynią dwa „prawidła. Ale gdy 
ten punkt nie (chodzi się z podzialém brze- 
gu , kąt ktorégo szukamy , różnić się bę- 
"dzie y. 10, 15, it. d. minutami co do 
wielkości swoi¢y, od liczby ftopniów 
wyrażoney przy podziele nayblizsaym, 
podług tego ,iaki będzie podział prawidła 
czy pierwszy , czy drugi, czy trzeciit. d. 
_ który się zeydzie z podziałem brzegu. 


Aby przez Kątomierz wyznaczyć odle- 
głość punktu niedoftępnego, 


Trzeba naprzód ,.aby była wymietzo- 


na podftawa , połążywszy potem Kato- 

mierz; na końcu iednym podftawy , tak 

aby prawidło nieruchome przypadło na 

tęż podftawę , cćluię drugićm prawidlem 
> XU= 


hin m m na Mo 
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ruchomym , do punktu, którego położe- 
nie chcę wiedzieć, Toż czynię ,i* na 
drugim końcu podftawy; a tym sposobem 
będę miał dwa kąty wiadome przy pod- 
ftawie. 


cu 


Pociągnę daley na papierze , iakakof- 

iek liniią , ktoraby podstawę wyrażała, 

i zrobię przy niey dwa kąty z obuftron 
równe katóm uważanym na zićmi. Punkt 


ten w którym dwa: tych kątów ramiona 
przecinac się będą , pokaże na papiérze 
solozenie punktu, którego szukam , i iego 

} , ? 5 


odleglosé od iednego z kóńców linii wy- 

xażatącey podftawę tak się mieć będzie do 

teyZe linii, iak się md punktu niedofte- 
> ee 


pnego na ziemii odległóść , od końca pod- 
fiawy tamtemu odpowiadaiącego , do sa- 
mcy podltawy. Pierwszy ftósunek z po- 
działki wyznaczony będzie, a zatem wy- 
naydzie się odległość żądaną przez pro- 
porcyą: którey trzy pierwsze wyrazy 
będą wiadome, toiest, iak sie mid liniid 
wyrażaiąca podltawę na papierze, do pod- 

awy na ziemi ; tak się ma liniia na papie 
rze odpowiadaiąca odległości,  którey 
szukamy , do teyże odległości, 


Gdyby dwa takić punkta były niedofte= 
pne , których odległości nie wiemy ; mo- 
żnaby każdego z nich w szczególności 
wyznaczyć położćnie względem linii 
w ymierzoncy, 1 wziętey za poditawe: tak 
się albowiem mieć bedzie liniiź ha papie= 

rze 
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rze wyrażaiąca podftawe do linii wyraża. 
iącey także na papićrze położenia pun: 
któw dwóch nie doftępnych , (który to 
ftósunek: wiadom y iest z podziałki); iak się 
ma pada ana ziemi wymierzona, do od» 
leg na ziemi dwóch punktów. niedo- 


Jakażkolwiek zgoła byłaby liczba pun: 


któw ma ziemi którychbyśmy położenie 
wyznaczyć chcieli, nie mierząc wszyft- 
kich tych odległości , któremi są te pun- 
kia „oddzielone ; można podobnym iak 
wy: żej sposobćm i odległość tę wyzna- 
czyć , i położenie każdego z osobna pun- 
ktu względem podstawy , z którey dwóch 
końców wszystkić te punkta widziane 
bydź mogą :i według tego wyznaczyć po- 
tem na papierze położ id, iako i od- 
ległości odpowi ladaiace tamtym punktóm. 


Można więc będzie tym sposobem od- 
rysować. mappę i obszćrnieyszćy sztuki 
ziemi, którey punkta do tego potrzebne 
widzialne są z dwóch iakich inszych pun- 
któw. 


Gdyby zaś nie wszyftkie te punkta, któ- 
rych. położenia wiedzieć chcemy, były 
nie doftepne , mozna w tym razie przes 
nieść się do doftepnych, i obrać ieden 
znich, lub dwa za nowe punkia fianowi/ka 
(puna fiationis) toiest takie, Z których 
polozeni¢ inszych punktów, mógłoby bydź 

wy” 
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Pierwsze początki 
wyznaczonć ; i znowu wyznáczać poło- 
żenia tych punktów, OE albo z jedne- 
go tylko zpicrwszych puńktów ftanowi- 
ika, albo zzadnégo nie były widzialne 3 
biorąc zawsze za podftawe od dległość 
dwóch punk tów , których położenie iuż 
wyznaczone iest przez rysunek, Można 
podobnym sposobem działanie to rózcią- 
gnąć , i do odrysowanid mieysc obszer- 
nieyszych. * 
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Lubo przepisy tu podane, są z siebie do- 
kłądne i iasne; atoli w w ykona niu ich, 
wielk ćy baczności przykładać należy 
inaczey, tym większe | będą w tozmiarach 
błędy, i uchybienią , im odles głości do mie - 
rzenia podane , „SĄ znaczniej sze , 1 działa- 
nla w nich bardzicy z zawisłe iedne ed dru- 
gich. Nie a się tu bawić nad po- 
dawaniem drobnieyszych w téy mierze u- 
wag, 1 fiużących tym tylko ucznióm 
szczególniey , który ch powołanie wezwie 
w czasie, do pilnowania z Urzędu tako- 
wych dziáłáń DAR ci bardzo dobre do 
tego: się < nauki, w różnych 
Xiażkach , 0 inszemi w trzeciey 
Xiędze pod tytułem Jnstitutiones Mathe- 
malicae przez X, Metzburgą. w Wiedniu 
KPT wydaney. 


300. Tego się szczególnicy w r 
bnych rozmiarach firzédz potrzeba, aby, 
tak te kąty , które uważamy ptzy punktach 


fanowiskanie były bardzo oltre, iako ite, 


któ- 
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które sobie wystawić w myśli móżna przy 
punktach , których położenia szukamy sek 
które zawarte byłyby między, dwiema 
liniiami por ee od puxktow dwóch 
ftacyy do tamtych. punktów. Dlatego pod- 
ftawa powinna bydź tym większ ; im 
więk szó odległość, którey fzukamy, i poło- 
zénie punktów takie, aby prostopadłe od 
nich spuszczonć, ilé możności, przypadały 
na poditawe nie przedłużoną, albo -przy- 
naymnicy mało co przeciągnioną. Małe 
uchybićnić w kącie, przy podftawie, pos 
ciągą. za. sobą tym. większe uchybienie 
w bokach; im większe są nie tylko te same 
boki, ale i ich kwa adraty ; a zatćm, gdy 
katy przypodftawie są bardzo oftrć, al- 
bo też , .gdy ich summa nie wiele się różni 
ęd fummy dwóch kątów prostych, w ta- 
kim razie trzeba odmienić iedno , lub: oba- 
dwa ftanowiska. A ieżeliby między pun- 
ktami , których położenie i odległóść iuż 
ieft wyznaczona , nie znáydowały się dwa | 
insze takić , aby liniid łącząca ie zdatná 
do wyznaczenia inszych punktów 
pozoftałych , trzeba w takim razie brać 
punkt takikolwiek , mogący wygodnie | 
fiażyć za ftanowilko , z  oftrożnościami | 
éy spomnionhemi ; choćby nam z Siebie | 
nie był potrzebny do tego celu , ktérysmy 
sobie szczególnićy założyli. i 


z 


Gdy w działania wchodzić muszą ta- 
kié wymiary, 2 których iedne zawifły od 
drugich ; należy przynaymnicy: bydź za- 
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pewnionym , ze w ten związek działań 
nie w piątały się błędy, z których roz- 
mnożenia urosłoby znacznieyszć iakić u- 
chybienie. 


Przeto można w rzeczy samey wy- 
mierzyć odległość iednę z tych, których 
doszli ismy z o. ae figury na papier; 
iuważać , czyli się nie różni od tey, która 
wyznaczona była przez proporcyą k storey 
dwoma 82 były dwaboki na papie- 
rze, trzecim podftawa. na zićmi,a czwartym 
odległość szukaną; albo też wynalezio- 
ną adle egtosé dwóch punktów , wziąźć 
za postawę i szukać z nity położenia. 
końca iednego z dwóch , pićrwszey pod- 
awy, ak właśnie , iak gdyby ta była 
nam ieszczę niewiadom; a gdy się po- 
Że z tego powtórnego działa- 
nia „wypad ie to położenie „punktu, co 

Z pierwszego „albo mało co różnić się bę- 
dzie, można to mieć za dowód dość pe- 
woy, Że w ciągu działań nie było uchy- 
bienia, „przynaymnićy znacznieyszego : 
poniewóż z dwoiakiego takiego działa- 
nia, iednakowd położenić wypasdzby 
inaczey nie mogło, chyba żeby ieden 
błąd poprawił, a bardziey nagrodził dry: 
gi: co się rządko trafią. 


Jakazkolwiek iednak ostrożność bę- 
dzie i dokładność w działaniach na grun- 
cie, czyli to w wymierzénin podsta awy, 
czyli w braniu kątów ; przenoszenie ato- 

li 
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li na papićr tych dziąłań, będzie podle- S: 
p y ? p S 

gać wielkim niepewnościóm, stkić 
było 


stąd szczególniey|  Żały 
stopniów - brać boki 
albo cyrkin, by m 


Trudność ta ostatnia 
wynika; ze pewną lic zb 
przychodzi na prz 
proporcyonalnyn shozas dwóch mocą 
narzędziach , ciężko iest wyznaczyć licz. tym, 
bę stopniów; a niepodobna, w vyznaczyćj 140 te 
liczbe minut, które się pospolicie w ką- W kąt 
cie dany m znayduią. Nuż tedy uchybie: caleg 
nie bedzie w potowie tylko stopnia, al- znale: 
bo 30. minutach; ten mę wielki na oko, pozos 
błąd, pociągnie 2a sobą inszy większy nie w 
w liniiach., "których długość różnić się 
stąd będzie od prawdziwey , 3ostą, zOstą; Cz 
a czasém i rotą częścią tychże samych |, Pr2ep! 


liniy; a ten błąd tym większe ichybie tryą , 
nie w długościach, czyli wielkościach li- | t680, 
niy sprawi; im mnieysza względem nich Troyk 
była ta liniid, którą wzięlismy za pro- tacho; 


X 


mies. Zrzddto to omyłek maiey wply- O 


wac będzie w takowe uchybienia, gdy część 
iuż nam skądinąd Sadowie > są długości , Wane 
boków nale żących do Figur, które ryso- x bar 
wać mámy : a tć długości są pospolicie którą 
zamiaróm szczególnieyszym ees mier- | taGińst 
niczych. Gdyby na przykład : trafiło sig, ja 
Żesmy w póź linii lub w cał y “in uchy: chinge 
bili, biorąc na podziałce Jakakolwiek] nauki 
długość ; omyika ta, która stad wyni- | aomi 
knie, względem położenia na papierzej 3 


liniy , figurę iaką zamykałących , będzie 
tym mnieysza ; im dłuższć były liniie g 
któreśmy przenosili. Szu- 


T 


XL. 


podle- 


olniey 
brat 


ić się 
zOStą, 
mych 
vy bié= 
ch Ii- 
1 nich 
pro- 
wply- 
, gdy 
gości 
ryso- 
olicie 
mier- 
) "Się 


uchy- | 


wiek 


wyni- | 
ierzej| 


edzie 
niieg 
zU- 


Pierwsze początki Micrnifwa -26g 


Szukano więc sposobu, aby wszy- 
stkić działania na gruncie, tak možná 
było przenieść na papier, żeby te wyrd- 
zaty się w takich Tróykątach , których 
boki byłyby nam wiadome , toiest,' że 
by można odrysować na papićrze z po- 
mocą samey. podziałki, figury podobne 
tym, któreśmy na gruncie uważali. Ma- 
iąc tedy daną liczbę ilości w liniiach lub 
w kątach, dostateczną do wyznaczeniź 


całego Tróykątą , szukano sposobów , i 
znaleziono ić , ialsby stąd doysdz ilości 
pozostałych wepliniiach i kątach ieszcze 
nie wyznaczonych. 


Część Zićmiomierstwa, któr na to 
przepisy daie, nazywa” się Trygonome- 
iryą, albo Troykqimierstwem: a to diś 
iego, że szczególnićy rzecz tam iest Ə 
Tróykatach; jako tych, od których wy- 
tachowaniś wszystkich inszych wieloką- 
tów wyrachowanić zawisło. Jest to 
część ndyznakomitszd Matematyki, na- 
zwaney (Mathesis pura): przystósować 
1ą bardzo często można do Matematyki, 
którą nazywać można Mieszaną , idąc za 
łacińskiem nazwiskiem (Mathesis mixta: ) 
iako to do Mechaniki, albo nauki o ma- 
chinach, czyli silniach : do Optyki, albo 
nauki O widzeniu, a ndywiecey do Astro- 
nomu , czyli nauki Gwiazdarski¢y: i dla 
łego: ta: część Szczególnicyszey uwági i 
zastanowienia sie Uczniów. wyciąga. 


Przy- 
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Przygotowanie 00 Rozdziału na- 
stępuiącego 0 Logarytmach. 


po o Logarytmach dokładniey | 


mówić się potem będzie; tu tyle tyl- 
ko o nich powiemy, ile potrzeba umieć; 
aby ie przystósować można do rozwią- 
zania reguły. trzech , i wyciągnićnia pier- 
widstku kwadratowego. 


301. Logarytmy , są to liczby odpo- 
wiadaiące ticzbom całkowitym, i nastę: 
paym, 1, 2; 34; 3 % ited. w ten spo- 
sób, że te pierwsze liczby, czyli Loga 
rytmy , iednć do drugich dodane, odpo- 
wiadaig tym ostatnim, gdy są iednć 
przez drugić rozmnożone. 


J tak znayduiemy w tablicach Toga: 
rytmowych przy liczbach - $ 
- - 2, i 3 
Logarytmy: — 0, 301 030 0. 
0; 417 121 3- 
Jch summa 0, 778 Ist 3 iest logary- 
tmem liczby 6, która się robi z xozmno: 
żenia 2, przez 3. 


Ww zwy” 


wyc 


30 
liczby 
nie fp, 
iednos 
mieni 
garytn 

Lo 
iednos 
tnemi. 


Lo 
miedz: 


gary: 


Zn no 


zwy” 
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W, zwyczaynych tablicach logarytmo- 
wych, logarytmy liczb : 


LO, * GZ 

są 

EGO 2 = 
1000: - - 3 
10000 = - 4. 
it.d, itd, 


Logarytmy liczb mnieysżych od 10, 
ale większych od 1, są ułomki dziesiątne 
nie maiącć żadney liczby całkowitey. 


J tak Logarytmy liczb; 


2, - 0, 301 030 O, 


3, O 477-121 3, 

4, + O, 602 OGO 0. 

55-03 998 9700. 
: itd: totic, 


302. Ponieważ zaś rozmnozénié iakiey 
liczby przez 1, żądney odmiany w nicy 
nie {prawid ; przeto i dodanie logarytmu 
iedności, do logarytmu tey liczby, od- 
mienić tego logatytmu nie powinno; Lo- 
sarytm więc jedności ieft zero albo Q. 


Logarytmy liczb między 10, i100, są 
iedności Z przydanćmi ułomkami dziesią- 
tnemi. : 


: Logarytmy liczb między 100, i 1900, 
między 1.000, i £0000, 1 t, d; są liczby cźł- 
: ko- 
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kowite pierwszych, 2, drugich, 3, it. d. 
z przydanemi ułomkami dziesiątnemi 


Znak pierwszy logarytmu liczby całko» 
witey ieft częścią nayznakomitszą tegoż 
logarytmu, ponieważ daie poznać z jak 
wielu znaków fkłada się liczba całkowita, 
którey ieit logarytmem. Tak na przy: 
kład, znak logarytmu pierwszy: O; 1, ż, 3, 
4,it. d. daie poznać; iż liczba , któ: 
1ćy odpowiada, zawićrą sig między x, 
a io, albo miedzy-10, a 100, albo między 
100, a 1000; albo mięuzy 1000, 240000, 
albo między 10000, a 100000, Ìt. d. to 
jest má w sobie ieden „dwa, trzy, Cztery; 
pięć, i t.d. znaków liczb całkowitych, 
Did tego też pierwszy zoak Logarytmu 
nazywa się iege Cechą ( Charatteristica. ) 


303. Gdy dwa logarytmy, maia iedna- 
kowe ułomki dziesiątać , (d) acćcha ich 
' tylko ieft odmienna ; w takim razie liczby 
im odpowiadaiącć , są 10, 100, rooo,it.d. 
razy większe iedna od drugićy, podług 
tego , iak cecha- ich logarytmu większa 
będzieiedna od drugiey, dwiema, trze- 
ma it.d, iednosciami, J tak logarytm 
liczby 20, 200, 2000, it. d. będzie, 
I, 30T 0300, 2,301 030 ©. 3, 301 0300. 
i t.d.tolest, będzie ten sim co i Logarytm 
liczby 


Té ułomki w Logarytmie ; nazywaia Aus 
forowie piszący po Łacinie; Manty/sa. 


liczb) 
koż > 
garyt 
$905 
czy Z 


Pr 
16, 2 


pt Mo) jam 


tel m w 
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liczby 2, przydawszy mu Log: liczb 10, 
100, 1000 i fed. . 


Trzeba przez kilka przykładów wpra- 
wić Ucznie w to pierwsze działanie; bio: 
rac takie liczby, któreby nie większe by- 
ły, od naywiekszey liczby: tablic logary- 
tmowych. x 


304. Przykldd 1. Rozmnożyć 28 przez 
ARR 3 

Log: liczby 28 - 1, 447 158 6, 
t ; ieft 
| : Log: 32-41 76-150 6, 


Summa Log. - - 2, 952 3080. 


J ta Summa powinnś bydź logarytmem 
liczby rozmnozoney z 28 przez 32. Ja- 
| koż w tablicach logarytmowych przy lo- . 
| garytmie , 295 23080, znaydziemy liczbę 

„896 ;która to liczba wypada w samey tze- 
| CZy Zrozmnoženiá 28 przez 32. 


Przykład 2. Rezmnożyć "trzy liczby: 
1 165 24, 26, 


| ~ Log: 16, - [,204 120 0. 
| Log: BN Grn or kee O25 i 23 
Log" = 1) AIA 973 3: 


| Summa Log: ~ 3; 999 3045. 


oe s- ; | toiest 
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J toiest logarytm liczby 998 4, która , 
wypada z rozmozenia trzech liczb: 165 
24, 26. 


305. Ponieważ kwadrat iakiey liczbyy 
ief ta sama liczba przez siebie rozmnozo- 
na; więc logarytm tego kwadratu, będzie 
równy logarytmowi liczby którey kwa- 
drat powitał , dwa razy wzietemu. 


Przykład 1. Log: 2, - 0. 305 030 0» 


Tenże dwa razy wzięty 0, 602 060 ©; 
„będzie logarytmem kwadratu z 2, to ieft 4. 


Przykład. 2, Log. 56 - 1: 748 188 0. 


Dwa razy wzięty: = ~ 3, 4963760... 


"będzie Logarytmem kwa- 
dratu z 56, toiest: - - 3, 1366 


306. W dzieleniu, liczba podzielna 
równą się liczbie dzielącey, przez wielo: 
raz rozmnożoney ; a zatem logarytm licz- 
by podzielney , równą się logarytmowi 
liczby dzielącey „dodańemu do logarytmu 
wielorazu ; a stąd logarytm tego wielora- 
zu, będzie różnicą między logarytmami 

J liczby podzieloncy i dzielący. l 


Przykład. 1. Podzielić 6, przez 2, 


Log: 6. iJ O, 778 1513. 
Log: 2.' - "0, 301 0300. . 
Gi RR AR" 
Różnica =, 9% 477 1213, iest 
logarytmóm wielorazu, toielt 3. Przy: 


Róż! 
logaty! 


30: 
iedna * 
są ski 
iako s 


"0 pro: 


z skra 


 śrzedn 


śrzedt 


= ney, 


Pr 
AS, S 
samy1 
wag i 
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Przykidd 2. Podzielić 1632 przez 34, 


"Log: 1ró32 - - 3,212 7202 
Log: 34 ~ - 1,531 4789 
Różnica > - 4,681 241 3. ieft 


logarytmóm wielorazu toiest. 48. 


307. W proporcyi: śrzednie liczby. 
iedna przez drugą rozmnożonć , równe 
są skraynym podobnie rozmnozonym , 
iako się to w Arytmetyce i w Rozdziele 
o proporcyach wywiodło. Przeto iednę 
z skraynych liczbe znayduiémy , dzieląc 


*śrzednić liczby w teń, iak wy2¢y, Spo- 


sób rozmnożonć, przez drugą liczbę 
skrayną: a zatćm i logarytm liczby ie- 
dney skraynéy wynaydziemy , odiąwszy 
od summy logaryiméw dwóch liczb 
śrzednich, logarytm drugicy liczby skray- 
néy, 5 


Przykład 1. 35 Robotników , zrobiło 
4;, sążni pewnćy roboty, ileż w tym 
samym czasie zrobi 42, robotników z ró* 
‘wna usilnością pracuiących £ 


Log::42 ~ * 1.623,249 3» 


Log: gy --* 1.653 2125: 
Lm wn 
Summa = - 3.276461 8» 


Log: 3f - + 1944 068 O. 
E m eesti 
| 


S2 Ró- 


276. GEOMETRYI C. 1. ROZDZIAŁ XI. | 


Różnica +—"1.73243593 8. ist q 
A ARR RI, liczby 54: i 


| 
= Ten 
308. A. Sueno want; któreby E ciest wy 
należało czynić w logarytmach, używa |- odeymo 
się wygodnie dodawania w ten sposób: i niu, m 
Logarytm Liczby dzielącey, a bardzicy | chunkac 
iego cecha, odeymuie się od liczby cdt- e Można 
kowitey 10, i reszta dodaie się do Joga- | waniu 1 
rytmu liczby podzielney, a od summy, _ to odey 
znowu się 10 odcina. | do otrz 
; = ktore s 
Defi: Różnica logarytmu liczby ia- | garytmu 
„kiey od ro. nazywa się. dopełnieniem | . 
(complementum) tego logarytmu. i Przy 
: eee | osążni, 
Przyklad. Podzielić c. przez z, | 
B 
Log: 6. - “= 0.778 Is1 3. 9 
“Log: 2.030 103 00. Do- if > 
peinienie tego log: 9.698 970 © » Dopetni 
Summa —- 10,477 121 3 Summa 
_ Log: wielorazu - 0. 477 121 3: | zmnieys; 
lest Log; 3. | 
>> | Przył 
Podzielić 1632 przez 34,  —— 1344, a 
+ Log: rajz 3212 7202; => M zamieni 
| którego 
Log: 34, 1.531 478 9. Dopełn: | łokci? 
Log: 34, 8.468 521 r. „AES L 
Summa - = 11.68f 241 3 


Log: wielora: 1.681 244 3. 
iest Log: 48. ` Ten 
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Ten sposób postepowania osobliwiey 
jest wygodny w Regule Trzech, gdzie 
` odeymowanić następuiące, po dodawa- 
niu, mogłoby w długich zwłaszcza ra- 
 chunkach, omyłki iakićy dadź okazy, 
Można zaś i nie wielką nawet w racho- 
waniu maiąc wprawę, na pamięć czynić 
to odeymowanie, które potrzebne iest 
do otrzymania dopełnienia logarytmu, 


» które się potém dodaie na mieyscć lo- 


garytmu odeymować się maiącego. 


Przykład 35 Robotników , zrobiło 45 
sążni, ileż zrobi 42 rob: ? 
Log: 42 1.623 249 3. 
Log: 45- 1.653 2127. 
Dopełnićnić Logar: 35 8.459 932 0. 


Summa którey cecha 


| zmnieyszoną liczbą 10. 1.732 393 8. 


=- Przykład 2. Bok ieden prostokąta má 
1344, a drugi 144s łokci, Trzeba go 


| zamienić na inszy prostokąt iemn równy, 


i 
| którego bok iedćn ma zawierać 1440. 


| dokci? 
.< Logi tgaq = 7,28 399-3 
K Log: 1445 - 3.162 863 O 
z ive `. Summa - 6.291 262 3. 
Log; - r440 - 3.158 362 5. 
s PS O S 
i " Różnica =- 3.132 899 8. left 
i ; Logary- 


x 
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: s szał Y 
Logarytmém liczby, któréy szukali: | gar 
śmy toiest 1398. 8 
REM f i dzi 
309. Ponieważ Logarytm Kwadratu, ; 
dwa razy iest większy, niż Logarytm 
pierwiństku ; przeto Logarytm pićrwidst: ‘Top 
ku; iest połowa logarytmu kwadratu. | fic 
Aby tedy wyciągnąć z liczby pićrwia: = 
/ stek kwadratowy ; trzeba wziąść połowę = 
| logarytmu tey liczby. A by 
Przykład 1. Wyciągnąć picrwidstek > 
kwadratowy Z 4; ; SĄ 7 
„Logi 4 0.602 060 0. = r 
iż Połowa - 0.301 030 0. ieft lo: | - = 
garytmem pierwiśfiku, toieft 2. | = 
1 J 
< Przykłlád 2. Wyciągnąć piérwiáftek | : 
kwadratowy z 7559. A b 
z 7 % | Z 
Log: 7769. = 3.879038 7: = 
Połowa ing 9 519 2, left lee | A 
_ garytmém pićrwiaftku, toiek 87. |. > 
Przykład. 3. Boki-proftokata są: 378,6 > 1 
672, iakiż będzie bok kwadratu iemu róż 
waego w powierzchni? ? : 
| 


Log: 378 = 2. 517.491 8. 
TS - 3 3693. 
Log 12 2. 8273693 

Summa «* fe AOA 80M: | - 
Polos 


f 


lov} 


j 


318,5] 
u ró; 
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Połowa - 2. 102 4309. jest lo» 
garytmem liczby szukaney toieft 504. ` 


310. Co się ycze logarytmów ulomkow 
dziesiętnich, = 


` 


Niech będzie liczba n p. 1754, którey 


Togarytm: 3, 246 498 6. Podzieliwszy tę 


liczbę przez ro, logarytm wielorazu po- 
winien mieć iedną 1edpością mniey w cés 
sze swoicy (303.) Logarytm tedy licze 
by 175, 4; bedzie ey 2, 246 498 6» 


. Podobnie log: 17, 64, będzie 1. 246498 Oe 


Log: 1,754 ~ 0, 246 498 6. 


Dzieląc 176 4, przez 1000; logarytm wie- 
lorazu, toieft liczby 1, 76% ma cechę 
mnieyszą 3 jednościami , niżeli miat los 
garytm liczby” 176 4, nie podzieloney. 
Gdyby tedy przyszło , 175 4 dzielić przez 
1 0006, I 000 00, I 909 000; it, d, Logary- 
amy wielorazów , toiest ułomków dziesią=' 
'tnych: o, 1764. 0 O 176 4, 0,001 qoAit. d. 
powinnyby mieć 4, 5,6, itd. iednościa* 
mi mnieyszą, cechę , niżeli miał logarytm 
-liczby 1764, nie podzielonty. Że zaś 
cecha logarytmu liczby 175 % iek: 3, a 
"cechy logarytmów liczb: 1 000 0; I 900.00; 
1000 000, it. d. SĄ: 4) 55% it. d, toiest 
liczby, większe od 3,0d których ić odey- 
mować przypada; 
w odeymowanin wygo 
by cecha 3, powiększona 
ściami, i dopiero od tak powigks? 
5 : i . pue 


‘wiec dla większey 
dy uwóża się, iako- 
i była 10 iedno- 
oney 


y 
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odeymuią się cechy liczb dzielących: 
10006, 100 000, I 000000. it.d. tcieft 
cechy: 4,5, 6, it.d. pamiętając zawsze 
nato przydanie i zmnieyszaiąc znowu re- 


sztę , toi st, logarytm wielorazu tąż licz- 


+ 


ba: 10; będzie więc log 2234 albo 0, 1 764 
= 13, 246498 6—4 (e) =9, 2464086, 
toieft dla dodanych 10, do cechy 3, będzie 
w.samey rzeczy = 9, 296 498 6 — rò: 
Tak téz Log: ofor7 64, będzie=8,246 408. 
6—10. log. 0, oor 764. będzie == 7, 
246 458 6— 10. i td.. 
Przykidd 1. Rozmnożyć 24 przez 0, 5. 
Log: 24 = 1,380 29% 2... 
Log; 0,5 == 9,698 970 0. — 10, 
y ; PE A EDRR 
Summa = 1,079 181 2. = Log; 
12, toiest liczby wypddaiacey z rozmno= 
żenia 24 przez o,f. . : 


Przyklad 2. Rozmnożyć 24 przez 0, of. 


Log: 24 = 1,380 211 2. 
Log: 0,05 == 8,698 970 0. — ro. 


Summa = 0,079 181 2. iest loga- 
rytmem liczby rozmnozoney, 
; Tén © 


(e) Zaak = kładzie się przed tą ilością 
up. przed tą liczbą, która mabydź od dru- 
gićy, odiętą. À 


> R Bp 


Res 
wielor 


Ode 
odcym 


„trzeba 


należał 

7 
10, któ 
ca się 
liczby, 
da, toig 


"Gd 11, 


Przi 
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. _ Ten logarytm nie zndydnie sie w tá- 
blicach logarytmowych z cechą, o, ale się 
| znayduie zcéchą 1,1 odpowiada mu licz- 
| ba; 12; a zatćm liczba , którey szukaliśmy, 
) będzie 10 razy , mnieysz4 toieft: 1, 2. 


Przykład: 3. Podzielić 32 przez OF $5 
Log: 32 = 1,505 150.0, 
Log: 0,5 = 9,698 9700. — 10. 


Reszta. 1.306100 ieft logarytmem 
wielorazu, toieft liczby 64. 


Odeymuiąc 9.698 9700, od 1,505 Iro ©; 
od¢éymowalibysmy ro razy więcey, niż po- 
trzeba ; więcby to10 do reszty przydadź 
należało. Na iedno zaś wyydzie , gdy te 
10, któremi ieft powiększona liczba maia- 
ca się odeymować, przydamy też i do 
liczby, od którey ią odeymować przyp4- 
da, toieft , gdy odeymuićemy 9,698 570 © 
Od 11,505 1500. 


Przyklad 4, Podzielić 144, przez 0, 06. 
Log: 144 ==2,158362 5. 
Log: 0,06, 8,778 IfI 3. — 10. 


Różnica «= = 3,390 211 2. ieft loga: 
tytmćm wielorazu, toieft liczby: 2400. 


Ca 


W 
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Co do ułomków zwyczaynych. 


311, Ponieważ utomek uważać możn 4, 
jako oznaczający dzielenie licznika iego 
przez mianownika; będzie zatem loga- 
rytm utomka równy różnicy między lo- 
garytmem licznika lego i mianownika, 


Niech będzie na przykład ułomek nie 
właściwy 


ti 


5 
Log: 7: ,* 0,845 098 O» 


Lost - 5 o-20820908 


O ZO ZOT TTE. 


OC 7 
Różnica - 0,146 128 o==Log: 5° 


Możni się o tem przekonać używszy 
ułomika dziesiątnego zamiaft ułomka 4, 


będzie albowiem 11,4 


Log; 14 =» 1.146 128 0. 


A zatem Log: 1,4 ~ 09.746128 0- 


312. Gdyby ułomek był właściwy ,, to 
ieft gdyby licznik iego był mnieyszy od 
mianownika ; w takim razie logarytm licz= 
nika byłby też mnieyszy od logarytmu 
mianownika. Aby. więc možná odiąć lo: 
garytm mianownika od logarytmu na 

a; 


EC 
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ka; pożyczamy 10. temu logarytmowi 


ja, iak wyżey (310) W podobnym przypadku, 
go 

a y Praykidd 1. Niech będzie ułomek; 2, 
Oe 


Log: 2==0,301 0300, 


Log: $==0,698 9790. 


nie 
Log: 2=9,6092 0600, — IO. 
Przykład 2. Trzeba znaleźć Log; z 
Log: 1770845 098 0; 
Log: 15.751,176 09% 4. 
paz — 
szy Log: 75, = 9,669 006 7. — 10, 
à % 
Przykład: Trzeba znależć log: zg 
Log: 1. =, 0,000 000 Q, 
Log: 25775357 9400. 
pat i nae recs 
, to Log: 2578,502 060 Q. — 10. 
Pod Zdaie się, iżby przystało używać od- 
Hez i miennego iakiego, znaku cechy. , gdy ta na- 
ee leży de logarytmu odpowiadaiącego u- 
Rz tomkowi , aby ią zaraz na weyzrzenić ros 
ZA zeznaé można odcćchy logarytmu , który | 
aj liczbie całkowitey odpowiśda. 


ST 
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313. Kiedy logarytm iaki, nie zńay- 
duie sie w Tablicach , można wiedy liczbę, 
którey odpowiada, wyznączyć; albo z zu- 
pełną dokładnością albo z małem uchy- 
bieniem. 


Przykład: 1. Jakiż iefk wieloraz $, przez 
4 podzielonych? 


Log: gy = = -0.698 0700 


log: 4 -— - 0.600600 


Różnica - - 0,096 9100. 


Logarytm ostatni, ozndczaigcy „różnicę 
dwóch pierwszych logarytmów, nie znáy- 
duie się w Tablicach ani z cechą oy ani 
z cécha 1; ale się znayduie z cechą 25 
liczba onemu odpowiadaigca iest: 125; 
ale że ten logarytm ma ceche 2; więc 
n będzie odpowiadał liczbie 100 razy 
mnicyszey , tolest: 1,27. 


Praykidd 2. Trzeba znależć kwadrat 
z299, mając tylko Tablice Log: nie da- 
ley rozciągalące się, iak do 10000, to- 
‘jest takie , których ndywiększy Log: iest: 
4.000-000 ©. 


Log: BOO HS sx WATS 674 2, 
Tenże podwoiony - 4.051 342 4. 


Drugiego tego logarytmu w. tablicach 
zwy: 


pier 
szy 

blicc 
SZUG 
zbli 


' 
tmdy 
liczh 
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zwyczaynych nie znayduiemy. Zmnieysz- 
my więc iednością cechę lego: ten Lo- 
garytm zmnieyszony 3.951 342 4 lubo 
co do wszystkich liczb swoich , nie znay- 
duie się w tablicach ; zndyduiémy go ie- 
dnak co do pierwszych „1 mało co wie- 
kszy iest od Log: 3.951 337 ys. a mniey- 
Szy od 3.951 386 I. 


Pierwszy z tych logarytmów znaydu- 
iących się zupełnie w Tablicach ; jest Log: 
liczby 8946 ,-a drugi Log: czyz 
a ~ 8941. 

A zatem liczba, którey szukamy , 
będzie między 8 9400 = a > 
~ mda 8 941 0. 


Logarytm dany przewyższa logarytm 
pierwszy Tablicowy liczbą 49; mniey- 
szy zaś iest od drugiego logarytmu Tá- 
blicawego liczbą 437. Ta tedy którey 
szukamy liczba, powinna daleko więcey: 
zbliżać się do 8 940 6, Niż do $ 941 0. 


Widzimy z Tablic, że kilka logary- 
tmów , które następuią po logarytmach 
liczb 8940, i 8941, maia te same, ćo i 
te logarytmy różnicę , 40iest 486, tak, 
iak i różnica liczb im odpowiadaiących 
iest taż Sama, tolest r: a zatem ieżeli 
różnica między logarytmem danym i lo- 
Sarytmem Tablic jemu nayblizszym , lesť 
na przykład polowa, lub trzecią częścią, 
lub czwśrtą, it d. różnicy między tym- 

: ze 
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Że nayblizszym logarytmem , i drugim ; 
zaráz po nim następuiącym , to też 1 
różnica między liczbą odpowiadalącą lo- 
arytmowi danemu, a liczbą odpowia* 
daiącą logarytmowi nayblizszemn ; be- 
dzie prawie połową trzecią Częścią, czwatr- 
tą it. d. śedności, która test różnicą 
między dwiema liczbami naturalnemi , 
po sobie idącemi. Że tedy różnica 49» 
iest prawie qs CZĘŚCIĄ różnicy 486; WIĘC 
i różnica liczby szukaney dla dodatku 
Ticzbie-8 940, będzie dziesiątą częścią ie- 
dności, toiest O, 13 4 zatóm liczba od- 
owiadaiąca logarytmowi 3,951 342 4 
będzie prawie 8940, 13 liczba zas odpo- 
wiadaigca Log: 4.951 342 4) będzie , 
8 940 r, toiest kwadrat; którego szuka: 
liśmy» 


Poniewśż w tym przykładzie szcze- 
gólnym zakończenić liczby 299 pokazu= 
ie, 12 kwadrat iey ma Się kończyć na 
1, można było bez tak długiego rozumo” 
wania doyśdź teyże liczby kwadrato- 
wey: 8 940 15 


314. Czému różnica dwóch logary* | 


tmów pô sobie” następujących iest tym 
mnieysza , im 53 większe liczby, którym 
one odpowiadaią , można to tak wyłó* 
Żyć. : 

Różnica logarytmow dwóch liczb: 


go, i 9. jest: 4 575 15- > 
Ro- 


Ró 
i 90; | 
ale ta 
mniey 
liczb $ 


eon 4 ( 
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Różnica logarytmów dwóch liczb roo, 
i 90; iest ta sama; (ponieważ 153 = *9;) 
gle ta rozkłada się na dziesięć inszych 
mnieyszych różnic między logarytmami 
liczb 90, 1 91, 91 1 92, 92193 - = 
en + 99 1 100, 

Różnica między logarytmami liczb 
900, i 1000, iest znowu ta sama co i 
między legarytmami liczb 10 i 9. (po- 
> Fy 1 JEN 
nieważ 'ggg== 5) ale ta rozkłada się na 
100 mnieys ych daleko różnic między 
logarytmami liczb 900, 1 901, 901, A 
902, 902, I 903, 999 1 1000. 


Podobnie i różnica logarytmów liczb 
9000, i 10000, lubo ta sama iest, co 
między logarytmami liczb 9 i 105 ale się 
rozkłada na 1000, inszych różnic mniey» 
szych, i t. d. 


315. Używanie logarytmów iest bar- 
dzo przydatne w wyciąganiu pićrwiast- 
ków 2 jlości nie spotmiernych, 


 Przykłdd 1. Trzeba wyciągnąć przy- 
bliżony pierwidstek kwadratowy z 2. 


Log: 2. - 0.301 0300, 
Połowa tego Log: - - 0,150 515 0. 


Szukaymy tey połowy z cechą z. Lo: 
„ garytm ndybliższy w tablicach będzie: 
3.150, 
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3.150 449 4, który odpowiada liczbie: 
1414. A że ten logarytm iest mnieyszy 
od 3,150 sty 0; więc liczba odpowiada- 
igcd logarytmowi danemu będzie między 
1,414. i 1,415. Kwadraty zaś tych osta- 
tnich liczb są: 1,994 476; 1 2,002 305. 


Aby pierwiństek bardziey ieszcze 
przybliżyć do prawdziwego, wezmy ró- 
znice óg6, między logarytmem danym, 
i naybliższym z tablic: i znowu weźmy 
drugą różnicę 3070 między dwoma ta- 
blic logarytmami , danému nayblizszémi. 
Utomek 3695 na dziesiątne części obróco- 
ny, będzie miáł pierwsze dwa znaki li- 
czebnć : 21; a zatem pierwiastek bardziey 
przybliżony będzie: 1,414 21. Możnaby 
i więcey, gdyby kto chciał znaków li- 
czebnych przydadź w tym piérwiastku ; 
kończąc dalćy dzielenie , a tem więcey 
pierwiastek ten byłby do prawdziwego 
przybliżony, 


Przykład 2. Trzeba znaleźć liczbę 

> > vo 
przybliżoną do następuiącego wyrazu: yć 
2 

Log: 5. - 0.698 9700; Z Log: 5. - 0.349 485-0. 


Log: 2.- 0.301 030 0; Z Log: 2 - 0.150 515 9- 
og 30 0; 5 Log 515 


Różnica - = » 0.198 970 0 


Osta- 


odpo\ 


przyd 


równa 


R 


316, 1 


kąta 

wnhyct 
tów s: 
tego 

dwa 1 
ważn 
i kato 


Jd 
Żoną 
ku T; 
kota , 
iediej 
rego 

=Naywi 
bokoy 
kątów 
prost 
pniacj 


31 
wedy 
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Ostatni logarytm oznaczaigcy różnicę, - 


> odpowiada prawie w tablicach z. cechą 
n | przydang 3 , liczbie 1,581 „a zatem” 
ES równa się prawie 1,581. 3 
5 AR: : 3 > 

| ROAZAZDZILAE XU 
ze p r) RAZU y 
os BS O Frygonometryi, 
ny 316. RĘ/ystawmy sobie Tróykąt w ko- 
BER ło-wpisany. Boki tego Tréy- 
ni. Rata byłyby cienciwami łuków przeci- 
so. ,  Wnych iego kątóm. <A że miarą tych ką- 
S | tów są połowy tychże łuków ; więc boki 
> | tego Tróykąta będą cienciwami łuków 
ie: || dwa razy większych, niżeli są te, których 
by 4 ; 


3 | -Waznosc w stopniach ia sama est, .co AŻ 
| R kątów im przeciwnych, 


u; 
ać Jdzie zatem , że. gdybyśmy mieli uło- 
al żoną z figury doktuduey , lub z rachun- 
ku Táblicę cienciw do fuków wszyttkich 
Ea koła, zacząwszy na przykład od łuku — 
zi R iedriey minuty az do rgo stopniów (któ: 


I 

{ 

| 

| 

| 
YB łego to ostatniego łuku cienciwa iest > ; 
| ,Maywiększą4) iuż tem samem i stósunek ~ 5 Ę 
| boków. Tréykata znaleźlibyśmy z danych 
i kątów iego: i wzaiemnie (lubo nie tak 
| _ prosto) doszlibysmy ważności w sto. 
3 pniach kątów, ź danych boków Tréykata, 
317, Aby uniknąć brania połowy, lub 
wedwóynasób kątów Tróykątą, szukam, 
E 3 zas 7 
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gamigst cidnciw inszych liniy, do których 
boki Tróykąta byłyby proporcyonalne, i 
takich, któreby się właściwie ściągały do 
kątów tegoż Tróykąta. Kąt we srzodku 
koła opisanego ma Troykacie , żamiykają- 
ty ramionami: swemu tenłuk, którego cien- 
ciwą ieft bok ieden tegoż Troykata’, kąt 
mówię taki, dwa razy iest wiekszy od te- 
go, który przy okregu koła naprzeciw 
fto) tegoż boku Tróykata; a zatem gdy- 
byśmy ten kat we śrzodku przecięli liniią 
na dwie równe części iedna takowa część 
byłaby równa tamtemu kątówi Tróykąta, 
Bok tenże Tróykąta byłby proftopadty. 
do linii przecinaigeey kąt pa dwie równe 


części ; ata liniid przecięłaby go na dwie 


także równe części. Toż samo przyftó- 


sować można i do inszych dwóch boków. 


tego Tróykąta. W ten sposób wyltawio- 
ño sobie boki fróykąta, względem ką: 
tów im przeciwnych. 


4318. Defin. Wziąwszy fuk kofa iaki- 
kolwiek, ieżeli od iednégo końca tego 
łuku , fpuścimy proftopadłą na promień 
przechodzący przez drugi koniec tegóż 
fuku; ta proftopadła ma nazwisko Simms: 
(£) apo Pollkn nazwać ią można Wfławą 

E tego 


— 
p 


0 


(FB) Wyrśz ten Sinus stąd podobno ma 
swóy począt Połacinie Ciśńciwa., nazywa 
się fnicripta; a połowa ciónciwy p femifsis 
„gn criptae , dla skrócenia pisano moze dá: 


EA 


priov 
nay w 


A 


zma 
„od 90 


Z 


wnióy 
ma Ly [e 


zgo- sk 


té dv 
kończ. 
potćm 


diy. 


wie 


awe 


SSS 


=go skródonego , opus 
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tego tuku , że się wfiawiź między koń- 
cem iednym fuku , kąt mierząćegó, i mię- 
dzy promienićm przez drugi koniec tegoż 
łuku przechodzącym, 


Niech będzie AB tuk koła; proftopudłąrsy xyrty. 
BD, fpuszczoną od końca B tego łuku, Fig. 


na promień CA, przechodzący przez dri- 
giiego koniec A, nazywać będziemy w/a: 
wą tego łuku. 


319. Wniosek 1. Whtawa tuku równą 
‘sie połowie cićnciwy łuku ińszego , dwa 
fazy większego iak na przykład Wftawa 
BD, tuku BA, równa sie połowie cićnciwy 
BE, tuku-dwa. razy „większego BAE. 


| 320. Wniosek 2. Wftawy łuków rosną 
ode, aż do s0%,a ponieważ whtaws fto- 
puiów. vo, równa się prómieniowi saele 
naywiększą, nazywa się dla tego Hflawg 


- €alg-( Sinus totus, ) 


321. Wniosek 3. Whawy łuków wig- 
kszych od czwartey części oktęgu Rota, 
zmnieyszalą się coraz bardzicy zacząwszy 
Od 90° aż do 1800; tak dalece, że Witawa 

Tz Ę fto- 


i! 


wnióy Si grr, Przepisuiacy iakie dzićło Mates 
matyczne; "mie wiedzac” znacze wyrazu ie- 
€ punkt oddzielający 
te dwa wyrazy”, i diwszy słowy Sins Za- 
Kończćnić łacińskie , napisał Sinus, i stad 
Potém wzięcć podobno było to nazwisko. 


S 


ae 
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292 
fiopniów 180° równa się? . Wfiawazaś | acaute 
ae każdego łuku większego od,só%, a mniey= | * łby. 
; szego od 180° iefi ta sama, która i łuku f RE 
= - - mhieyszego od 90°; a spełnialacego tik f 3: 
SS pierwszy do 180°. J tak na przykład | ku, 
Wawa tuku roo?, taż sama iest coituku F w so! 
go? witawa luke 120° ta sama, CO iłuku mierz 
co? it. d. Takowć spełnienie tuku do1g09, — więc 
: albo do pol okręgu koła, nazywa się pon: < kata 
łacinie Supplementum arcús 3 > 
, 
Co się tycze łuków większych od pół- | fpusz 
|. okręgu koła , o tem nie ma potrzeby mó: | 2. 
\ wić w tych początkach, ; i TAC z: 
= eae 3 z | o wier 
32%: Wniosek 4. Ponieważ promień E iss 
na przykład CF, jet Witawa ndywiększą ko 
ze wszyttkich , czyli Wiaw3 ftopniów | < kątó: 
009, Witawa zaś od łuku AED, wiekszé- = © a: 
go od czwartey części tego okregu, iefk | e 
ta sama, co i łuku ab, mnieyszego od | ae 
czwartey części tegoż okręgu; ( który | ( ktć 
to tuk óftatni spełnia pierwizy do pót- — tego 
okręga ), idzie zatem , że do ułożenia Tá- PE ry ta 
blicy na wstawy łuków dosyć wyznaczyć | i 
= wftawy tych łuków , które są mnieysze 1 
c ous A 3 
323. Wniosek y, Wiawy łuków podo- | 
bnych , w kołach odmiennych, tak się 3 -kafi 
maią do siebie „tak tychże kół promienie, | du 


promitnia pr dziclonégo na pewną liczbę 
- części równych; * wynaydziemy - przez 


Jeżeli tęty mámy. Tablice whaw podług a EE dos 
i 
"regułę 
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zaś | zegułę trzech i. wyftawy podobnych fu- 
ey- "| ków, podlug innego promięfia. ' 
ku | ZEE 3 
luk | 324. Wniosek 6. Ponieważ kat we śrzode < 
ád | ku, naprzykład ACB,’ tyle. ftopniów 
iku p w sobie zamyká, coi tuk AB, który go 
iku | mierzy ,i test mu proporcyonalny; będzie 
309, więc wftława łuku AB, W ftawą także 1 
po. => kąta ACB. k 
| (Wftawa tedy kata, iest proftopadia , 
jót- | fpuszczona od punktu iakiego w.jednym 1 
nó: | z ramion iego „do driigiego ramienia ,bio* ii 
i 1ącza promień odległość tego punktu od a ye 
3 I * yierzchoika kata; Cokolwiek zatem 4po- 
kent DE wiedziało sie o wftawach łuków , wszyit- 
S24 „o KO, to przyftósować można ijdo whaw 
jów | - kątów. J tak, Whawy katów rosną od z 
AREA e, aż do whawy 90°; która się równa pro= 
iet | © mieniowi, zmnieyszaią się znowu zaczą- 
„od | wszy od witawy 902; aż do wftawy 180. 7 
OYES (która ieft=zgo; ) I witawa kata roztwat- 
pół- tego , ta sama iest, co i kąta oftrego, kto- 
Tá- | -ry tamtego spelnia , do 280°. 
zy i 
yszé __ Whtawy równych kątów. , są do siebie, 
| iak liniie wzięte za promienie. ZA 


A ieżelidwie liniie są wawami dwóch : 
"katów , wzgledem tegoż samego promie: 
nia, czyli Wftawy całey ; te liniie tak się 
do siebie mieć będą, iak Whawy tych- 
że dwoch katów. ` 


325 


“pics alee HAY NCAA a ce bay GOA 
i f 4 i re 
i 
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325. Twierdzi 1. W każdym Tróyką- 
cie boki tak się maig do siebie, iak whawy 
kątów przetiwnych tymże bokóm. 


Téb.XVUL Niech będzie Tróykąt ABC; bok iego 


Fig: 2. 


na prżykłád AC, tak się má do boku BC 


=iak wfiawa kąta B, do wftawy kąta A. 


Dowodz: 2 wykresleniém. Na danym 
Tróykącie opiszmy koło ,i póbrowadźmy 
srzednice CD, i cienciwy DA, DB. katy: 


“BDC, BAC są równć, bo są w okręgu, 1 
zamykają ramionami swemi iednakowy: 


fuk BC. Dla tcyże przyczyny rowne są 
także i kąty: ADC; ABC" Oprócz tego, 
kąty: CBD , CAD s4 profte, bo są w pót- 
kole; więc Liniie CB, CA, będą wftawa- 


mi katów: CDB, CDA względem teyże ; 


samey wftawy caléy, czyli promienia 
CD; a zatem tak sie mięć będa do siebie 
te liniie , iak wfławy kątów AiB. 


Možná: iefzcze i nafłępuiącym fposo- 


bem tego famego dowiesdz. 


` Opisdwszy koto na danym Tróykącie, 


połowy. boków iego „będa wfławami po- 
łowy kątów we śrzodku im przeciwnych; a 
zątem, będą też i wfławami kątów Tróy- 
kąta przeciwnych tymże bokóm , ( biorąc 
za Witawe całą „promień tego koła. ) Są 
tedy do siebie połowy tych boków , iak 


witawy kątów im przectwńych: a że poło: 
wy tak się maią do siebie, lak ich całości; 
> "więc = 


więc 
siebie 


"ciwAy 


kiego 
ków” 

yiadc 
dent 
mozn 


i 5 
blicę 
nego 
Ten 


w tab 


nia 1 
chuni 
przyí 


l O Trygorometryt > 295 
więc też i cate boki Traykata, tak się do 
siebie mieć będą, iak witawy kątów prze» 
ciwaych tymże bokóm. 


326. Wniosek. Za pomocą Tablicy na 
Whawy ułożoncy podług promienia ia- 
kiegokolwiek, można doyśdź ft ósunku bo- 
ków Tróykąta, którego kąty snam już 
wiadome ; a zatem, gdy jeszcze 1 bok ie- 
dén tegoż Tróykąta iest wiadomy.: będzie 
można znależć i dwa insze jego boki. 


327. Jakoz rachowano i ułożono Tá- 
blice Wftaw. podług promienia podzielo- 
ncgo np. ma.109 000 "części równych. 

‘ 


Ten a nie większy podział, zwłąszcza 


. w tablicach. do zwyczaynieyszego używa- < 


nig ufożonych; zndydute się. Żeby zaś ra- 
chunek krótszym i łatwieyszym uczynić; 
przydano i tablicę logarytmow , Wftaw 
tychże. W takowych tednak tablicach , 
gdzie i logarytmy witaw znayduią się 
uważano promicń , albo wstawę całą, 
dak gdyby na ro 600 000 000 części ró- 
wnych była podzielona, a zatem, iak, 
gdyby logarytm ićy, mial za cechę, czy- 
Ji początk wą liczbę : ro, która ozna- 
cza, iż wstawa zawitra w sobie liczbę 
części równych złożoną z znaków licze: 
bnych jednym więcey; tak, jak cecha 
logarytmu wstawy-calcy , toiest, liczba: 
1o, oznaczą, iż wstawa cała zamyka 
w sobie znaków liczebnych 11, zamy* 
kaiąc części równych: 40 008.000. 00°. 
> : Nie 


—_— 


A 
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Nie wykłada się teraz iak ułożone są 
te tablice; podany tylko będzie sposób 
ich używania, `W tablicach tych zndy- 
fluiemy ma dwóch kartach iedney obok 
drugiey, w dwóch różnych słupach czy- 
li kolumnach , Wstewy dwóch kątów , 
których summa czyni kąt prosty, albo 
90°. Tablica tych wstaw po lewey ręce 
kart, rozciąga się od 0, aż. do 4552. 
Tablica zas po prawey ręce idzie wspak 
od 90°, aż dogs. Te kąty których Ro- 
pnie wytażone są: po prawey ręce, _na- 
Zywaią się dopełnieniem, tamtych (coms 
plemenium) do 90°; a ich witawy wsta- 
wami dopelnienid. (sinus complementi-) 

czyli krécey, Dostawami (Cofinus.) 


+ 


t 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
E 


328. Summa kwadratów , z Wstawyją |. 
iz dostawy łuku, albo kąta równą się 
kwadratowi promienia, czyli wstawy 
całcy, : 


Táb. XVII Bo poniewśż dwa łuki, n. p. AB, i Re 


Fig. 2. GB, (albo dwa kąty: ACB, i FCB) są 3 SA 
dopełnieniem ieden drugiego; WstawaBG, | 5 

3 łuku FB, równa iest lihi CD; kwadrat - |*> 5 
Ę ząś linii CD z kwadratem wstawy BD : m 
równa się kwadratowi promienia BC: ` tn 
więc isumma kwadratów z BG i BD, -F o! 
> równa będzie kwadratowi promienia BC.. e ear 
- SEZ a o. 

329. Przystosowanie, Maiąc na polu yea 
wymierzoną podstawę , i kąty które czy+ M © Ji 


ni podstrwa z dwiema liniami wykie- 4 
è X ro- 
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ne są rowanemi ku iednemu, celowi ; znaleźć 
osób tych ostatnich dwóch liniy długość £ 
ana y- 5 $ z ee ee A 
obok Niéchby Tróykąt ABC, wyrażał Tróy-Tab.XVII, 
czy- kat na polu zawarty między _po wą Fig. 3: 
tów » wymićrzoną i dwiema limiiami dążącemi 
albo ku iednemu celowi. z 
rece 5 > > 
45,2. © Niech będzie AB = 1200 
spak A= go? 
1 fto- 5 B= 72° 
nasc tA } więc A+B== 122° 
coms a zatém—r1go° — (A+B) == 58° == C 
Wsta- Wstawa kata C: Wstawy kąta A= AB; 
ati) BC. wsta: C: wsta: B= AB: AC 


Log: AB = 7,079 181 2. 


We Log: wst: A + 9,884 254 0. 
Asie | SST R RE 
awy | Summa = 12,963 435 2. 

| = Log: wst: C == 9,928 4:20 5. 
B, i | Różnica = Log:BC= 4,029 o14 7. 
) są] A zatém bok BC =prawie 1084. 
BG, ] 
arat | Z pierwszey tedy proporcyi znaydzić- 
= | my bok BC, dodaiąc do siebie logary* 
BC: | tmy wstawy A, i boku AB, a odiąwszy 
BD, | od ich summy , logarytm wstawy C; 
BC. j rożnica albowiem dwóch logarytmow 

ostatnich ,-pokazuie logarytm boku BC. 

polu który bok w tablicy osobney logarytmów 
czy- liczb; znayaziemy przytymże logary- 
ykie- tmie == 1083, 96. tolest prawie = 1084. 
& i Po- 
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Podobnym sposobćm zadydzićmy z dru- 
gićy proporcyi, i drugi bok AC=1 345 
76. 

Dla skrócenia rachunku, można z po- 
czątku zaraz odiąć logarytm wstawy ką- 
ta ©, od łogaryjmu liczby wyrażającej 
bok AB; dodawszy do cćchy tego dru- 
gićgo logarytmu liczbę: 10 (co na pa- 
miec mieć potrzeba:) Powszechnie zaś 
dodaiąc osobno logarytmy wstaw kątów 
A i B, do logarytmu liczby wyrażalącey 
bok AB, dochodziemy dwóch boków 
inszych. 

Można także wygodnie użyć w ra- 


chunkach Trygonometrycznych dodawa- 
nid, zamiast odeymowania , kładąc do- 
pełnieniń logatytmów. (g) na; mieysc 
tych, którć przez nich są dopelnione. 


J tak w pierwszym przykładzie , po- 
nieważ wstawa kąta C, iest pićrwszym 
wyrazem proporcji, Z którey, szukamy 
boków: AC, albo BG; podstawa zaś AB 
jest iednym z wyrazów śrzednich, a dru- 


gim wstawa kąta A, lub B; ieżeli tedy 


do logarytmu podstawy’ AB, dodamy 
dg- 


mim 


(a). Dopeiniéniém -logarytmu nazywa się 
ta liczba, która z nim razćm czyni logarytm 
promienia „iak na przykład, 0,071 5795 7 lo= 
garytmóm wetawy C6-9,928 420 5 = 10,000 006 
ag, 


dopein 
ta sun 
wstaw 
tmem 


ko log 
wy 


Summ: 
szona 
Log: | 


Wi 
dów U 


5:9. 
bok i 
chnią 

"Ni 
Tróyk 
ty 1] 
chni i 


padłą 


Wię 


m 


© Tryzonometryt 


Ic 


yimu w 
A ieszí ] ‘ 
A, lub B,«bedzie j 
BC, alho AC, odiąwszy tyl- 
m promienia. 


dopełnienić 
fa summa doc 
wstawy kąt: 
tmem 


ko logary 


d. Dopełnienie logarytmu wsta- 


- CG OTI STINS 
Log: AB = 3,079 1812 
Log: wst: A = 9,884 254 0. 


Summa zmniey-" 
szona liczbą ro. =- == 3,035 0147 = 
Log: BC. 


Wiecey. leszcze podobnych przykła- 
dów Ucznióm podadź należy: Ę 


330. Prayst: 2. Maiąc dane kąty, i 
bok ieden- Tróykąta, znałeżć powierz- 
chnią iego przez iednę proporcyą. 


"Niech będzie ten sam, co wyżey, 
Troykat , ktérégo vaia é nam są; kas 
ty i podstawa AB: szukaymy powićrz= 
chni tego Tróykąta, spusciwszy prosto- 
padłą CD. 


Wst: Ci Wst: A == AB: BC. 
Prommen: Wst: B == BC: CD. 
Więc Pi: = Wst: C: wst: A+ wst: B 


Abo CD 


== AB2:2. Powierzchni 


A 


A ZA 
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A zatćm, 2 Pr.+ wst. Ć: wst. A t 
= > wat Be ABS Powierzchni. 
Log, AB = 3.079 TRZE 


Logarytm ten dwa razy wzięty = 
Fog + Abe 4) £58 362 4« 
Log: Wst. A 9,884 254 ©: 
Log: Wst. B 9, 978.206 3: 


JAWA 


Bee 
Summa == 26, 020822 7: 
Log: 2 O, 301 030 O: 


Log. Wst. C= 9, 923 420.$* 
Log. Pr. = 10, 990 000-0. 
Too 
Summa 40, 229 459 S: 
Różnica tych dwóch summ: f, 791 372 2y 
jest logarytmem liczby, która. oznaczy 
powićrzchnią , a ta będzie == 6 185 45: 
blizko, : 


Proporcya ta, z którey doszliśmy po- 
wierzchni Tróykąta, tak się wyraża: 
Prostokąt z Wstawy całey , czyli z pro= 
mienia, i z wstawy kąta przeciwnego 

-jednemu bokowi, tak się ma do prosto” 
kata wstaw dwóch katów przy tym bo- 
ku; iak się ma tenże sam bok, do pro- 
stopadłey nan spuszczoney od wierzchoł- 
ka kata przeciwnego : albo też , prosto- 
kąt z promienia, i z wstawy kata przy 
wierzchołku, tak się má do prostokąta 
z wstaw dwóch kątów przy podstawie ; 

iak 


33 
bach c 
niémi 


go Tr 


(2529 
aczy 
As 


po- 
aża: 
pros 
nego 
osto” 
1 bos 
pro- 
chot- 
'osto* 
przy 
okąta 
twie ; 
iak 
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jak sie mń podstawa do wysokosci Troy- 
5 
kąta. 


331. Przyfł. 2 dane w. licz- 
bach dwa boki Tróykąta, i kąt między 
nićmi zawarty, znaleźć powierzchnią tes 
go Trójkąta przez iednę proporcyą. 


Niechby W Tróykącie ABC, znane by- 
ły boki: AB, AC, i kąt A. 


$puśćmy na podftawę AB, proftopadłą 
CD; będzie 


Pr. Wi. A=AG: CD. 
=ACx AB: CD x AB. 
; =AC x AB: 2 powierzchni 
A zatem 
Pr, Wit. A=ACx AB: powierzchni. 


2. 


To ieft: tak się m4 promień do wftawy: 
iednego z kątów. Tróykąta, iak polowa 
proltokąta z dwóch ramion kąta danego , 
do powierzchni Tróykąta. 


Niech będzie AB=384. 
ACZ405: 
A508, 
Log. Z AB==Log. 192==2,283 308 2, 
Log: AC 5 Ę 2,607 455 0. 
Log. Wit. yo = > = 9,884 2540: 
Ę Summa 


goż GEOMEJ 


XIF. 


Summa zmnieyszoná liczbą to. ( toielt 
nem pron 
owierzchnia któ 


y szukaliśmy 


41 1SJOTO 2. A 


ER 4. - Maiąc oy Tréy- 
, którego , wiadoma ief& 

orzZeciw proftle á i iedno ramie kata 
profiego , znaleźć insze dwa katy, i bok 


Tab. XVIII: 
Fig. 4. 


ci. 
trze Log 
Wziawszy-w tym Tróykącie przeciw- I 
proftokatna za romien, ramiona kata pro- $ 
ftego , b będą oraz wftawamii kątów im 
przeciwnych ; ; a zatem gdyby, dana prze- 
ciwprofiokątna byta wyrażo ona przez € 
106000, i znaczyła promień na tyle cz = 
równych podzielony 5 szukaige w te 
cach między wftawami , lub doftawami, 
zna leżlibyśmy liczbę - wyraża alącą bok c Pr 
gi sa: a liczba ftopniów odp owiadą- wells 
iaca tey wfławie ,  pókdzałaby ważność 
w dop, kata przeciwnego bokowi, 
danemu. 
Gdyby zaś przeciw proftkatna , przez Ox 
nszą liczbe była wyrażona, a nie przez dwc 
i, któráby sie równała witawie całey 3 
w tablicach znayduiącey się; w takim ra- 
zie użyćby trzeba naftępi uigeey propor- je 
cyl: nie ie 
‘Be: AC Pr. wit. B. > nek , | 
1 róż 
Niech będzie BC = 1548. Kso 
AC x 


eciw- 
a pro- 
wim 


wiada- 


Zność 
jokowi 


1 


przez 
' przez 
' całey 
im ra- 
JrOpot- 


AC 


onometryé 30 


AC==1248. 
Log. AC 3,096 214 6, 
Przydawszy log. Pr. = 13,096 214 6. 


Log. BC = 73,189 771 0. 


> 


ZSEM 


Różnica = 9;906 443 6. == 
Log. Wh: B. 


B = 53%, 44' — toieft, 53 „fłopniów , 


i ZĘ mniey niż 44 
minut, f 


CS 30°, 16', F toiefi 36 ftopniów , 
i cos więcey niż 16 
minut, 


Pr. wit. C 


BC: AB. 

Log. BC; == 3,189 7710. 

Log. wit. C= 9,771 987 2 + 
Odia wsz ży Log. promienia będzie tych 


dwóch Loga are Sums A=2,961 758 2 
F=Log. AB: a zatém AB==915,7 4- 


Jesli tylko simego | oku AB, znalezie- 
nić iefi potrzebne. możn: 
nek 


1 


krócić rachn= 


lo ytmow r Tummy 
ró WE y przeciw Tonata] Vbokuda- 
nego „i dzieląc tę lummę przez 2: które 


: to 


, bior ąc summe 
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to dzidtanie na tem Się zasadza, Ze kwa 
drat boku AB, równa się różnicy kwa- 
dratów przeciw profikątney BC, i boku 
drugiego AC albo co ha iedno wycho- 
[=] ? 
dzi) proitokgtowi z fummy ich i z różni- 
cy , tolelt prostokątowi z summy BC + 
ACi z różnicy: BC = AC, Summa tedy lo- 
garylmiów fummy: BE + AG, i różnicy 
BC—AC będzię: logarytmem kwadratu, 
AB?2, a zatem połowa: tey sumimy logas 
> j E yy 

rytmów ,’ bedźie-logarytmem Pierwiaftku 
y! 2 4 > aś) r 
toiest boku AB. 


BC + AC == 279 6. 
BC — AC = 300. 
Log. (BC + AC)=3,446 537 2, 


Log. (BC — AC J==25477 42453. 


Summa= + $,923 658 $. 


Połowa= - 2,961 829/2.=Log. 

AB. 

A zatem bok AB== 915,8+ 

Porownywaiac z sobą tę ważność dwo- 
iaka boku AB, która ż dwóch odmien- 
nych rachunków wypźda, postrzegamy 
różnicę mnicyszą niż 5555 caléy wázno- 
ści , która to różnica, ftad pochodzi, ze 
w pierwszym rachunku braliśmy kąty 

Bic 


Bi 
pierw 


RSRS) 
kačie 
bok it 
ramiot 
insze | 
Nie 
dany i 
iemu p 
ieźć in 


Spo. 
cyl, Be 
my kąt 
mę kąt 


Z dt 
= BC: 


tego bo 
Żna doj 
dwóch 


Maia 


l 
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Bi Ć w samych stopniach. i minútach 
pierwszych ‘hie szukaląc minut dru 


Sef 
gich: 


333. Przystós: ¢. Maiąc dany w Tróy- 
kącie roztwartokatnym' kąt roztwarty, 
bok iemu przeciwny, i iedno’z dwóch 
tamion iego ; znaleźć drugie ramie i dwa 
insze kąty? 


Niech będzie Tréykat ACB, któregoTśl 


dany iest kąt roziwarty CAB bok CB 
iemu przecwny, i ramie iedno AC; zna- 
ieźć ihsze kąty: Bi C, i bok AB. 


Sposób 1.p0stepowanid. Z tey propora 


_Cyi, BC: AC = Wst: A: wst; B; dóydzie: 
my kąta By a odiąwszy od 180°, suma 
mę kątów A i B, reszta pokaże kąt C, 


Z drugićy propotcyi, wst: A; wst: © 


= BC: AB, wiadomy będzie bok AB. 


Sposób 2. Spuscmy prostopadłą ĉD, 


| fla bok przedłużony BA, 


W Tróykącie prostokątnym ACD, któ. 


tego bok AC i Kąb'A iest wiadomy, mos 
źna doyśdź dwóch boków CD'i AD, ze 
dwóch następuiących proporcyy. 


Pr. Wst: A = AC: CD, 
EJ Dostawy A= AC: AD, 
154 5 
Maiąc wiadomą w Tróykącie prosto» 
a 


Da 
igs 


XVI, 
D 


Fig. 


Tab. oe 


Tśb:XVIIL. 
MSZ 
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kątnym. BCD, przeciwp rostkatna BC, 4 
iedno kąta prostego ramie; CD; będzie 


można doyśdź (372.), boku BD, od któ- 
rego odciąwszy AD,|zndaydziemy bok AB. 


Przykłady wyżey podané już dosyć 
obiaśnić były powinny, iak daley sobie 
w tem działaniu postąpić. ; 

Podobnego sposobu użyć nale ży gdy 
"kat ostry iest dany, i bok ićmu przeci- 


“why większy od drugiego bąku danego. 


Ta tylko iest różnica, że Me soa sposo- 
‘pie postepow ania liniia ; będzie sum- 
mą, a nie różnicą | linii BD, ADs 


„danemu A, mnieyszy iest od boku dane: 
go AC, który służy za ramie temuż ką- 
"towi; w takim razie wstawa kąta B 
wynaleziona z proporcyi; CB: “AC == 
wst; A wst. B może bydź 


Ż równie wstą= 
wą dwóch kątów B, B, iednćgo ostrego, 
oztwartégo, i tamten spel- 
niaiąc do 130°. Podług drugiego spo- 
soba postepc owanią s Tiid AB, AB mo- 
Ze bydź sunma, albo różnicą inii AD; 
BD, albo BD: co daie dwa oder 
Tróy katy: AGB, ACB: którć lubo ma- 
ią <w sobie dwa boki danć i kąt ostry 
także dany ; różnią się iednak trze- 
cim bokićm; i dwoma inszémi „kątami. 
a się to zupełnie ztóm, co się iuż 
ometryi okazało w Rozd, I. 


Gdy zaś bok CB, przeciwny katowi 


i 


| 
| 
4 
4 
f 
| 
> 


© m» 


i Wielokąta. we śrzóokikątów we śrzo0ku 
i 3 = 60° = $6602. 
Wa >> Bo = 70711 
SĄ $ - 30° - 58179 
| x 6 7 30° - 5.0000 
i. KZ SĘ = 43388. = < 
k a= oe h 38671 
| g - 262 -- = 34202 
E 10 Pipes ee > 30902 
i qi a 1624 > 2817E- 
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334. Przy łosowanie 6. Maige daną licz- 
„bę boków w wielokątach foremnych, wy» BĘ 
znaczyć ważność ich boków względem - 
promienia koła, w które też wielokąty 
mogą bydź wpisane. * 


Rozwiązanie. Połowa boku każdego 

w forémnym wielokącie, w koło wpisa: 

ZE _nym, ieft wftawą połowy: kąta we śrzodki 
tegoż wielokąta , wziąwszy za promień , 
promień koła na tym wielokącie opisanego. 


Liczba boków Połowy kątów Hi: Połowy 


‘42 s 152 ` 25882 i 

"15 = 12° m 260]591 

| zró -- 1°% - 19509 
Wo 92 Z 15643 

2A a ZE a 13053 

Poth © jddo ee 


wielokątów “wpisanych w koło, którega ZZA 


| 

| 

$ 

f 

i 

| 

? i 

| < Te wftawy, dwarazy wzięte, są bokami 
t promień=100 000, Uz Niech- i 
À z 

| 
; 


y 
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Niechby był Tróykąt proftokatny, któr 5 


rego wiadome są dwa ramiona kata pro- 
fiégo; trzeba znaleźć przeciw proftkatną; 
ił dwa inszé katy. 


Toż się wyżćy pokśzało, że maląc da- 
nć dwa boki w Tróykącie proftokątnym, 
znóydnie się przeciw proftkątna, dodawszy 
do siebie dwa: kwadraty tychże boków , i 
z summy _wyciąghąwszy pierwiafteje 
kwadratowy. Ale gdy liczby oznaczaią- 
ce wielkości boków danych, są bardzo 
wielkie ; nie mało czasu trzebaby: na pod- 
niesienie tych liczb do kwadratu; aże i 
summa tych kwadratów będzie bardzo 
wielką , iż z niey pierwidftku kwadrato= 
wego wyciągnąć przez logarytmy nić 
można, a wyciągać gozwyczaynym spo- 
sobćm długiby praca była; przeto: dla 
większey wygody, wtey i wielu inszych 


okolicznościach , wyrachowano w tabli=| 5 
cach logarytmów ,iinszć leszcze, oprócz ` 
"mwftaw , linie... 


375. Defin. Niech będzie tuk koła ia- 
kiego, a od iednego końca, tego łuku 
niech będzie prowadzona fiyczna, tak 
daleko, aż się spotka z promieniem prze- 


dłużonym , I przechodzącym przez drugi 


koniec tego łuku, Ta część ftyczńcy zam- 


kniętś między puńktćm dotknięcia kos" 


ła, i promićniem przedłużonym nazywa 
się Styczną Tróykątmietjką ) Fangens Trie 
gonometrica )* albo tylko Styeang ge 

À e łuku. ` 


4 


SEES TREND Nae ee OGR 


: eż drugich, : ‘ 
są podobne; więc. 


wa tak się ma do witawy:; iak promień do 
ftyczncy, 


O Trygonometyi = 309 
łuku, Tiniia zaś zawarta między śrzod- 
kiem koła,i między punktem, gdzie pro- 
mień przedłużony przecina ffyczną , ņa- 
zywś się Sieczną  Tróykątmier/ką. (Secans 
Trygonometrica ) albo tylko Sieczną te- 
go łuku. 


Jtak liniie AT, CT sq, pierwsza fty-T4b-XVIUL. 
czną ,a druga sieczną łuku AB. Jest także Dr 
piéerwszá liniiá ftyczną , a druga sieczną 
kąta ACB , biorąc za promień liniią CA. 
Ponieważ łuk FB, ieft dopełnieniem do 
909, łuku AB: żab tedy: poprowadzi- : 
my fiyezng FP, aż do i¢y spotkania się : f. 
z promieniem CA przedłużonym; liniiá 
FP, będzie ftyczną ,.a CP sieczną dopeł- 
nienia łuku AB, a inaczey iefzcze pier- 
wsz4 nazywa się Dofłyczną ( cotangens ). 
druga zas Dosięczną (Consecaas) łuku AB, 


` Jak wzglę edem whdw , tak sad 
ftycznych. i siecznych , uwazano w tablix 
cach, iednć łuki tyle przewyższaiące 45°, 
ile drugić , nie dochodzą 452; uważano 
Zatem icodo ftycznych, i co do siecz- 
nych, dopełnienia iednych łuków wzgle- 


336. Na przykład; Tróykąty DCB, ACT 
12 DC: DB=AC: AT, toieft dofta- 


żę 


gro GEOMETRY Czy ROZDZIAŁ XI- 


DC: CB=AC: CT, czyli dofta- 


De 


wa dopromienia , tak promien do siecz- , 
j ney. 


Pak też dla podobichitwa Tróyką- 
tow: BCG, PCE bedzie. 


1. Whawa dodoftawy iak promień do 
doftyczney. j 


| +. Wawa do promienia, iak promien 
do dosiecznej. 


Maiąc ftyczne, łatwo možná wyracho- 
wać doftycznć. Bo, ponieważ podobne są 
Troykaty ACT, EPC, będzie, AT: AC 
CF: EP, tgieft, promićn będzie śrzednim 
Geometryeznym . miętzy ftyczną 1 do- 
fiyczną; Logarytm tedy promienia dwa 


razy wzięty , równą sie summie logaryt« 


mow fiyezney idoftyczney. 
É J} 

337. Stycane rosną, zacząwszy od ©, 
aż do styczney 457; która sięrówna pro+ 
mieniowi; (bo w tym razie Tróykąt 
ACT będzie rownoramiennym) i daley 
jeszcze rósną aż do 90°, których styczna 


i 


będąc od promienia GE równoodległą = 


nigdzie się 2 nim mie zeydzie: a zatem 
większą iest, od wszelkiej długości któ> 
rąby wyznaczyć można. ; 


Sieczne podobnym, także iak 1 styczne: 


rosna sposobem.. 


i 


220% 


o TZ in tsa me 


Seen? 


S 


F 


j 


147007, 


|. Śłuć 


m7 


i 


, 
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33. Niechby był Fróykąt ia 


wiemy w liczbach dwa ramiona kąta 
Pp 


prostego CAB. g 


A | za promićń , na przykład 
liniią CA, finid AB bedzie styczną, a 


„ liniia CB, sieczną kata ©. 


Gdybyśmy tedy mieli linia CA; toieft, 

promień wyraż w tablicach przez 
100000; ś w, przy którćy 
znależlibyśmy liczbę wyrdzdiaca  liniią 
AB, czyli styczną, pokazałaby ważność 
kąta C: i znowu liczba między sieczne- 
mi odpowiadaliąca katowi C, oznaczy- 
taby ważność lini CB. 


Gdyby, zaš linia AC, nie była w tych 
liczbach wyrażońa, w których wyrażo* 
ni iest wstawa cald, czyli promicn tá- 
blic, w takim razie tizeba zrobić dwie 
proporcye; pierwszą AC: AB = Pr. Sty- 
ezney C; Z którey, dóydziemy ważności 
kata G, drugą Pr: Siecz; C= AC: CB, 

+ 


Przykł: Niech będzie AC = 8464, 
JAB = 5678. 


Logarytm AB z przydanym Log: pro- 
- = mieqia jest- 13, 754 195 4: 


Loge AG - © 3, 927-975. 7 


a OSS DZ y Ró; 


kikolwiek Tab. XIX. 
prostokątny, na przykład CAB, którego Fig: 4. 


giz. GEOMETRY C, 1, ROZDZIAŁ 


Różnica, czyli Log, styeznéy = = = 


kon 1 (+ «+ 0 =9,826 619 7. wię 
a zatem kat C= 335, (50% E aat 
E co" 
= Log. ACEE8$5 927 0777: 7 E : 
3 Log. siecz: C Codcia; | L 
wszy Lóg. Pr.) = 0,080 661 0, SE L 
Summa — 4, 008 236 7,58 ` Codi 
Log: CB; więc CB = 10191. + > peace, OUT 
53 | koe 
ES 339. Uwaga. Gdyby przyszło wycige a 
gnac pićrwiastek kwadratowy-ż summy = | 
kwadratów AC? + AB?) znaledlibysmy | ah 
waznosé przeciw prostkatney BC, “Wigs i ne 
kszą niż 10192, a mnieyszą NiZ 1019373 i tę 
a zatem nie zgadzaiącą się z ważnością | rae 
wyżćy znalezioną, 10191 +; co stąd po» | j 
chodzi, że wyznaczając ważność kata a 4 ] 
R C, opuściły się minuty drugie, i prze. f e 
` ; stało się na samych stopniach i minutach Bo. 
; pierwszych: i to opuszczenie sprawiło, | A 
ż że ważność BC, mnieysza iednością prax | 
> wie wypadła; ale uchybienie takowe iefk > BD 
- bardzo małe, gdyż od prawdziwey was z t 
Znosci różni się tylko mato co wigcey | SA 
jak Gos © © : Pol 
soe A S 5 > el 
Poprawa tey omyłki taka bydź moze, od 
x > RS A > z kąc 
Ponieważ różnica między logarytmćm dw 
styczne, ‘C, znalezionym, i logarytmem ae 
: tóhlic naybliższym, iest 874, 4 różnicą ip 


dwóch 
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dwóch logarytmów tablic mnieyszégo i 
większego od logarytmu znalezionego y 
ięst : 2730, więc będzie , 2730: 874 


t 


co"; 19'a zatem kąt C= 330 s1 19" 


Log. = AC = 3,927 575 7» 
log: siecz:, = € 
(odciąwszy Log.P.) == 0, 080 688 0. 
Sum: czyli Log: BC = 4, 008 263 7. 
więc BC = 10 192-+=10 192,f 


340° Przystosowanie. W Tróykącie y 
w którym wiadomć są dwa boki, i kąt 
zawarty. między niemi, znależć bok 
trzeci ; i dwa insze katy? 


Niech będzie Tróykąt ACB, w którym 
dane s: aa boki AC, BC, i kat C;,trze- 
ba stąd doysdź boku AB, i dwóch in- 
szych kątów, 


Rozwiązanie. Spuściwszy prostopadłą 
BD, na bok AC, w Tróykącie prostoką- 
tnym BCD wiemy przeciwprostkątną BC; 
i kąt dany C, a zatém doydzićmy dwóch 
boków BD, DC: a ze wiadoma także 
yest podstawa AC; więc odiawszy CD 
od AC znaydziemy AD; i znowu w. Iróy* 
kącie prostokątnym ADB z wiadomych 
dwóch ramion kata prostego , doyśdź bg- 
dzie można (33%) inszych dwóch kątów, 
i przeciwprostkątney AB. 

Tea 


Tab. XIX, 
Fig. 2 


co z każdćy 2 pierw ropor- 
cyy wypada , oda > WE EZV pro- 
porcyą, tak i omyłki tam popełniane, 
tu wpiywaią. 


Ażeby więc w tym , co z ostathiey pro- 
porcyi WAB, uniknąć uchy! ia, nale 
žy iak náj : 
w trzech plese 
dadz potrzeba, 
szukać się musi d 
jako też 1 BR ości BD, Tabo o nie nić 
masz zapytania, 


341. Gdyby przyszło dochodzić samey 
tylko fini AB, wtym razie możnaby us 
Żyć naftepuiacéso sposobu. 

AB*,=AC* +-BC?2—2ACX <CD. 
A że ieit BC: CD=Pr: awy BCD 


BCD. 


więc 2ACXBC: 2ACXCD=Pr. Doft: 

a zatém 2ACxCD=2ACxBCx Doft. BCD 
Pr. 

A stąd ACZ=AC?XBC2—2ACxBCX Dof 

BCD. 


O 


Pr, 


60 Si 
cyl5 
sune! 
kątó 
sam 
kato 
zuie 
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Że zas tey. ostatniey ilości nić można 
zawsze rozł żyć nainsze mnożącć ią ilo- 
ści; więc przez samć logarytmy'działania 
tego wykonać wtym razie fie możemy; 


W takowym tedy przypóć ku, używa 
się pospolicie nafiępuiącey pro} porcyi. 


342. Twi ierd: 2. Summa dwóch bo- 
ków Tróykąta ; tak się ma do. różnicy 
tychże boków; iak ftyczna połowy lumimy 
dwóch ł v- prz eciwnych tym’. bokóm 
do ftyczney połowy tychże "ką: 
tów. 


Trzeba-tu 
co się rozumie a ZEZ WY tey propor- 
cyl; aw fzczeg ólności pokazać im, że ftó- 
sunek sea, frycznemi połowy dwóch 
kątów , albo wóch łuków nie ef ten 
sim, CO Miedzy. ftycznemi całych tych 
kątów albo łuków. Widocznie się to oka- 
zuie w anions Trygonometrycznych. 


Niech będzie Tróykąt ABC, W któ 
bok AB, mnieyszy ieft od boku AC; m; 
w tym Tróykątie bedzie. a: 
B+ 3-C, 
36. can=fycag TEGA 


Domei Wziawszy AD=AB, i por 
ciągnąw(zy, BD Tróykąt równóramien- 
ny ABD; 1 Tróykąt nie równoramienny 
ABC, maią kąt fpolny A. Wiec summa 


kątów ABD, ADB , FÓWNA się summie ką; j 
tow 


3:6 GEOMETRY] C. I. ROZDZIAŁ XIL 


tow ABC, A ACB; 5a zatem ieden = z kątów 
Tróykąta równoramiennego, n p. kat 
ABD, równą się połowie AE dwóch 
katów ABC, ACB Tróykątą . C. Kat 

3G, większy z dwóch kątów A BC , ACB, 
i się z połowy fun , 1 z połowy 

tychże dwóch katów: a Że kąt 
5 połewą ich my; więc 
k3 at CBD będzie połową ich różnicy. 


Linia DC ieft różnicą dwóch boków 
; PAZ ią na dwie równe 


różnicy dwóch “bakes AC, AB. 
e bok więksży AC, równą się połowie 
sin) wraz z połową różnicy tychże 
dwóch boków; więc AE będzie połową 
ich fummy, gdy CE ieft połową różnicy; 
a zatem liniie AE, CE tak się maig do 
siebie , iak połowa fummy boków AC, 
AB, do połowy ich różnicy. Na tera 
więc całe działanie rozchodzi się, aby po- 
kdzac, iż ftyczne kątów ABD , CBD, tak 
się maią do siebie, iak liniie. AE, EE. 


. Z Punktu A, fpuśćmy na BD, profiopa* 


dig AF, przedłożywfzy ią aż do G. Po- 
nieważ Tróykąt BAD ict równoramich= 
nym linie BF, FD będą równe; a Że 
tćż-są równe liniie DE, CE; wiec pocią- 
gnawszy liniia FE; podobne beda Tróy- 
katy: BDC; FDE, E FE „BC równo- 
odległć; a zatem i Tróykąty "AEE, AGC 
są podobne , będżie więc AE; GR 
AF: 


AE; F 
liniią | 
kątów 
więc A 
AC+A 


2 
albo nz 
ACHA 


343 
AG, Al 
fumma 
gdy ta 
samem 
dwóch 
ftyczną 
CZw art 
iącćy , 
tych c 
wiado: 
tych di 
ich fur 
wę fu 
znaydz 
polow 
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Af; FG: Że zaś wziąwszy za promień 
liniią BP, liniie FA, FG.będą ftycznemi 
kątów: FBA, FBG, albo ABD, CBD; 
więc AE:CE=ftycz: ABD:ftycz; CBD; albo 


FAB; AC—AB BFC; BG 
> PAC AB ftycz: fiyen. = 
a 2 2 
albo nakoniec, 
ts B+C: DEC. 
ACHAB;AC-AB=stycz: GE ftyczi= 


343. Przyfiósowanie x. Gdy dwa boki 
AC, AB, są wiadome, będzie wiadomé ich 
fumma AC--AB, i ich różnica AC—AB; 
gdy także wiemy kąt A, wiedzieć tem 
samém będziemy suramę i połowę summy 
dwóch infzych kątów BiC, a zatem i 
ftyczną połowy tey fummy; więc i 
czwartego wyrazi proporcyi poprzedza- 
iącćey, toieft styczney połowy różnicy 
tych dwóch kątów  doydziemy: a stąd 
wiadoma nam będzie i połowa różnicy 
tych dwóch kątów. Wiedząc zaś połowę 
ich fummy , i połowę różnicy , gdy poło- 
wę fummy do połowy różnicy dodamy , 
znaydziemy kąt większy B, a odiąwszy 
połowę réznicy od połowy {ummy , oká- 
że się kąt mnieyszy C. Znaydzićmy nas 
koniec i bok trzeci BC. 

Przykł: Niech będzie E Ś 
=- AC=z4ge, ACEAB=4296, | 
AB=1844, AC—AB 608. 
A= 44°oR <= C= 1369. 

BBC - 68°, 


ae 


2 429653 
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BC 


4296: CO8==Stycz, 68°: stycz: 


Log. stycz; 6§°==10,353 590 4; 


Log: GO8— 2,783 903 6, 


Summa - - 13,177 494 0. 


Log: 4296—= 3,633 0643. 


ROznica=—= 9,544 429 7,2 
- - Log: stycz: ro. 18'-- toiesk 
i cos więcey 


ee 18'. + 


A że B4+C=68° więc 


= = B=87°, 18', + 
C489 42l 
Wst C: wst. A=AB: BC 
Log: AB= 3,265 760 9. 


Log: -wst: A= 9,841 7713. 


summa FE 13,107 $322. 
Log, 


34 
przez 
nie do 


Wi 
go tr 
Wyzn: 
podst 
ne ku 
Sci ‘sz 
chuneł 

Ni 


rzona 


XBA, 
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Log. wst. C=" 9,875 7927. — 


Reszta, toiest Log; BC=3,234 139 5 + 
BC= 7170 5+ 


Aby 
—— tego dz iy ! 
proporcyą;-wst: B: wst: REC BC. 


przeświadczyć o doktadnosci 


Log. AC=3,289 520 5. 
Log. wst: A=o9,841 771 2. 


Re 13,231 291 8. 
Log. ws B==9,909 517 6-6 


EE Reszta «==7;231 774 2— 
więceBC= 1705, 2 — 


344; Przyfłósowanie z. Wyznaczyć 
przez rachunek odległość dwóch mieysc 
nie dostępńych. 


R Widzieliśmy ( w Road: XI.) Ze do te- 
go trzeba było wymierzyć podstawę i 
= | wyznaczyć kąty, które: przy końcach 
podstawy czynią dwie liniie wykierowa- 
né ku dwóm punktóm, których odległo- 
ści szukamy. Można doyśdź i przez ra- 
chunek Żądaney odległości. 


Tab. XTX, 


Niech będzie AB podstawa wymie- Fig. 4. 


— | rzoną , i wyznaczone kąty; XAB i AB, 
XBA, i BA, Po- 


go GEOMETRYI C.1. ROZDZIAŁ Íh 


Ponieważ w Tróykącie XAB, wiemy 
dwa katy przy podstawie; Odiąwszy 
więc ich summę od dwóch: kątów pro* 
stych , albo od 180%, reszta pokaże kąt 
trzeci AXB. 


Podobnym sposobem doydziemy 1 kgs 
ta AYB. 


W Tróykącie AXB, maiąc. wiadomą 
podstawę AB, i wszystkie kąty; można 
doysdz dwóch inszych boków , a w sacze- 
golności linii AX. 


Podobnie i w Tróykącie AYP z wid: 
domego-boku AB, 1 wszystkich kątów , 
miożna wyznaczyć dwa inszé boki , 
a w szczególności liniią AY. 


W Tróykącie na koniec XAY znaląć 
dwa boki AX, AY, i kat XAY między 
nićmi zawarty, Gktóry iest ro? nica mię- 
dzy kątem wyznaczonym XAB, YAB ;) 
można doysdz linii XY, toiest , żądanej 
odległości. 


| Uwdga. Ponieważ wyznaczenić linii 
xy, zawisło od linii AX, AY; doktas 
dność też w wyznaczeniu linii XY, za- 
wisła ód tey dckładności, z którą dwie 
tamte liniie były wyznaczone. 


Przy: 


Th W * 


O Trygonometrył 
Przykład, Niech będzie 
XAB = 77° więc AXB = 49°: 
YAB = 42° AYB = 360, 
YBAs=r027 XAY = 359%, 
XBA SAS ; 

AB = 1200. 


4 sta: AXB: wst: XBA AB: AX. 


Log: AB= 4,0f0:18T 2. 
Log: wst. XBA = 9,907 957 6, 
Summa = T2, 987 138 LO 
Log. wst. AXB= 9,877 779 a 
„Reszta = 33109 358 9,=L0:AX. 
AX 1286, 35. 


Wsta. AYB: Wst. ABY = AB: AY, atts 
+ Worn, AB. == 3,079" 181 3: i 
Log. Wst. ABY = 9, 990.404 4. 


Summa = 13,069 FEF 6; 4 
Log. Wst: AYB = 9, 769 218 7, 
Reszta =3,300.366 9:==Log: AT. 
Więc AY ='1996, 95: 
= Znalazszy bok AX == 1286, 35. 


“AY = 1996, 95. ZE) 
Ww Kąt 
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Kat miedzy témi bokami zawarty XAY | 
z= 35: 7 a i 
Będzie - = AX + AY == 3283,30. | 
SAY —AX == 710,60 , 

AXY EAYX = = 149°. 
XY AVR 7222, | 


2 


Wiec (podług Twierdz: 2. $. 342) 


o 


-3284,3:710,6 = Stycz: 72, atStycze - = | : 


=>- AXY<AYX 


2 
(SE 


Log. Stycz: 72 “= ro; $or 277% - 
Log: 71056 = = 2, 851 625 2. D 


—— Y 


Summa == 13, 352 902 9 
Log. 4, 2833 == 3,516 310 6. 


Różnica == 9,836 592 3. = Log:. | 
Stycz:, 34°28". ' ; E 
Więc AXY — AYX = 3428". 


LOT: 
Ażeiest AXY + AYX = 72 30: 
Więc AXY = 106 58, 


| 

| 

AYX = 38 2. SOWA | 
1 


bin 
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—  Maiąc wiadome wszystkie Kąty w Tróy- 
` kącie KAY, i procz tego dwa boki:AX, AY; 
gnaydziemy bok trzeci XY, toiest odle- 
głość, którey szukamy; a to przez ie- 
dnę z tych dwóch proporcyy. : 
Wst. AYX; Wst. XAY = AX: XY 
Albo; Wst. AXY: Wst. XAY = AY: XY- 
, Szukdymy boku XY, przez pierwszą 
ma przykład proporcya ; będzie, 
Log. - AX = 3, 109 358 9. 
Log: Wst. XAY = 9,758 S91 3- 


Summa = 12;.867 950 2. 


J Log. Wst: AYX ='0, 789 665 żę 


Różnica = 35,078 285 o == Log. 
: XY. 
Więc XX = ==1197,-525- 


Zostaie jeszcze , do rożwiązania ten 
przypadek „ w którym z trzech boków 
danych w Tróykącie, szukamy kątów 
iego. _ \ 


r Sposób zwyczaynie uzywahy, zawisł 
na tém, aby szukać dwóch odcinków 
podstawy oddzielonych przez prostopa- 
dig, na tę podstawę spuszczoną, od 
wierzchółku kąta ićy przeciwnego. 


Wa aż 345: 


A : 
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347 Twierdz:, przybrane. Podstawa 
Tróykąta, tak się ma do summy dwóch 
„boków tego , jak różnica tychże boków, 
do różnicy odcinków podstawy. 
Tab. XIX. ` Niech będzie Tróykat ABC, w. któ- 


Fig.5+ rym z wierzchołka C; spuszezona iest 
prostopadła. CD, na podstawę AB; w tym 


Tróykącie, AB: BC + AC=BC— AC: d 


BD— AD: 


w punkcie E. 


Będzie: zatém 
BE BC+ AC (bo AC ECES 
BF =BC— AC (bo AC = CF) 
BG=BD.— AD (bo AD =DG:) 

A. ponieważ siecané BA, BE odie., 
danego punktu B wychodzą ;, więc (231) 
BA: BE = BF: BG, tolest, tak: się má 
podstawa BA do summy dwóch boków 
== BE; iak się má różnica tychże boków 

"== BF, do różnicy BG odcinków , które: 


czyni prostopadła CD spuszczoną Z wierze 


chotka kąta C na Podstawę, 


346. Przystosowanie. Poniewaz 6dcin+ 


ków BD, AD, wiemy summę i różwicęz | 
; wie- 


0 Trygonometryi 3zy 
wa Ai wiedzieć będziemy i każdy znich z Oso- 
i bna,.iako to iuż się wyżcy pokazało ; 
Wwy | będzie albowiem większy: odcinek BD — 
t -AB+BG, a mnieyszy AD= AB — BG. 


A> RA 


— 
tów 4 . 
ne: Ki A ze, BC: BD — Pr. Dost: B. > 
ym) A zaś AC: AD = Pr. Dost: AŻ $ 
SCE | Więc doydzidmy i kątów BZ. 
= Przykład. Niech będzie - = 
M | * AB=31266. 
rage! BC= 935- ; : 
BC, | ACZ" 
hys | BC + AC = 1547. 
GE BC— AC— 337: 
b LOGRC4 AG 3,189 490 7, 
Hog BC = AGE 2, $0 202-5, 
Se Summa = p, 698 692 8. 
-< Log: ABT = 3, 079 I8I 2. 

TOES Reszta = 2,6155 6 © AGI 

les Więc BD = AD =41 6,4, bardzo blizke, 
an te AB = gooi ~ ; 
ków 3 
ków 
ctore. 
i€rz- 
Summa = $08, 2.— Bp,’ 
dcin+ ‘ Różnica = 291, 8 = AD. 
nice; “BC: BD =Pr. Dosi: Bie 
jes SGi 1 J 


ENS > e Bos: i 


"Reszta = 9, 936 707 2 == Log: Dost: B. 


\ = 
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- 6 + 0 12, 907 188. 
Log: BC>= 2; 970 811 6. 
rel 4 SS eta Re ae 


ae | 
Log: BD z przydanym Log: PREZ - EJ 
| 


Więc Kąt B, = 3071 itsa 
AG: AD.= Pr. Dost. A. 
Log. AD = 2, 593 064 4. 
Log: Pr. "1 @, 000 O00: 


Summa = 12, $93 O64 4. 
"Log. AC=2, 186 T51 4: 
Reszta == 9,806 313 0.=Lo:Doft.A 


więc Kąt A == 50° 1137", 
PRO 90 37.58. 


H 


Did zapewnienia się O tem, można 
szukać, ieżeli stósunek Wstaw Kątów : 
A, i B, równą się, iak powinien, 'stó- 
sunkowi boków im przeciwnych; będzie 
zaś w samey rzeczy rownal się, gdy 
w proporcyi , którey trzema pisrwszémi 
wyrazami będą: BE. ACz Wst: M: cza” 
czwarty wyraz wypadnie Wstawa: Kata 
B, teyże samey , co wyżćy ważności: 


“Log: Wst: A = 9, 8807481 1. 
Log. AC =2,786 751 4. 
Summa == 12; 672 232 $, Í 


l Eog: 


tA 
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Log:BC ==% 970 Bir 6, A 


Reszta =9, 701 420 9. =Log:Wst:B. 


Kąt B, odpowiadaiący temu Łogatyj: 
9 > que . u, + 19 ae 
tmowi różni sie mnicy niż 72 gd wyżey 
znalezionego. Ę 


347. Uwaga. Nie trzeba opuszczać 
takowych doświadczeń , zwłaszcza, gdy, 


_rachunki zawisły iedne od drugich: 


W tym ostatnim razie , naylepicy jest, 
wziążć ża podstawę bok naywiększy 
/Tróykąta: bo tak z zupełną: pewnością 


(wiedzieć będziemy, iż kąty przy tey 
„ podstawie są ostre. e 


a PRZYDATEK L 


Przystósowaniú Trygonometryi 
do różnych Oziólóń na gruncie: 


i $ RZ; A = 
348. Przystosowante 1. Wyznaczywszy 
na gruncie, a potem wyracho- 


'Wóawszy położćnią i odległości dwócir 


punktów, wzgledém iednéy podstawy, 
wzięta była za drugą podstawę odległość 
tych dwóch punktów i użyto ićy dowy: 
znaczenia położeń innych Punktów, któ- 


re z pierwszych stanowisk, albo były < 
‘nie widzialne , albo. też: od nich bardzo 


odległe, Trzeba teraz wyrachować po- 
fozenia tych ostatnich punktów wzglę- 


dem pićrwszcy podstawy.. „Niech 
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- Tab. XX, Niech “AB. wyraża pierwszą podsta- 

(Fig. a: wę; XY, dwa punkta, których polozé- 

A nid, i odległości, wyznaczone inż są 

- względem tey podstawy „ przez. wymie- 

rzenie kątów przy A i B. Weźmy po- 

tem XY za drugą podstawę dlá wyzha- 
'czenia położenia punktu Z, niewidzial- - 

nego z pierwszych stancwisk: Ai B, 

albo od nich bardzo odlegi¢go. jakże to 

położenie punktu Z, wyżnaczymy, wzglę: 

der pieńwszey podstawy AB £, Po, 


Sposób póstępowanią przez rachumek; 
om W Tróykącie AXB wyznaczymy 
AX. aS 
2. W Tróykącie AYB wyznaczmyAY, 
3. W Tróykącie XAY wiadome ma- 
igc: AX, AY, i kąt XAY, wyznaczmy: 
RY, i kąt: AXY. ZY ; 
å: W Trdykacie XZY, wiadomą ma- 
iac podstawę, i katy wszystkie, wy- 
znaczmy XZ. ee 
W Tróykącie AZX wiadome maiąc: 
AX, ZX, i kąt AXZ wyznaczmy AZ, ' 
Podobnie można wyznaczyć BZ. 


f 


= y i Sy 
349 Uwaga. Tym sposobem postępue 
iac, można także sprawdzać działania 
iednć przez drugić czynione z różnych 


' punktów stanowisk, 350 


Xf. O: Try conometryt 329 
RE 350. Przyfłosowanie. 2. Do iakieykol- 
OŻĆ wiek linii czyniącey kąt wiadomy -Z ipod- 
są ftawą stósówać położćnia punktów wy: 
3 żnaczonych inz Oe pledër 7 awy, 
mie- 4 znaczonych iuż względem tey podftawy 
A= ` Niech będzie AC liniiá czyniąca kąt Tab. XS. 
Als wiadomy z podstawa AB, i niech X, be- Fig. 2: 
Bac dzie punktem, którego położenić iuż 
e:to śl ieft  wyznaczóne względem poaftawy / 
dar] AB; trzeba stad doysdz położenia tego 
ZE punktu względem linii AC. 
sk: | Doydzićmy tego ,, spuściwszy profto- 
| padia. XP na linia AC, i wyznaczywszy 
my | wielkość tey, proltopadłey, iąko też iey 
| odległość AP od punktu A. 
Awe | Sposób pofttpowania przez rachunek, 


W Tróykącie AXB można było wy- 
nys znaczyć liniią AX, kąt XAB ieft też 
wiadomy; więc znaydziemy kat GANG 
który ieft różnicą kątów CAB, XAB. W 


BE Tróykącie tedy PAX, maiąc wiadome 
VJ kąty, i przeciw proftkatna AX, można bes A 
- | dzie wyznaczyć liniie: AP, i PX, 
Ace 35: Przył: 3. Wyznaczyć promicń 
: | koła , maiąc daną cićńciwę odcinka ićgo ; 
| i kąt tegoż odcinka. 
ti Niech zie AB linitd dana, na ktoréy a XK 
Ws nakreślić trzeba odcinek kola mogący za- 8:3: 
ych | wierać w sobie Kąt dany; wyznaczmy 


ae | promień tego koła. . Niech 
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Niech będzie;C, srzodek kota , fzukane- 
g0; poprow idźmy lintia CD do śrzodka li- 
nii AB; ta będzie: proftopadłą ido e, 
w Tróyk rącie ACD , kąt ACD. równa sie k 
towi ódcinka dańemu , bo -miara jegos 
iet połowa tuku *AB; kąt CAD, ieft iego 
dopełnieniem. Wziąwszy AD za pro- 
mien, będzie AC, sięczną kąta CAD; a 
zatem można wyznaczyć , promień koła 
RAA S0 ztey proporcyi; iak się má 
promień do dosieczney kąta. dancgo, tak 
się ma polowa cienciwy daney do pro- 
mienia koła, którego szukamy. 


352. Uwaga: Stósunek AD do GB; 
równy, ieft ftósunkowi whawy całćy, czy: 
li promienia , do ftycznéy kata CAD, 


Ate ,lezeli AB ieft bokiem wielokąta 
foremnego , będzie CD promieniem kota 
ee w. ten wielokąt ; więć maige 

any bok wielokąta forómnego, i 1 wiedząc 
iza boków-=iego, można wyznęczyć , 
promień kotą wpisanego i „opisanego , 
przez dwie nafiępuiące próporcye. 


. Wftawa cała , tak się ma do Dofty: 
sa połowy kąta we śrzodku koła, iak 
połowa boku wielokąta do promienia ‘kota 
wpisanego. 


2. Wftawa cała tak masię do dosie- 


cznćy połowy kąta we śrzodkujiak połowa 
boku wielokąta, do promienia koła opisa- 
nego. 353: 


waza WACZĄ KO sl GM 
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353. Przyfłosowanie. 4. Wyznac 
(boki Tróykąta na gruncie iakim u- 
nego , i  znałąc kat pod którćmi 
hy te trzy boki z jednego punktu, 
trzeba wyznaczyć odległość tego punktu, 
od trzech wierzchołków Trójkąta, 


wszy 


Niech ABC 'wyrśża Tréykat, którego 
wszyftkich boków iuż dośliśmy, niech X, 
będzie punktem, z którego uważalismy 
ty pod któremi dały nam się widzieć 
lmiie, AB, BC, AC; trzeba ieszcze wyra- 
chować liniie: AX, BX; CX. 


Niech będą D,iE, srzodki kół, których 
odcinki nakreślońe na liniach AB,i BĘ 
mogą zawierać wsobie kąty równe tym, 
pod któremi widzieliśmy liniie AB i BC. 
Punkt: X będzie w przecięciu tych dwóch 
kół, 


Dwa promienie ED,BE, mogą bydź wy- 
rachowane tak , iak w przyftósowaniu “ia 


W Tróykącie ABC, w którym wszyft- 
kie boki są; wiadome, można wyracho- 
wać kąt ABC, ‘Kat ABD ieft wiadomy; 
bo ieft dopełnieniem kąta wiadomego 
A X By więc wiadomy iest także i kat CBD. 
A że wiemy i kąt CBE, który ieft dopet- 
nićniem kąta CX B; więc wiedzieć będzie: 
my ikąt DBE; a zatćm w Tróykącie 
DBE , wićmy dwa boki: BD; BE, i kąt 

BDF, 


Tab. XXL 
Fig. t. 
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DBE, między niemi zawarty ; a zatem 
można wyzqaczyć wysokość BE, która 
ieft połową linii szukaney BX; albo; (co 
krócey ieszcze będzie ) można ; wi tym 
Tróykącie wyrachować katy D, i8E. Że 
zaś kat we srzodku D, równa się kątowi 
X AB, wspieraigcému się na luko dwa raży. 
większym: a kąt weśrzódku E, ieft spełnie- 
niem (w tey figurze ) kąta X CB, więc 
kąty, BAX, BCX są wiadome: a zatem 
w Tróykątach: BAX, BCX, wiemy katy 
wszyltkie, 1 boki: BA, BC; skąd będzie 
można wyznaczyć liniie AX, BX, CX, któ: 
rych szukamy. 


Jeden prawie ieft sposób poftepowania 
na iakickolwiek potożenic™ punktu X, 
Wtem tylko bywa odmienny, że czasćm 
trzeba dodawać, a czasém odeymować 
kąty zndyduiące się przyB; i że czasem 
katy DiE, równe są kątóm przy AiC, 
a czasem są ich spełnićnićm. 


354. Rachunek ten może bydź leszcze 
fkrócohym w niektórych. przypadkach 


i szczególnych. 


Przykład x. Niech punkt X, zndyduie 
się na przedłużeniu iednego z boków 
Tróykąta ABC, np. na przedłużeniu bo- 
ku AB. 


W Tróykącie CAX, wiadome są kąty 
A, 


Ig Ea ZE aim ORES ee R OR W So 


< 


LNM Reh aA 


XII 


tem 
tora 
(co 
tym 
Że 
towi 
razy 
inic- 
więc 
atem 
kąty 
idzie 
któ- 


ania 
LERS 
asćm 
>wać 
asem 
LIGC, 


zcze 
kach 


duie 
ków 
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A, X,ibok CA; więc będzie można wy- 
rachować boki: AX, CX. 


Przykład 2. Niech trzy punkta; A,B,G 


będą na iedney limi. 


Proftokąty AX x CX, i BX x CX Są ró- 
wne , pićrwszy proltokątowi z proftopa- 
di¢y spuszczoney od X, na AB, i ze śrzedni. 
cy koła opisańego na róykacie AXC; 'dru- 
$i, prostokątówi z teyże pr ftópadłey, i ze 
śrzednicy koła opisanego ną Twóykącie 
CXB więc pierwsze dwa proftokąty tak 
się maią do siebie, iak i dwa drugie. A że 
pierwsze tak się maig do stebie , iak liniie 
AX, BX, a drugie tak się maia do siebie, iale 
dwie srzednice; więc ftósunek AX do BX 
ieft wiadomy , bo iest równy fidsunkowi 
śrzednicy koła opisanego na Tróykącie 


,ACX, do srzednicy kota opisanego na Tróy- 


kącie BCX albo równy ftósunkówi promie: 
ni tych dwóch kół. Szukając tedy poditawy 
w Troykacie, któryby miat kat w wierz- 
chotkn równy katowi AXB, a zatem Wia- 
domy ,idwaramiona równe dwóm Wy- 
żey spomnionym promićnióm;” gdyby- 
smy tę podftawę znaleźli równą linii 
AB; line też AX, BX, byłyby równe tym 
promićnióm. Gdyby zas ta znaleziona 
podftawa nie była równą linii AB; tedy 
z dwóch naftępuiących proporcyy doy- 
dziemy bóków: AX, BX. 


Ee 


Tab.XXI. 


Fig. 2. 


Tab.XXI. 
Fig. 3: 
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1. Jak sięma podstawa znależiona, dd 
podstawy AB, tak się mą promień pier: 
wszy do AX. 


2. Jak się má podstawa znaleziona, do 
re AB; tak się má promień drugi 
o BX. 


Tym sposobćm możemy też doswidd- 
czać, czyli dzialania nasze czynione na 
ziemi; były dokładne. 


395. Przyjfłos. Niech będzie dana lini- 
ia prosta na gruncie: wyznaczyć bez 
mierzenia: odległość: i położenia wzglę: 
dem tey linii, dwóch punktów , z któ- 
tych widzimy obadwa iey końce, 


Niethby wiadom4 byłan p. liniia AB, 
niech będą dwa punkta: C,1D,/z ktorych 
każdego widzieć można końce A, 1 B; 
tey linii; "wyznaczyć odległości , i poło: 
żenia tych dwóch punktów: C; i D, tak 
względćm siebie, iak i względem linii A 
p, nie mierząc pierwey Żadney z tych 
odległości. 


Z punktów C, iD, wyznaczmy. katy: 
ACB, DCB, ADB, ADC, a zatem i kąty: 
ACD, BDC. 


Dawszy iakąkolwiek ważność linii 
CD, możnaby. z niey dochodzić ważności 
linii: CA, GB, DA, DB, i AB. 

Gdy 


ZER AÓSE Z 13, WAY POI 


öö ta 


XII. 


a, do 
pier 


á, do. 
drugi 


widd- 
ne na 


4 lini- 

bez 
rzglę= 
z któ- 


ia AB, 
torych 

thy 
poto- 
); tak 
linii A 
z tych 


sé linii 
AZNOSCL 


Gdy 


0 Trygonometryi 335 


Gdybyśmy przypddkiem wáżność tey 
ostacniey linii AB; znałeżli równą pra- 
wdziwey iey ważności, którą wiemy ; 
Dyłoby to dowodém, żeśmy. natrafili na 
prawdziwa ważność linii DC, a zatem i 
inszych liniy. 


Gdyby zaś znalezionń ważność linii 
AB, nie była równa wśżności ićy wiado- 
méy; tedy następuiącą trzeba uczynić 
Proporcya: iak się ma. ważność mniema- 
na linii AB, do wóżności ićy prawdzi- 
wey, tak się ma ważność mniemani linii 
CD; do waznoiscii¢y prawdziwey, 


Przyfłósowanią do midr wysokości, 


Mogą Nauczyciele namienić tylko o 
sposobach wyznaczénia wysokości iakiey, 
czyli to przystepney , czyli też nie do» 
Stepney przez samć żerdzie, albo-przez 


_ odbiianie promienia . światła padaiącego 


"a powierzchnią iaką płalką i sposobną 
odbiianiń , albo na koniec przez wiel- 
kość cienia rzuconego od tego. przedmio- , 
tu 4 obiettum ) którego wysokość Wyzną- 
czyć mamy, 


Pierwszy z tych sposobów, iako 

w przepisach swoichi z przyczyny łatwo- 

Sc, test bardzo dobry ; talk w używaniu 

bardzo nie dofkonaty. W ogólności na- 

wet mówiąc, należy zawsze powątpić: 

wać o działaniach, choćby też z naylepsze- 
mi 
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mi narzędziami czynionych, gdy idzie o 
wyznaczenie iakićy wysokosci; iedno* 
stayna albowiem w sobie wysokość , n p. 
góry iakiey, moze się wydawać czasem 
większą, a czasem mnicyszą, podług nie 
iednakowego stanu, w, którym się znaydo: 
wać zwykła naszą Powietrznia > (atmo- 
sphera) iako o tem obszerniey będzie 
w Fizyce. 


356. Przyfłós. 1. Niech będzie laka 
Wysokość mie wiadoma , do którey iednalk 
można przystąpić ; tr wyznaczyć tey 
wielkość , z punktu iakiego oddalonego 
od teyże wysokości. 


Wythierzmy, podstawę od punktu na 
gruncie obranego , aż do spodku-tey wy- 
Sokości : od tegoż punktu_uwdzaymy ia- 
ki kąt czynią na pliszczyznie pionowey 
dwie linie, iedńa ku wierzchołkowi tey 
wysokości, a druga poziemnie wykiero- 
wani. Zudydziemy wielkość tey wyso- 
kości nad lin 


poziemną (którą per 
spektywa  poziernie ustawiona. pokazu- 
ie) przez następniącą' proporcyą x iak się 
mó wstawa cała do stycżnéy kąta uwa- 
Żonego, tak się ma podstawa wymie- 
yzona do wysokości szukanéy, Dodá- 
wszy do tey wysokości, wysokość na- 


rżędzia, znaydziemy | całą wysokość, | 


którey szukaliśmy. (g) 357: 


(5) W dalszych przykładach trzeba Zas 
wsze na to pamiętać , aby wysokość narzę: 


dzia 
metr 
kłaść 
dost 


dobr 
ściw 
zmie 
ie”n: 
dyak 
miga 


P. 2 


AL, 


zie O 
dnos | 
np. 
sem 
r nie 
ydo- 
tmo- 
dzie 


jaka 
dnak 
é iey 
nego 


per- 
kazi- 
ik sig 

uwa- | 
„ymie- 
Dodá- 


sé Mas 
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377. Uwaga. Rzddko się trafia, aby 
wcale przystąpić można do spodku wy- 
sokości, którą wyzńaczyć przypada. Tak 
na przykład, maiąc wy aczyć wysokość 
wierzchołka wieży iakicy, baszty i t.d, 
nie możni wymierzać podstawy, tylka 
aż do spodku icy murów ; możuń iednale 
zmierzyć całą grubość wieży, baszty i 
t.d., a stad wnieść położenie i€y, śrzod= 
ka ,\a zatem i długość , którą dodadź po- 
trzeba do podstawy wymierzoney. 

358. Przystós: 2. Niech będzie wias 
domá wysokość (i) z którey wierzchołka 
wyznaczyć przypádá odleglość punktu po- 
fozonégo na gruncie , a widzialnego 
“4 mieysca stanowiska. 


Ustawiwszy katomiérz fa płaszczy- 
zne pionowey, iak wyżey , naznaczmy 
kąt, który czyni perspektywa ledna w pos 

x Zle- 


ee ao 


dzia dodawać do wyrachowanśy ‘Trygouo- 
ażlrycznie wysokości: co lubo się wyraźnie 
kłaśdź nie będzie, samć ieduak okoliczności 
dostatecznie potrzebę ‘tego okażą. 


G) Wysokości wieży, lub iakiego po- 
obnégo budynku łatwo doyśdź móżna, spu- 
ściwszy z góry na dół sznur , -ktéry potóm 
zmierzony, ‘da poznać tę wysokość. Trzeba 
ie”nak mieć baczność ha to, aby sznur ie- 
drakowo wszędzie był wyciągniony. Obścz 
między innémi Dzióło już wyżćy zalóconć» 


P. 88 Luc. Tom. 2. Natha 
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zićmniem położeniu, a druga wykiero- 
wand ku punktowiy którego odległości 
szukamy. Zróbmy. potem tę proporcj 
iak się ma wstawa cała de dosty zney kąta 
naznaczonégo, tak się ma wysokość dana 
do odle 


łości szukaney, 


Uwaga. Można tym sposobćm wyzna- 
czyć odległość od spodku wysokości ia- 
kicy, ty lu punk tów „ile zechcećmy; ma- 
ide, iuż wiadomą wysokość , z*którey 
wierzchołka wyznaczać przypada te jod= 
lesłoś zas i znacząć katy, 
które zrobi perspektywa (R) kierowana 
do tych różnych punktów , będzie można 
wyznaczyć i położenie ieh , iedqych 
względem drugich. 


359. Przystós: 3. Maiąc wiadomą od- 
ległość punktu iakićgo od spodku wyso- 
kosci, na którey się . stoi p- wyznaczyć 
tę wysokość. 


o 


re 


Uwa- 


rs 


a) T 


ni A spe s 


śle mówiąc, nie tak czy» 
coraz do innógo puńktu na 
0, kigrowanń, iako bar- 
nówć p rzec hg )dzace pS 
ę każdóm celowapićln. — N ty= 
3 się to- dziálanié wy 
katomi¢ be > miał półkole pi 
do.reszty Warzgu. áli opatrzone perspektywą 
ruchomą, 


cąty Sci 


— A (5 rę 


katy, 


14 od- 
vyso- 
laczyć 


W a= 


| czy 
ktu na 


o bar- 
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Uwáżywszy kąttak iak wyżey, zrób- 
my tę pre ya: Jak sie md wstawa 
cała do-styczney kara uwazonego , tak 
się ma odległość daná do wysokości szu: 
kaney. 


360. Przystós: 4. Niech będzie wyso- 
kość nie dostępna , trzeba ią wyznączyć. 
U 


Sposób postępowania naypospolicicy 
izywany,, zawisł na tem, aby wymie- 
tzyć podstawę iaką' wprost tey -wyso- 
kości, którey szukamy, i naznaczyć ką- 
ty pod któremi z obudwóch końców tey 
podstawy, widzimy wysokość szakaną, 
Można stąd doyśdź, tak wysokości , ia- 
ko też i odległości ićy spodka, od obu- 
dwóch końców podstawy. 


Niech SP wyrdz4 wysokość, a AB 
podstawę wymierzoną wprost. ku. tey 
wysokości. Wyzndczmy kąty Ai B przez 
perspektywy , iednę poziemnie ustawio- 
ng, drugą ku wierzchołkowi $, wykie- 
towaną: 2 


W Tróykącie ASB, zachodzi ta pios 
porcya, 

Wst; „ASB: wst: A == AB; BS, 

W  Tróykącie BSP, iest; 
Vit. cata: wst; B= SB: Sp, 


wst: cała x wst: ASB: wst: AX 
b — AB: $Py A Ka 36. 


T4b.XXI 
Fig: 4: 


Tab: XX 


Fig. 5: 
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361. Uwaga 1. Tego\sposobu używa» 
iąc, można naprzód uchybić w brańiu 
takicy podstawy , któraby przedłużona 
prosto prowadziła, do wysokösci poda- 
ney do wymierzenia ; ponieważ zaś: w 
wielu przypadkach trudno iest 
na takie podstawy położenie; 
więc i wysokość 


s stąd wyrachowana, nie 
pewna. Powtórć, gdy podstawa AB, 
jest bardzo nachylona wzgledém linii AS, 
BS, kąt ASB, pod którym pokazuie się 
tafpodstawa AB, iest bardzo mały wzglę 
dem kata ASP, a zatém i podstawa AB 
wymierzoną iest bardzo mała względem 
caléy podstawy AP: skąd także wyzna: 
czenić wysokości PS będzie mnićy do- 
kiadne, 


362. Uwdga 2. Gdy narzędzie, któs 
rego używamy , opatrzone jest w pół- 
kole pionowe; to będzie służyć do da 
nid tak dobrégo podstawie położenia , 
iakiego tylko grunt pozwoli. 


o 


ie Niech liniiá AB wyraża. iakakolwiels 
podstawę wymitrzoną ; a liniia SP, niech 
wyraża wysokość, którey szukdrny. 


Ustawiwszy półkole pionowe tak, aby 
Prawidło ruchome zmićrzało ku punkto- 
wi S, a zatem, aby liniiś SP, wpadałą 
na płaszczyznę tego półkola; nwazay- 
my kąt SAP na plaszczyznie pionowey, 
a kąt PAB wyznaczony na płaszczyznie 


kato: 
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katomierza poziemnie ustawionego. Zrób- 
my to samo 1 na drugim stanowisku , 
przy punkcie B. 


W Tróykącie PAB, gdzie wiadoma 
iest podstawa; i wszystkie kąty, będzie; 


Wst. APB: wst. ABP = AB: AP. 
W Tróykącie prostokątnym SAP, iest: 
Pr: styczney SAP = AP: SP. 


Więc Pr. x wst, ABP: wst, APB x 
stycz. SAP == AD: SP. 


Gdyby nawet dla iakicy zawady nie 
można razém brać kątów pionow ych, 
kątów poziemnych ; tedy iednak 8 
czeiąc cieg linii AP, BP, możnaby oso- 
buo wymier zyć kąty poziemne : PAB, 
PBA; Z tem wszystkiem wyznaczenie 
tego ciągu Z wielką częstokroć pracą 


przychodzi. 


363, Przystds: y. Niech będzie dana 


{niis na ins RC i niech będzie 


"wysokość niewiadoma, z-którey wierz- 
chołka można widzieć R tey linii da 
ney. Trzeba wyznaczyć odległość, tych 
dwóch końców, od spodka wysokości 
niewiadomej , i tęż same wysokość. 


Tv 
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I Uwäáżaymy z wierzchołka wyso- 
na płaszczyznie pionowey , 
iiędzył liniia pionową, alba 
darem zawieszoną, i między 
wykierowaną następnie do 
linii dang Odległości 
Cae kofńcó v, od spodką wysokości, tak 
ie? mie będą, iak styczne ką- 
: (bę eg zaś te odległo 
a znaczonyciy gdy 
ziéta będzie,) a 
tych odległości będzie 
aymy i ten kąt, który 
zyznmie poziemney ka- 
tomierza, przez płaszczyzny pionowe; 
na których znaydować się będzie perspe- 
, ktywa następnie do tych dwóch punktów: 
kierowana. Ten kąt równy katos Wi Za- 
wariému między dwiema liniiami' pro? 
wadzonemi od końców podstawy do 
spodka wysokości, będzie kątem w wierz: 
chołk <a Tróykąta, maiącego wiadomą pod- 
stawe I w domy stósunelk ramion, a za- 
tem można ten Tróykąt zupełnie wyra: 
chować; 


tów uw 
stycznćn 
T 


waga. Gdy parzędzie tak dest zro- 
bionć, że go nié możną użyć do, mies 
k rtego między liniami, 
któreby od spodka wysokości prowa- 
dzonć -byiy do dwóch końców Podsta- 
wy; w im razie, trzeba mieć wia: 
domą i stkich tych trzech punktów: 
dle ;glość: wyiąwszy , gdyby dwa końs 
" qe 


wia: 
stów: 
końa 


$ 
$ 


f 


r 
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ce podstawy , były w jedney linii z spod- 
kiem wysokości, (1) 


PRZYDATEK M. 
"Pierwsze początki rownowd- 
zenia, 


W pierwszych początkach, na których 
się równoważenie (lbellatio) zasa- 
dzą, można uważać ziemię, lakoby ta 
zupełnie miała figure kuli. Różnica za- 
chodząca między tą mniemaną, a prá- 
wdziwą icy figurą (spłaszczoną w kon- 
cach osi) bardzo mało wpływa w dziá- 
łania, o których tu mówić się będzie; 
wiadomości zaś potrzebne do czynienia 
w rachunkach , popraw: z przyczyny nie 
zupełney ziemi okrągłości , byłyby teraz 
niewcześnć i nad poięcie: Uczniów. 


364. Uważając Ziemię , iak gdyby zu- 
pełnie była okrągłą, i przeciąwszy ią pła- 
sZczyzną przez srzodek icy przechodzą- 
„cą; przecięcić to byłoby kołem którega 
promień byłby tenże sam, Co i promień 

ziemi. 


M 


(b Gdyby nie. było sposobności czynić 
na. gruncie działóń, wyrażonych w tych 
ostatnich „przystósowaniach ; „tedy dla” ła- 
twieyszćgo Uczniów poiecia, mozná dzińła- © 
mia té na figurach wyrobionychyz drewna 
wykonywać. R 
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ziemi. Na. okręgu tego koła podzielo: | 


nym na 360 ftopniów rachuige mil Nie: 
mieckich ‘15. (które się nie wiele różnią 
od Pols skich ) ną ieden fłopień ; caly ten 

okrąg zawierać w sobie będzie mil Nić- 
mieckich 5400, a zatem śrzednica iego, to 
iest śrzednięa ziemi mieć KE długości 


mil prawie 1719. albo , rachuiąc okrzgło: 
1720. 


„5 Te długośćna mnieysze miary Polfkić . 


| m Niemieckich zamieniaiąc ( sposobem 


w Arytme etyce podanym ) będzie śrzednica 
giémi. więcey cokolwiek niż. 


21 oco000, łokci Polfkich. Si 


"7000600, SaZzni - 
2 800000, prętów 


280,000, sznurów. 


365. Mówi się, że dwa mieysca są do rd- 
wnowńigi ( ad li ibellam, ) gdy równą maig 
öd śrzódka ziemi odległość. J tak po- 
wierzchnią wody ftoiącey ,  wszyftkie: 
punkta ma da równowagi. 


Gdy lintid jaka proftopadłą ieft w puns į 
keie powierzchni ziemi do ićy promié= 
nią, przez ten punkt przechodzącego; ta li- 
nid prócz iednego tego punktu | spolnégo 
z promieniem, Osean odległość od śrzoda 
ka, równa się promicniowi ziemi, wszyft= 
kid inne swoie punkia, „dalsze a 
aie 


| 
| 
| 
| 


XII. 


dzielo» 
ul Nie- 
‘różnią 
saly ten 
il Nies 


tugosċi 
krągło: 


Polfkie 
sobem. 
sednica 


do ro- 
ą maig 
k 'po- 
yfikié 


; puna 
‘omié= 
ta li- 
lnego 
rzoda 
sayit- 
ć bę- 
zie 


O Try gonometryi 345 


'samey od śrzodka ziemi: 
wielkości promienia zić* 
ia tey linii, okazuiacey 

1 (libellaapparens) od 
ol á wody ftoiącey, która okazuie 
równowagę prawdziwą (libella vera). ta» 
mówię różnica tak ief mała., Że chyba 
w znaczney bardzo odległości da się po- 
ftrzędz, przeto w zwy szaynieyszych dzide 
łaniach , można natę różnicę w ślędu nie 
mieć, i tównowagę pozorną za równo” 
wage brać prawdziwą. 


dzie w rzec: 
sle żeprzy t 
mi, różnica | 


( 
ą 


W odległości 900. łokci, albo 300 sążni; 
różnica ta nie dochodzi 1. cala. 


Jakoż miech promień CA, wyraża pro- 
mich. ziemi, liniid AB. niech wyraża ftycze 
nq do końca tego promicnia prowadzoną, 
a bardzo małą względem niego. Niech 
BDEd wyraza linia, ciągnioną przez 
punkt B, i przez srzodek ziemi, spotykaią- 
cą iey powierzchnią w punktach: D. t.d? 
Bedzie AB?=— DB x Bd: aże liniia BD 


Niechby AB, zawierała w sobie łokci 900; 
1 


Táb. XX 
Fig. 6. 


KŚ) 


znaydziemy BD mnieyszą od z4 części £o= 


kcia, toieft mnieyszą od cala. 


Liniid ta BD ich prawie proporcyonal- 
ną kwadratowi linii AB; a zatem wod- 
; legla-' 


Ie 
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ległościach, 2,3,4,5, itd. razy: mnieyx 
szych od 900. łokci, będzie, 4,9;16;25, 
ited. razy mnieyszą od cźla. 


au y = b: 
ścrcałey ziemi a zate 
du nie miec w niel 


a ha nie zwie 


okoliczno- 3 
ściach ; te iednak m Eo wiele sie prosi 


przykiadaia do od ián, które 
' pofirzeg aoe Gd yby. n p. 
M tematyczna: ku i 


na z:ćmi andy 
mia. była 
ełnie okrąs 
powierzchni 
ftoiącemi; mie by- 


ada 


toby ców, ani zrzódeł 
wy bry fk fźuiących a tylk 0 możudby Osac 
wody z jeduego mieyscą na inné- spro. dze 


wadzać, nicz 
367. Przez działania równowáżeniá , 
wyznaczadią się te nieró i, czyli ró» ŻEY 


nica , którą zachodzi między: odległo- lub 
ścią od śrzodka ziemi, dwóch albo więccy dne 
punktów. Przeto dochodzćnić -iak ieykol- wá 
wiek wysokości, możnaby sobieswylt Żyw 
wić - pod ogólnym tem wyobrażenićm Wwa 
dziatańć równow 4; zwyczaynie ije- 
e nie roze 

h iek do wyznaczenid pomniey he. 

kości, a żególniey do fprowadze f 
wód z jednego mie ysea-na drugie; cobs P nar 
szerniey ZW. ykło się w ykładać w Fizyce, e. 
j ES > nes r À: * Ni 
W E równoważenia, uzywane ra 
SĄ w 
5 s Z = SN = w s 


XII. 


nnieys 


16,255 


W ‘a zglę: 
iczno- 
sle się 
zemi 

byta 
okrgs 
rzchni 
ie by- 
rzodek 
Zuaby 
Spro» 


rwanę 
SĘ 


, także 


wymie “347 
4, fiużące do wyzna- 
“ow Now á- 
narzę- 
ca za- 


408, R ÓWNOW aga wod: na, iedna znay- 
urki - mosie- 


zklanyc ch ; 
o końcach tey Że tui przy yprawionyc ch: 
Woda w tych Ikac waita prze: 
chodzi przez yur i w rowney w obt- 
dwóch butelk ach uli zymńnie s siĘ wy 
Osadzona bywa taka no: 
dze drewnianéy, podob 
niczy, albo kątomierz, 


369. Uży rwanie iey na tem się zasadza, 
Że woda przez otwarcie iakie łączącć dwa 
lub wiecey naczynia, przecho odzaca z je- 
dnego do drugiego » mkłada ste do równo- 
wagi. Z wielk iednak Oftrożnością u 
zy wac potrze ba, tey tu opisanéy 2 
wagi, gdy bez pomocy P 


fpektyw, 80 
łem 


(m) ‘Doktadné i obs 
marzedziow , znaydnie 
karda o równo śni 
datkami wyłoż 


docz 
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łem okiem do powierzchni wody przy yfta» 
wiónem, cóluićmy do iakićgo mieysca. 

70. Układ równowagi powietrzney 
zasadza się na własności powietrza, ile 
lekszego od wody. Przez tę własność, 
powietrze: w rurce wraz z wodą zamknie- 
tć wychodzić nad wodę musi. 


Jestto ieden z paylepszych sposobów do 


ustawićgia, podług równow 5i, prawidłą, 
albo raczey perspektywy do niego przy- 


prawiońćj Vi 


„Rówhowagi i powietrzne do wielkiey 
doskonałości moż ¿ná przyprowadzić , iako 
to, opisuiąc równowagę Brandeta, ob: 
szernie wywodzi P, Lambert w przyda» 
tkach. swoich do Xi zarda. Robią 
ieszcze i równowagi próżne to iest takie, 
z których powietrze iest wyciągnione. 


Te równowagi, za Swiadeiwem X. 
Fontany , naymmnieyszą nawet nierówność 
„poznać daiz. 


371. Do wykićrowania linii, prawidła, 
lub perspektywy , podług położeniń po- 
ziemnego , służy też i nie , a przez cies 


War w. końch ley zaw iesżony do pionu sig 
układa, 


Ta nić pe nieważ ieit proftopadia do li« 
nil iakieykolwiek pozićmney, na tey wieg 
BR= 


zasad: 
tunku 
mi Pi 


3 
trzeb: 
łokci 
znak 
büy, 
a na 
razor 


0 


zna, 


J 


3 
niey: 
trzeb: 


P 
miey 
t.d, 
czyli 
kupi 
hy, 0 
DNA 
tego 
fiey, 
żeni 
$tzo 
na, 
rach 
całe 
tedy 
Sie 
będz 


E xi 


orzyfta- 
nieysca. 


ietraney 
rza, ile 
asnose y 
amknię: 


bów do 
vidła, 
o przy- 


vielkiey 
ić, iako 
‘ay Obs 
przyda- 
Robig 
t takie, 
one. 


jem X. 
ÓWNOŚĆ 


awidła, 
jiä po- 
zez cles 
lonu sig 


łą do lis 
cy więę 
BR= 
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zasadzie robić zwykli, innego ieszcze ga- 
tunku rownowági nazwane rownowaga* 
mi Pikerda , Huy ghensa i istad 


372. Do dzidłań równoważenia, po- 
frzebny także ieft pręt podzielony ną 
łokcić , cale it.d. na który wkłada się 
znak z papieri grubego , lub inny podo- 
bny, mogący s się posuwać wzdłuż pręta; 
a na śrzodkutego znaku má bydź cel wy- 
by i zdaleka rozeżnać moi 


313. Niech będą dwa iakiekotwiek 
mieysca, których różność równowagi 
trzeba: znalćżć, 


Poftawmy narzędzie , na iednem z tych 
mieysc , a nadrugićm pręt na łokcie, cale i 
tid, podzielony. Perspek tywe pozicmmie, 
czyli do równowagi ustawioną kieruymy 
ki prętowi: do którego znak przyprawio* 
ny, ma bydź przez inną osobę spuszcza* 
ny, lnb podnoszony > póki śczodek 
tego znaku nie przypadnie w linii pro- 
figy, którą poziem@me p polos 
żenie wyznacza. Jeżeli wyso kość tega 
śrzodkaznaku ; od spodka pręta rachowa- 
na, bedzietawna wyso i perspektywy 
rachowanty ed spod no EL na którey 
całe narzędzie z persp wa jeft wsp artes 
tedy dwa te mieysca b a. as równowa: 


gi. Jeż : 


żeli zas) wysolkkasć Srzodka znake 
będzie większa , lub mnieyszą od wysoko» 
sci 
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ści perspek ABE A spodek pręta bę: 
szy lub wyższy dd spodku 
; ila iest, różnica między 
okościami. 


ówtioważenia używać 
elach na 100, 4 


iach , “uchybie= 
tak z przyczyny 
jace go się w po? 
kładności narzę: 
dzia „które w większych odległościach 
większe też sprawnie uchybienie, anako-= 
niec i z przy icy’, zachodzącej 
między praw ydziwą i pozorną  rówiio* 


Po części można się uftrzedz tych 
a raczey oné zmnicyszyc, {ras 


6 w aa” ile: bydź 
moze , odległości , między dwoma miey- 
scami, które równoważyć mamy. Obu- 
dwóch: o mieyse trzeha wyznaczyć 
em . tego śrzednie 
ż zaś różnica wyso+ 
kości a znaku na dwóch tychmigy= 
scach poftawioncgo, ieft różnicą tychże 
i wysokosci, iedney wzgledem 
gieys tą wiec różnicą będzie wyższe 
od drugiego to mieysce , w ktorem znak 
niżey ieft położony, 


Przez 


wyzi 


na ie 
od di 
legło 
kazd 
dopi 
szęy 

czyli 


P 
znay 
wyso 
Przez 
Żnieę 
od tr 
znayt 
stajni 
końc: 
doyd: 
wsze 
doyd 
dnym 


3 
puiąc 
do ir 


jŁ XI 


ręta bes 
spodku 
między 


uchybie= 
zyczyny 
c w po? 
narzę- 
rt ściach 
anako* 
iodzącey 
rówiie* 


edz tych 
żyć, Stas 
ie: bydz 
na mie 
y: Obu- 
znaczyć 
zednieg 
a Wyso- 
‘ch miey= 
ą tychże 
zględema 
wyższe 
em znak 


Przez 
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Przez to dwoiakie dzidłanić można 

2 jedaćgo ftanow równoważyć dwa ia- 

kie mieysca , których odległość żawierałą- 

by 7 pi 300: sążni , a zatem iużby nadta 

wielka była „aby sie W niey g pierwszego do 
cównoważ énid sposobu użyć godziło. 


375. Gdy mieysca do równoważenia 
wyznaczone , są iesżcze odlegleyszć; np. 
na Jee, lub dwie mile dalekie, iedno 
od drugićgo , można tę przywięk kszą od- 
ległość podzielić nacz , z których 
każda z zawierałaby-około 300; sążni: a 
dopiero 2 pośrzodka każdćy tey mniey- 
szcy odległości „równoważyć ięy końce, 
czyli granice, 


Przez pierwsze takowe działa ae 
znaydziemy różnicę pićrwszego punktu 
wysokości od dr ego na stępuiącego. 
Przez drugić  dzidtanie znáydziemy rő- 
Znice wysokości tego dr rugicgo punktu 
od trzeciego , i tak dal lćy, aż na koniec 
znaydziemy różnicę: wysokości przedo- 
statuieso punktu od ostatnićgo , który 
kończy całą odległość, a tem samem 
doy: dziemy też i różnicy wysokości pier- 
wszego punktu od ostatnićgo-, toiest, 
doydzićmy różnicy wysokosci między ie- 
danym i drugim koncém BT odległości. 


376. Gdyby sie zd rzyło, Że postę- 
puiac od każdego punktu (podzialu, 
do innégo iemu naybliższego , każdy: ta 


ki 
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0 


ki punkt następny byłby wyższy lub niż- 
szy od poprzedzaiącego , z którym się 
w równowóżeniu porównywa:. tedy sum- 
ma różnic wysokości między iednym i 
drugim punktem następnym pokazałaby 
całą. różnicę między wysokością dwóch 
punktów kończących całą odległość. Ale 
ieżeli te punkta następne są ną prze- 
miany iedne wyższe, a drugić niższe 
względem tych, z którćmi się przy ka- 
2Zdém działaniu por ównywaią; tedy wziążć 
trzeba summę różnic wysokości punktów 
wszystkich , ktore przy każdem nastę- 
poem działaniu są wyższe od tych, z któ- 
rémi ić porownywa imy, E puigc Za= 
wsze od iednégo końca całcy odległości, 
do drugiego.) Trzeba ieszczć wziążć 4 
sunime różnic wysokości punktów wszyft- 
kich, które przy każdćm działaniu na- 
stępnem są niższe ‘od tych, z któremi 
się porownywaią Cw tę same stronę co 


i pierwcy postępuiąc:) 


Jeżeli te dwie summy bed równe ; 
znakiem to będzie, że obadwa całćy od- 
leglości końce są do równowagi. Jeżeli 
zaś te dwie summy będą nie równe; te- 
dy ostatni koniec odległo ości, tyle wyże 
szy, lub niższy będzie od pierwszego, 
ile pierwsza summa większa lub mniey- 
sza jest od drugi¢y. 


377. Aby nie bydź obówiązanym po- 


równywać przy każdem stanowisku, wy- 


Ste 


sokośc 
do roi 
pomo 
e 


pI 
Ci dw 
każde! 
gićmu 
który 

stępnie 
Nie p 
szczon 


Re 


Po 
gólnyc 
Summ: 
chika | 
summe 
od dri 
dwóch 
dwóch 
rowho 
bedzie 
powia 


3 78. 
potozo 
iak n, 
ce wy 
brzega 
sokośc. 


Xil, 


b niż- 
m się 
sum, 
dym i 


ałaby * 
woch. 


s. Ale 
prze- 
niższe 
> 
Fziążć 
iktów 


nąastę= 
Z któ- - 


© za= 
łości, 


ążć A 

szyft= 

u na 

ióremi 

nę co 
j 


p. zag 
WNE z 


éy od- 
Jeżeli 
1ć; te- 
wyż- 
szego, 


mniey* 


FA będzie wyżs 


RE brzegach morza śrzódziemne: 
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sokości dwóch punktów przypadaiących 
> j Zs s A % 3 

1 dé rówioy hia; lepicy lest, że dway 

pomócnicy rachować będą wwysol ość-zna- 

ku, i onę dla pamięci zapisywać po 


każdćm szczególnem działiniu. Jedna 
zanych 4 będzie 


z tych Wysokości nazna 
porównania ićy. z jnna naste- 


ł 


żyć do 
pną, która 'ieszcze nie iest znaleziona, 
Ci dway pomocnicy postępow 
każdem szczególnćni dział 
giemu końcowi całey  ódległości ; ten, 
który wprzody póydzie., stanie przy na- 
stępniącym puukcie podziału, á drugi fta- 
nie przy punkcie od pierwszego opu- 
szczonym, 


ać bedą po 
Diu -ku dru- 


Po skończonych tych wszystkich szcze- 
gólnych działaniach, zbierze się wraz 
summa wysokości od pićrwsąego pomo-" 
cnika naznaczonych , i podobnie w jednę 
summe zbiorą się wysokości Naznączche 
od drugićgó pomocnika. Różnica tych 
dwóch summ , będzie różnicą wysokości 
„dwóch puoktów skraynych, któreśmy 
rówhowóżyć póstanowili: Tea zas punkt 
zy od drugiego, któremu ods 
- Powiadaląca summa będzie mnieyszą. 


3 78, COSię tycze równowśźżeniź mieysc 
, położonych w Krajach bar 
lak n. p. gdyby: trzeba 
cę wysokości mie 


dzo odległych; 
*"wyzuączyć różni- 
¥s¢ położonych przy 
go, od wy- 
sokości micysc innych w $rzód Polski po- 


Js a Y fożo- 


X 


ROZDZIAŁ XUL 


brzegach: morza 
że pewnie o tem 
e. Można w tey 
' zieło wiel- 


ROZDZIAŁ XIII. 


O kwadrowaniu kola, czyli o 
wynalezieniu Powierzchni Kota. 


ż 
379, OP Wielokatów  forćmnych, 
/ podobnych sobie, tak się do site, 

bie maig , tak promienie kót w nie wpi- 

sańych , lub ma nich opisanych. Powlerz- 

chnie tychże Wielokątów , równaią się 

Tróykatóm malącym Za wysokość pro- 

mienie kół/ wpisanych ,, 4 za podstawę 

obwód Wietókatów.; Też powierzchnie 

Wielokątów „foremnych podobnych- do 

siebie, tak się maią do siebie, rak kwa- 

- draty promieni kół wpisanych, i t. d. 
Wszystkie té Twierdzenia nie zawisły od 

hezby boków) w Wielokątach, i zawsze 

sa prawdziwe , chociażby! naywiększa 

była liczba boków. a ; 


a 


oyga; Stąd zdaie się, Że prawdziwe 
„będą té wszystkie Twierdzenia, gdyby 
nawew liczba boków tak wielka była 
w wielokątach , żeby ich od kół roze- 
nać nie’ podobna, i gdyby promienie 
ię ssa "kot 


z 


i 


s 


| 
f Geor 
j nice 
| nym 
dzie 
wyst 
(«Jeże 
duc! 

i prze 
bedz 


220 


je 


a 
i «tO 51 
E któr 
Fo rzy 


o tem 


| 
(sur | 


ie wpi- | 


| 
rzchnie, | 
ch do | 
k kwa- | 
i beda 

isty od a 
ZAWSZE | 


viçkszá 


\ 


wdziwe 
gdyby = 
ca była 1s 
ł roze) 
omienie 
kot 


O Kwadrow aniu kóla, 335, 


kół wpisany ch i Dpisanyeh różnicy mig- 
dzy soba nie miały. ale: się iednym pro- 
mieniem wydźwały. (a) 


a 


381. Twierdzenie przybrane: Mozna 
zawsze chociaż „myślą podzielić ilość 1a- 
ką na tyle częśći równych, aby- każda 
ta częsć w szczególności mnicysza była, 
_ niżeli inna iakakolwiek ilosé-naztaczona. 

Yeo Do- 


(n) Takowć rozumawanić , przywiodto 
Geometrów , ze do koła, uwdżanćgo za grai 
nice między wielokątón: wpisanym i episa- 
nym, przy: owali té Twićrdzóniń, które o 
wiélokatach stanowili. (Dosyć podobno bę: 
dzie przy piórwszóm czytaniu tey Xiążki, 
wystawić Ucznióm koła, pod tq, postacią. 
‘Jeżeli iednak przez ćwiczenia poprzedzają 
ducha dokładności i sgidku-w nicy nabyli , 
przeciwną rzeczą zapewąć zdiwać im się 
będzie, przechoazié od wielokata-, chóćhy. 
Z ińywiększą liczbą bóków do ko a uwós 
Zanégo- pod postacią wiel , kró- 
régo liczba boków: większa byłaby da ia- 
kióykolwiek liczby naznaczoney, Postrzega 
Oni, i postrzódz powh SE i 
w takovem odgénin: sdyż s 
wiac : zywa nić może bydź uwadas 
na, jako any wieln liniy ROSY bardzo 
małych ,° do siebie nachylonych. Należy prze: 
to rzecz tę.z większą dokładnoś Ścią - wyłu= 
szczyć tek dla zablezénia wie 
krórć w tey mierze zarzucać wyk niektó- 
rzy 0 święfle rożnmu swego i przeniknié= 
„Miu nadto uprzedzćni, a: ledwie w rzeczy 
*samóy pićrw Narematyki początki znalą- 
©y, iako t6ż i la wprawićnia młodzi Zas 
_ Wezasu -w RUE Matematyczna. 


7 


> ch obwodów pr 


nie używali tego dru 
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Dowodż: Pomnóżmy tę drugą ilość na- 
„znaczoną, tylć razy, ale potrzeba, „aby 
się stała większą od pi ćrwszey. ilości da- 
ney ; na tyleż części równych podzi ielmy 
ilość pierwszą, ile razy była pomnożo- 
na ilość druga. każda takowa część ilo- 
ści picrwszćy, mnieyszn będzie od ilo- 
Sci drugiey nazhaczoncy. 


W szczególności mowiąc , gdy się we- 
zmie połowa ilości i: ja skończoney, 
i tey pol łowy. po olowal, tolest czwarta 
część całey ilc i znowu tey ostatnicy 
połowy połowa, toięst ósma część ca- 
łey ilości : dalcy polowa tey osmey deze- 
ści, toiest, część szesnasta i t.d; doy- 
dzie się tia ostatek do a części , 


która mnieyszą będzie od wszelkiey ilos: 


ści nąznaczońey. < (0) 


382. Twierdz 
kole daném 1 wpisać weń foremne dwa 
takie. wielókaty podobnć ; aby. stósunek 
ZA się bardziey do! 
stósnakij równości ; niżeli iakikolwiek 
inny stosunek . nierówności naznaczony. 


fo Ss a ZANE 


(0) AE ć będą le U. 
czniów ; aby zamińst słowa : nasnaczoni > 
ićgo słowa. naznaczyć 
mogąca, i dadzą im poznać różńicę aa 
dwóch wyrazów. 


( ` 


vin aah nn EAAS EA 


enie 1. Można opisać na 


O kwadrowaniu koła, 


Przyklad. Można wpisać W 
na nićm -opisać dw :kokątj 
podobnć, takie, którychby r 
wódów mnhieysza była od dzi 


nozo- R 
, przyktad cz 


ilo- 
d ilo= 


ę We- 
mey , 


re Przez B przeciągniymy DBd. prosto: 


padłą do promienia, i spotykaiaca okrag 
koła w punktach D,i d. Podzielmy 0: 
krąg kota, na 24,8, 16. i tyd. części 
równych; póty, póki nie doydzićmy do 
części koła mnieyszey od łuku DAd. 
Niechby na przykład łuk EAe był jedną 
‘z tych części mnieyszych od łuku Dad: 
i punkt A, niechby go. dzielił na dwie 
części równe EA, Ac. Pociaghiymy qi- 
-niia Ee, (która będzie prostopadłą do 

Mnc AC). Przez punkt A niech przechodzi 
y dol R 2 styczna FA, 1 miechźy dwa promienie 
dele CE, Ce, schodzą się 2 tą styczną W pun: 
żony. Ktach, F, f. Linite Ee, Fi, są bokami 
dwóch wielokątów foremnych podobnych, 


t 


iednego w koło wpisanćgo , a: drugiego 


WE i ; : 
y | na kole opisanego; a zatem obwód 
—-0 6 © tych dwóch wielokątów będą , iak boki 
$ Ee, Ef, albo iak linie CG, CA. Więc 
az S różnica obwodów tych dwóch wieloką- 
a 
tych 


~~ lokata, iak liniiń AG, do linii CA. A że 
linia AG mnieysza iest od linii AB, to- 
RE = Ses teat 


Tśb.XXII 


Eg Le 


= tów, bedzie do obwodu większego wie: 
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iest od dziesiątey części linii CA; więc 
i różnica dwóch obwodów mnieysza be- 


dzie, niżeli dziesiąta część obwodu wię- 


lokąta na kole opisanego. i 


Gdyby liniiń AB była 43 linii BC, al- 


bo <2 linii AC, możnaby podobnym spo- 


sobem dowieśdź , ze różnica dwóch ob- 


wodów , tak się ma do obwodu wielo- 
kata w koło wpisanego: iak liniid AG 
do linii CG. A że AG mnieyszá iest od AB; 
więc tem samem mnieyszá iest od z. tcy 
części linii BC, a tem bardgjey  mniey- 
szá będzie od: rotey, części linii CG. 
Różnica tedy między dwoma obwodami 
wielokątów mniejsza byłaby od rctey 
części obwodu wielokąta w koło wpisa- 
nego. (p) ; 


383. Wniosek 1. Możná w koło wpisać 


wielokąt iedén forćmuy., i drugi podobny” 


na nim opisać, tak aby ftósunek obwodu 

Kola do obwodu iednego z dwóch wie- 

łokątów bardzi¢y był przybliżony do 
> ftó- 


mam n -a 


(p) Daie się tu przykład liczebny * dla 
łatwieyszego” poięcid. Ze iednak té rozumo= 
wanid uwdżanć w sobie nie zawisty od tych 
liczb yi mogą bydź. przystósowanć do WSZY* 
stkich innych; przeto dowodzénié naszć nie 
iesi dla tego, szczezólućgo przystosowania , 
ani mniéy dokladném, ani mnićy Ogolném. 

5 i 


r 


ftósu 
inny 


F 
ieder 
wpis 
mnit 
loka 

I 
od 

róż 
du ` 


niże 


dla 
zumo- 
dtych 
wszy 
é nie 
aniś, 
iem. 


O kwadrowaniu kola, 359 
ftósunku równości , „niżeli jakikolwiek 
inny fósunek naznaczony. 
pisany na kóle byt 
podobny w kolo 
ich obwodów 


i Przykład. Niechby o 
| jeden wielokąt rl 

M pisany „i niechby 
i wpisany E : echby ice 
f mnieyszá byta od ga CZĘŚCI 
fi oS 3 

Bite lokata wpisanego: 
$ 

t 

| 


obwodu wie- 


i 


wielokata opisanego, 


Różnicą obwodu 
za będzie niż 


17 od obwodu kota. mnie 
różnica obwodu tegoż „wielokąta od obwo- 
du wielokąta wpisanego, toiest, mnieyszź 

lokąta wpisane- 


niżeli zs część obudwu wie 
Z X NG > r the 
> .g0, a tem bardziéy mnicysza od z5 CZĘŚCI 
f * . obwodu koła. = 
wodu koła od obwo- 
du wielokąta wpisanego mnieysza iest, D1- 
želi rożnica między obwodami dwóch 
wielokątów , a zatem mnieysza ód 15 
części obwodu=wielokąta wpisanego ; A 
SAME - 7 p 5 Keri 
dopićróż minieysza od zę części obwodu 
kota. 


| = Różnica także ob 


Wniosek x: Maiac daną liniiq pro- 
4 okregowi koła da- 


fią , wziętą za równ 
oto, i opisać na nim 
; 


nega z wpisać w to & 
wielokaty , których obwodów. różnica od 
obwodu koła mnieysza byłaby, niżeli linia 
‘dana iaki¢ykolwiek małości. 

5 Po- 


s 
y 


384. 
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Pomnóżmy o 
, większą będzie ód linii wziętey za równą 
okręgowi kota, Niechby naprzykład ro. 
razy powiększona byłą ta liniiń, Wpisz- 
my w koio i opiszmy 0a niem dwa wielo- 
katy foremne podobać , którychby różni. 
ca obwodów mnieyszą bytaod „5 
obwodu jednego z nich. 
tem, różnica obwodu Kota’ od obwódu 
któregokolwiek z tych dwóch wieloką- 
tów mnieysz niżeli ro ta część obwodu, 
iednego z tychże wielokątów, naprzy- 
kład obwodu wielokąta wpisanego; 4 
dopieróż mnieysz4 niżeli 18 ta Część 6- 
kręgu koła, va ieszcze mnieysza , niż liniiś 


części 
“Bedzie za- 


ana wyznaczoney małości. 


385. Twierdz: z. Okręgi kół tak się 
magz do siebie, iak ich ‘promienie. 


Niech beda dwa kota Crea tych ó- 3 
regi Oi o, promienie zaś Pip; będzie 
zatem O: o >p: P- 


Gdyby ta proporcya w czem chybiała; 
tedy pierwszy fkósunek byłby większy 


lub mnieyszy od drugiego. W pierwszym ~ 


„Jazie: trzebaby powiększyć okrąg 0, a 


W drugim okrąg O, aby naprawić propor= 
cyą; a zatem w obydwóch razach trzeba 
powiększyć ieden z okręgów dla zrobie: 
ta Proporcyi, : z 


Niech= 


fiatnia tę liniią tylerazy, aż 


pier 
żeli 
fzyb, 
mnie 
iest 


1 


< Test 


okrę 
sunk 


3 


nek 


mie 
rege 


O kwadrowanin ‘kota, 36: 
zy, aż Niechby liniiń profta L większa byłą 
równą od oktęgu ©, i niechby było ( ieZeli po- 
ad ro. dobna ) Bro == PP Ds 
/ pisz- 
wielo- Opiszmy Aa kole C wielokat foremny, 

i- 6 któregoby roie obwodú ga obwodu 

e koła; mnieysza Była , niżeli różnica Ľ od 
A O. Na drugiem także kole c, opiszmy wie- 
vidu d lokąt foréin any pod e pier wszemu, Ob- 
ea wody tych” dwóch x się 
Sees mieć będą do siebie, “iak PR P. 1p, 
zodu; | kół Cic; albo iak L-do-0;,-(€ ponieważ 


| miało bydź L: o= P, p.) Aże obwód 
pierwszego wielokąta, mnieyszy ieft ni 

żeli E; =więc.i.óbw6 

h fzyby byo Iż powinien fio, tollest 

| mnieyszy niżeli oki , na którym 

| 

| 


1eSt opisany: co bydź nie m OżĘ, 


c się 
ć Więc ftósunek promićni dwóch kół, nię 
} jest większy. animuieyszy do stosunku ich 
ch d= okręgów: a zatem równy iest temuż sto- 
dzie i sunkowi. 
i 
| 386: Wniosek 1. Jdzie zatem, Ze stósu: 
ała; i nel okręgu koła iednego , do swega: pro- 
śszy | mienia tenże sám ićst, co i stósunek któ- 
zym i regokolwick innego koła, do swego tak- 
sa i że promienia 
por- 
seba ' Przeto gdyby można znalťżé stósunek 
bié- iakiegokolwiek koła , do iego promienia; 
iuż tem samem byłby znaleziony stósu- 
nek każdego innego koła do swćgo pro- 
A mienia, 4 ć 387: 
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va prostokątne 


ne, 280 P nxa- 


, promienie kół, a 
2 zjete za rowne | ol 


Żnym ich boków , naprzykład promieni 
dwóch kół, 


388. Twierdz. 3. Powierzchnia koła 
równą się powićrzchni Troy , maigce- 
go za wysokość pr tego koła; a za 
podstawę , iego okrąg. 


tO 


ien 


fa 
© 


Dowodz Gdyby ten Tróykąt nie był 
równy powierzchni koła; by öd nicy 
większy, albo mmieyszy: a zatem koło by- 
łoby równe innemu ika teyże 
samey wysokości, za podstawę zaś maiące- 
mu finiią większą, albo AA od okre- 
gu koła, 


Nażwiymy okrag kota ,O. a tę liniig, 
większą ane mnieyszą od okręgu na- 
zwiymy Ł. 


Ww pierwszy r azie, w którym ta liniia 

L, Większa byłaby od óRtęgu koła , opisz- 
my ha nim wielok at forémhy , którego 
obwod mnieyby się różnił od ok kregu ko- 
ła, niżeli s się różni ‘od niego lin nál: aza- 
Fem liniia E, wiekszał dy była od obwodu 
wielokąta. Powierzchnia tego wielokąta 
byłaby mnieysza od powierzchni Tróy: 

kata 


a 


kata 
kota, 
by ta 
SZA ( 
wielo 


W 
mnie: 
my 
obwó 
kota. 
lokat 
my 
remn 
zawi 


Tróy: 
umno- 
mieni 


koła 
1aiące= 
,a Za 


ie był 
| niey 
to by- 
téyze 
alące- 


okrę- 


inna, 
u. na- 


liniia 
pisz- 
rego 
| ko- 


O kwadrowaniu -kot 


koła, a 
by taż pow y 
sza od pow koia, 


wielokąt iest opisany, coby 


W drugim razie, w 02 L; 
mnieys4a byfaby-; odo 
my w kolo wielokąt 
obwód mnieyby się różni "od -ok 
koła, niżeli linna E,a za tem ob wś | 
lokata byłby większy od line 
my (w to samo koło a inn) 
In; tyle dwoie , co pierwszy boków 

zawieraiący. 


p 
y TO” 


Powierzchnia tego drugiégo wielok sata ay 
równałaby się Tr 
Foo promi i okola. a 
obwód pierwszego wielokąta; 
jest liniią większą: od Ł. 


A zatem powierzehnia tego wieloka 
wpisańego w koło, większa byłaby niż 
powierzchnia koła: co bydź także nie 
może. 


Więc powierz chnia | koła, ani iest: wię: 
ksza, ani mnieyszą od pówierzchni Tróy: 
kąta maiącego Za wysokość promich 


a zatćm równą iest powierachni tego 
Tróykąta. 


koła, a za podstawę iego okrąg; 
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389. Wniosek 1, 
do siebie «w stósunki umaożnym ich 
promieni, albo 81 ic: przeto, gdyby 
promienie ‘kot były iak liczby.: 1,2 eerie 
4, 5, it. d- powićrzchnie tychże: kół by- 
łyby iak kwadraty: 1;'4, 9,146, 25 ited, 


y 


390. Wnuiosek 2, Powierzchnia koła, 
tak się ma do powierzchni wielokata ia 
nim opisanćgo ; iak okrąg koła. do ob- 
wodu wielokąta. A w szczesólności po- 
wierzchnią< koła, tak. się má do po- 
wierzchni kwadratu na nim opisanego , 
albo, co- nå iedno wychodzi , doskwa- 
deka. śrzednie y, iak się ma okrąg koła 
do obwodu tego kwadratw: tolest „-iak 
się md okrąg koła, ‘do swoiey śrzedni 
cy. cztery: razy wziętćy , czyli do linii 
tak długiey , iak cztery, śrzednice. 


Stąd porownanie dokładne powierz- 
chni koła, z powierze hńią kwadratu, a 
zatem i«potównanić koła z powićrzehnią 
iakieykolwiek-fig gury prostokreślney, za- 
wisio od porównaniź okręgu koła z li: 
niig iaka = ostą: albo, Co na iedno 
wychodzi) kocdrowanić koła, zawisło 
od wyprostowaniń iego oktęgu, czyli od 
wynalezienia, linii A równy “okre= 
gowi koła, 


391. Wniosek 3, Wszystkie sposoby 
postępowania, które się wyżey podá- 
wały, do zrobienia kwadratu równego 

stm- 


głości 
od t 
kw: 


ads 


Haay: 
tryczi 
podz: 
niem 
kow 
powi 
Lowr 


zedni- 
> linii 


vierz- 
ae lane: 
zchnią 
evan 

li- 
iedno 
wisło 
li ód 
okre 


soby 
jodá- 
nego 
m= 


inny 


BÓWIELSZE: 
powieksze 


BAL 


sie na 


mi kwadratów , 1 


wierzchn | 
bę części równych ,p 


kowe € gi conce 


anego; na pewn 
eZ kola SĘ 
Ja podzie- 


3 i) 
odk ee były „da 


)ddkowe- H 
równych : 


ay. Brom n 
Geome- 
ne 
podziału 
nićm , bę 
kowych, 
Pon kota daneg 
równych. 


promié- 
spółśrz zod- 
ielona będzie 
30, Na 7. ezęści! 


392. Wyznaczenie powierzchni. wy 
cinków , i odcinków kół, zawisło tak- 
że od.wyznaczenia okręgu koła. Jakoż 
w samey rzeczy. 


; 1. 


306 GEOMETRY C.1..ROZDZIAE ‘X11. 


1. Powierzchnia 
do powierzchni koł 


wycinek 


wą ten tuki, 
ta maiącego za wysokość te 


: podstawe okras koi 
iti, Tróy 
rl os . 

chni koła; v 
why iest pow 


byiby r 
> 1 pie 


powierz- 
óykąt ró- 


2. Odcinek ninieyszy od półkola, ich 
1icą mied cinkiem maiącym tén- 
co i.odcinek ,* i między 
em równoramiennym, maigcym 
spólną Z wycinkiem podstawę, wierz- 
chołek zaś w śrzodku koła, 


ze powierzchnia wycinka, równa sie 
Tróykątowi , maiącemu za w 
prómięń 
a | i 


ą 
; A 


zehi 


emu za wysokość promień , a za 
podstawą wstawę łuku; więc powierz- 
chnia « ka mnieyszego od półkola ró: 
wide się będzie Tróykątowi maiącemu 
za wysokość promień, a za podstawę 
różnice łuku wycinka od wstawy te- 
goż łuku. Arytmetycznie ta powierzchnia 
wy: 


y 


wyr 
ezalat 


liczbę 
od w 


Wyso 
mę z 
ka, 

łuku 
iedno 
dzy 1 


Fi 


3! 
go p 
bne, 
dobn 
W So 
ią do 
tak p 


3 
podo 
Mich 
ta, 
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iem liczby: ozna- 
mienia, przez ianą 
Źnicą łuku wycinka 


ćrzchnia odcinka większego od 
iest summa z wycinka zawić- 
między! swemi ramionami tén 
iększy od poikola, i Tróyką- 


WIET Z- ta, w- k za podstawę 
kąt ró- promicn:, 


ku cz pierwszym. okrąg 
ER cały, 2 za ome tego odcin- 
apici (ka, równa się 
m eS 1- Ww ysokość pro a a sum- 


me z łuku odcinka t , 1 zwstawy: tu- 
ku, który. spęinićni lest pićrwszego 
łuku: do PER 2 albo, (co na 
ka wv yel i i i 


393. Defin: 


cinka: 
m mo- 
we, ie- 
lego, a 


C podo- 
łuki są do siebie po- 
ną stop niów liczbę 


bie, te-są, kt 
d tar) 4 
dobne,  toiest, r 


GZ W sobie zamy EB 
żŻącego ć S 
OSa ia do siebie, iak ce 
ą ; arnault R 
tak promienie tychże 
;38 Zza ao SC 
wierze | 
ola róż 394, Twierdz: 4. Wycinki i odcioka 
iącemu podoba; w kotach nie iedn owes > pro: 
Istawe MULE DL, tak się, maia do siebie; lak ko- 
wy te- ła, do których należą, 
pachnia 
wy: ie 
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Táb. XXU. r. Niech bedą dwa wycinki podobné sunku 
Fig. 2. ABCDA, abcda, te dwa wycinki są do któryc 
siebie iak koła, do kté tych należą, > 39 
śrzodi 
Dówodz. Wycinek ACBDA, tale się okręg 
ma do koła, do kt ży; iak łuk NA 
ADB, do okregu ADBEA, albò (393) Ba 
iak luk adb, do ókręgu adbda, toiest, (ARE 
iak wycinek ach la, do koła, do którćgo ioe 
należy. Więc te dwa mki są do sie- 


RSE okręg 
bie tak koła, do który > 
w stósunku dwumnożny in 
że Kół. 


; tolest 
promieni tych- 


będą dwa odcinki: ABDA, 
podobńe, te dwa odcinki tak si 


śrzod! 

temi 

ACEDA , achda, maiąc 

g ; tósunku dwumno- WySO! 

Żpym „promy i CA, ca, toiest, iak GA2, liniiá 

do caz, Troy katy. podobne: ACBA, acba, my A 

w tyn samym ieden' do drugiego są ADY 

stósunku; więc te dwa wycinki tenże mem 

sám do ge maia stósunek, co.i te 14 CE 

dwa Tróykąty. Więc różnica (albo sums dwię 

ma) pierwsz eae wycinka, i pierwszćgo spotk 

Tro ta, toiest odcinek AB DA, tak Ponie 
sie ma do różnicy (albo do summy) dru= 

giego wycinka | drugićgo Tróylegta , to- więc 


jest do odciaka abda, iak się ma pier- A 
wszy wycinek do drugiego : toiest, w stós 
suns 


EXIM | 


podobne | 
<1 są do 
Za. 
talë się 
iak łuk 
0 (393) 
tojest, 
którego 
a do sie- 
l, torest! 
*ni tych- 


AE 
ABDA 
tak się 
których 


SE prz I TT 


achda , 
Wwumno- 
AGA 
A, acba, 
lego s4 
1 tenże 
cosi te. 
bo sum- 
(wszcgo 
A,” tak 
ny) dru- 
ata , to- 
na pier- 
3 w stós 

‘sun: 


=a, CD, a m. unkta Bi E; poci 


L S PEET ET EE RSET 


SS EIEN ir a a 
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sinku dwumnożnym promieni kół, do 
których te odcinki należą, 

395. Defin: N liech będą dwa koła spół- 
śrzodkówć , mieyśce zawarte m i 
okręgami, nązywa się Korong. 


396. Twierd. 5./ Powierze 
dney takiey korony równa 
kątowi malącćmu. wysokosc 
rokości tey korony, a podstawę rów ną 
okręgowi kola, którego promień réwt ał- 
by*się połowie summy promićni es 


gów dwóch, korone tę zawiera 


Niech będą CA, CB, promićnie dwó bch IŚ : 
kót spółśrządkow ych 5 prz laity ABF 2 
na dwie równe części w FE: limia CE, 
będzie połową summy dwóch promieni 
CA, CB należących do dwóch kół spół. 
śrzodkowych: korona zawartą mi 
temi kołami, równa i iest prostok: 
maiącemu szerokość AB tey korony za 
wysokość , a za podstawę okrąg , kore: 
liniid CF byłaby promićńiem. Po prow? 
my AD prostopa tia do AG, i > yiny, że 
AD równa się kięgowi kt tórego To 
niem iest CA. zimy puńk GAĆ, i 


dwie liniie i ówaoodie gte ód AD, € 
spotkania się z liniią CD, w punktach E,1G. 


Ponieważ GAS CB=AD: BE 
£ i CA: CB=0krig CA:ók 
Więc - AD: BE=Sokras CA ok 


AzeAD wzięta jest za liniią równą 
Z okręg- 
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t 

dkręgowi , którego CAiest promieniem; 
więc i BE=okręgowi CB. 

‘Podobnym sposobćm dowićść mozná, 
Że liniia FG, równa iest okregowi, którego 
promieniem byłaby liniid CE. 

Powierzchnie: kół, których promienia- 
mi są CA, i CB, réwnaig się Tréykatém, 
CAD, i CBE; a zatem powićrzchnia ko- 
rony równa będzie czworokątowi ABED. 
Przez G poprowadźmy równoodległą od 
AB, któraby spotkała AD wH, a BE 
w J; Troykaty prostokątne GDH, GEJ, ma- 
ią boki GH, GJ równe, i kąty równe, 


więc mogą przystać do siebie: a zatem. 


summa z Piąciokąta BEGHA, i z Tróy: 
kąta GEL, toiest Prostokąt ABIH równą. 
się. summie z Piąciokąta BEGHA, i 
z Tróykąta GDH, toiest , równą się czwo- 
rokątówi BEDA. Aże ten czworokąt 
równy iest powierzchni korony; więc taż 
korona równabędzie prostokatowi ABIH, 
toiest prostokątowi , który ma szerokość 
korony za wysokość , a za podstawę o- 
krąg , w którym, promićniem test srzednia 
arytmetycznie proporcyonalad , między 
dwoma promieniami, czyli połowa sum- 
my tychże dwóch promieni, 

397. Podobnie iróżnica w kołach spół- 
śrzodkowych , wycinków dwóch , zawar- 
tych między témiz samémi promieniami, 
równa się Prostokątowi maiącemu za wy» 
sokość różnicę dwóch promieni, a za 
podstąwę łuk podobny łukóm wycinków 
dwóch 


Sy AR e con ee 


O kwadrowaniu kota, 374 
dwóch danych , i należący do okręgu, które- 
go promien , iest śrzednim atytmetycznym 
między promieniamk tych dwóch wycin- 
ków. > © 

1. Pokazawszy, iż skwadrowanie ko- 
fa, lub części iego , zawisło od wyprosto- 
wania iego okręgu; przystąpmy do szuka- 
nia tego sprostowanid, 


e 


Zadanie to, aż nazbyt wstdwione , za- 
trudniło wiełu przypisuiących sobie. na- 
zwisko Geometrów , którym ledwie po- 
czątki Matematyki były znaiome, a i za- 


"dania nawet samego nie rozumieli. W czem 


było omylne ich rozumienie ; bawić 
się nad tem, nie sądzę bydź rzeczą po- 
trzebną. Mogą Nauczyciele, chcący mieć 
obszernieyszą w tey mierze wiadomość, 
czytać Montukli przemowę do Historyi o 
dochodzeniu kwadrowania koła ( Histoire 
des recherches sur la quadrature du Cer-' 
cle:) Dosyć będzie powiedzieć , że treść 
tego zadania na tem zawisła, aby wyna- 
leźć liniią prostą równą okregowi koła 
podanego. Nie rozumie sie tu zaś równość 
pozorna, i zmysłowa ( iak ci mniemaią, 
którzy koło z drewna lub z kruszcu wy: 
robione tocząc po iakicy płaszczyznie , 
mierzą długość linii, którą punkt ieden 
tego koła przebiegł; albo , którzy koło 
iakić nicią okręcaią, i biorą potem dłu- 
gość tćy nici, albo. na koniec, którzy wa- 
23 takowe koło, i oné porównywaią 
% kwadratem podobney materyi i iednako- : 
wey z kołem grubości: ale się rozumić 
rô- 
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XIII. 


równość umysłowa, czyli taka , o którey 
możnaby się przeświadczyć przez rozu- 
mowania podobne tym, iakich uzywalis- 
my do dów lid prawd, w tym prze% 
cigou dzięła , wyłuszczonych = | 
398. Archimedes trzysta = blizko przed 

Narodzeniem Chrystusa, znalazt stósunek 
okręgu do srzednicy , t tak blizki prawdzi- 
wemu, ze we żwyczaynych zdarzeniąch i 
lest dostatecznym , a przytćm, i w uży- 
waniu wygodnym. Doszedł on; ze ozna- 
czywszy śrzednicę kota przez 1. Okrąg — | 

4 

| 


iego większy będzie niż 3zę.a mtieyszy niż 
Bzz albo , że a długość śrzedni- 
cy pizez*497. okrąg będzie większy niż 

1561, a mpnieyszy niż 1562; uchybie- A 
nie zatem byłoby u4ywięcey w części 
sssr calego Okręgu; a któregokolwiek ze 


dwóch stósunków auzywszy, n.p. osta- 
tniego, ten wypadiby na stosunek 7 do 22. 


Poźniey po Archin 
fposoby krótsze , kt 
stósunków bardziéy ieszcze zbliżonych do | 
prawdziwych. Do tey nawet dokładno- T 


esie, V wynaleziono JĄ 
mi dadada sie i 


ści już przyszło, że wyraziwszy srzedni- 
ce koła przez 1, zzerami 127 przydane- i 
mi, wynaydzie sie okrąg w liczbie todo: i 
néy z tylug zn: aków liczebnych , zuchy 
bieniem mnaieyszem od iedności onie 
go, a niymnicy wyrazaigcéso znaku tey 
Ze liczby. Sposób iednak dochodzeniá 
a tą dokładnością ważności okręgu koła, 
nić 
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nie może bydź w tych początkach U- 
cznióm w; 


stósunki n 
koła do okr 


kole opisanego , 
dnieysze s stosto is 
iżeli te których szed ch 
przez wielokąty o 96 bokach, wpisane 
w kolo, ina nim opiszńć ; ale na to 
mieyscć rachunek Archimedesa  mniey 
wyciąga poprzedzai cych lan, niżeli 
xachunek na dwunast l niony. 


399. Stósuniei sr zednicy do okregu ko- 
ta praybhiz onć do prawdziwych są nastę- 
puiące. 


7 do 22. 

100 do 314. 

ro6 do’ 333. 
113 do *zyg. (q) 
Poniewaz: stosunek powićrzchni koła, 
do kwadratu śr zednicy i iego , ten sám iest, 
co stósunek okręgu koła do śrzednić 
ry razy wzietey > stósunki* pe 
chni koła do kwadrątu śrzednicy b 

stępuiące. : 


ea OÓOEA RAE 
(q) Napisiwszy trzy piór wsżć 
rzystć liczby 1.3. po a wą razy 
drugićy 7 
trzy A 
ce; liczba zać 3 
znaki, wyrazi z 


> ostatnie 
1aióm uchy biéniém Okrąg koła. 
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22 do 28, albo, rx, do. r4. 
314 do 400, albo, 157, do. 200: 
333 do 424. 
355 do 4y2 


Czyniąc przybliżenia dokładnieyszć, 
lecz b aArdziey z zawiłe, t używaiąc sposo- 
bów krótszych , ale początkowe wiado- 
mości przechodzących , znaleziono , iż ©- 
krąg koła zawiera w sobie śrzednicę , ra- 


Zy3,141.J92 653 5E 


Skad wynika powierzchni 
koła, do kwadratu śrzednicy albo 
stósunek okręgu koła do śrzednicy iego, 
cztery razy wzietey, rowny stósunkowi 


34145 926 53 2tdo 4,albo' 3 141 J92 653 24+ 
do 4 006000 600 0. 


Z czterech po wyżey wyrażonych stó- 
sunków śrzednicy do okręgu koła; pićr- 
wszy daie okrąg koła "większy razy 


3,142.8 + odśrzednicy , 


drugi 3,140 0. 
trzeci 3,141 yoo, + 


czwarty 3,141 $29 924} 


Widzimy tu, iż ftósunek pierwszy, da- 
ie okrąg kota nad to wielki, drugi i trzeci 
daie tén okrag nadto mały, a czwarty 
znowu nadto wielki; trzeci iednak i 
czwarty stósunek doktadnieysay iest od 
dwóch pierwszych , azwłaszcza czwarty, 
który ieszcze w miliionowych cząstkach 
daie okrąg koła nie rożniący. się od was 

ŹROŚCI, 


© 


chni 
albo 


ego; 
owi 
By 
F6= 


stó- 
jier- 
azy 


LH 
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znosci iego wyżey podanéy (r) a iak 
nayscisley wyrachowaney, 

400. Z tego co poprzedzało , łatwo 
iest rozwiązać p ż przybliżenie, na- 
stępuiące zagadnienia. 


1. Maiąc daną śrzednicę koła, zna- 
lćżć iego okrąg. 

2. Maiąc dany okrąg koła, znależć 
iego śrzednicę. 

3. Maląc daną śrzednicę koła, znaleźć 
iego powierzchnią. 

4. Maige daną powierzchnią koła, zna- 
leźć iegó śrzednicę. 

5. Znaleźć bok kwadratu równego 
kołu danemu. 

Znayduiemy, iż stósunek śrzednicy 
koła do boku kwadratu równego temu 
kotu „'iest, 200000, do 1772 


Ten stósunek przybliża się bardzo do 
stósunków:następuiących - - =- - . 
= = - S35 dO ry 

44 do 39, 
123 -do 109. 
EI OAAS 6. 


G) W drugićy Xiędze Pamiętników (Me- 
moires) Matematycznych P. Lamberta, znay- 
duie się wyborna Rozprawa  (Disiertatio) “o 
kwadrowaniu koła, Dowodzi tam (§-9:) Au- 
tor, Że jeżeli możnaby wyznaczyć stósunek 
dokładny, okręgu koła do śrzednicy iego,, 
tedy liczby, którćby go wyrażały, Wiekszéby 
bydź powinny od następuiących, którć ten 
stósunek przybliżony wyrazaia, toiest: ror OnE 


4496099146, do 324 511 540 032 945. 


a, iwá: 
MA stópniach) 
i powierz- 


i promi 
towa łuku, (tolest 
znaleźć długość tego 
chnia wycinka, proporcyonalną temu 
łukowi. 


7. Maiąc dany promień koła, i wa- 
Znos¢ kątową łuku , znaleźć odcinek mię“ 
dzy tym łukiem i cięciwą iego. 


Naylatwicy i nayprościey - rozwi 
my to ostatnie S o „gdy w Tróy- 
kącie, któ 
kiem i odcinkie VSE 
tymże samym łuku, 


stawę ieden 


zy wycin- 
alacym sie na 
szmiemy za pod- 
wysokość 
albowiem 


Z próm eni 
ku danego :* 
yą , że powierz t Kola, tak 
się do powierzchni o dcint a (mniey- 
szego od póikola i) jak się má -okrs¢ ca- 
ły do różnicy mi ukiem: odcinka, 1 

teg t Sone 
ia tablic 
R. 


} 
-1 


atwo 
(s) 

Znaleźć przez przybliz enie ważność 
kątową łuku równaiącćgo się promićnio- 
wi koła 


zystosowanić tego zagadnienia cze- 
Żywane W wyższych: czę= 
ematyki. 


(s) Co się tycze sposobu utozénia tako- 
wych tablic, obacz przykłady dané w Afyt= 
metyce. 


VOTH m 
ey * 
Vint. Pid TARELL. 
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